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OZET:

Artan sehir niifusu ve halkin yiikselen beklentileri sehirlerin etkin bir sekilde yonetilmesini
her gecen giin daha da zorlastirmaktadir. Sehirlerin siirdiiriilebilir, dayanikli, esitlikgi,
kapsayici, c¢evreyle biitiin, giivenli ve yasanabilir kilinabilmesi i¢in sehirlerin planlanmasi,
tasarlanmasi ve yonetilmesinde birden c¢ok disiplini ve sektorii gozetecek kapsamli bir
vizyona sahip entegre bir yaklagima ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Dolayisiyla akilli sehir
yaklasiminin bir segenekten ¢ok bir zorunluluk haline geldigi agiktir.

Ancak bir¢cok disiplin arasindaki entegrasyonu ve birlikte c¢aligabilirligi tesis etmeyi
hedefleyen akilli sehirlerde internet kullaniminin artmasi, mobil uygulamalar, navigasyonlar,
otomasyon sistemleri ve 10T gibi teknolojilerin kullanimimin giin gectikge yayginlasmasi,
kiimiilatif olarak artan sehir verisinin yonetilmesini gittik¢e zorlastirmaktadir.

Bu dogrultuda, akilli sehirlerde veri yonetimi kapsaminda bagh veri yaklagimi incelenmistir.
Internetin  yalnizca dokiimanlarin  goriintiilenip indirildigi ilk evresinden, anlamsal
tanimlamalara dogru doniisiim gegirdigi son evresine kadar olan tiim siireci degerlendirilmis,
semantik webin temel tasi olan bagl veri modeli ele alinmustir.

Son olarak ise akilli sehir veri yonetiminde bagli veri kullaniminin saglayacagi faydalardan ve
gelecekteki muhtemel etkilerinden bahsedilmistir.
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1.WEBIN TARIHCESI

Web kavrami ilk olarak 1989 yilinin sonlarinda o tarihnte CERN’de bilgisayar programcisi
olarak gbrev yapan, giinlimiizde internetin babasi olarak bilinen ve World Wide Web
Consortium’un (W3C) yoneticisi olan Tim Berners-Lee’nin HTML (Hypertext Markup
Language) dilini gelistirmesiyle olusmustur.

Tim Berners-Lee, CERN igerisinde daha etkin bir iletisim mekanizmasi kurulmasi i¢in bir
teklifte bulunmus [1], ancak sonrasinda teklif ettigi sistemin yalnizca CERN igerisinde degil
tiim diinyada kullanilmasinin miimkiin oldugunu fark etmis ve bu ¢alisma giiniimiiz webinin
temelini olusturmustur.

World Wide Web (www) internet iizerinden erisilebilen birbiri ile iligkili (hypertext)
sayfalarinin olusturdugu bir sistemdir [2]. Yazi, video, fotograf ya da diger multimedyalari
iceren bu sayfalar web sayfasi olarak adlandirilir ve web tarayict olarak adlandirilan
bilgisayar programlar1 tarafindan goriintiilenebilir. Gilinlimiizde webe dair standartlar W3C

tarafindan belirlenmektedir.
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Sekil 1 : Tim Berners-Lee tarafindan CERN’e sunulan Web Mimarisi Onerisi
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1.1Web 1.0

Web, ilk kullanilmaya baslandiginda kaynak saglayici ve kaynaga erisen kullanici arasinda
hemen hemen hig etkilesimin kurulamadigi, diger bir deyisle yalnizca bilgiyi bulmaya ve
okumaya yonelik bir sistem olarak kullanilmaktaydi. O tarihlerde kullanilan web, belgelerin
ag1 veya dokiimanlarin ag1 olarak adlandirilmaktaydi. Siradan internet kullanicisinin roli
kisitliyd: ve yalnizca ona sunulan bilgileri okuyabilirdi. Is diinyas iiriinleri veya hizmetleri ile
ilgili katalog veya brosiirler sunabiliyor, insanlar da bunlara erigserek sirketlere
erigebiliyorlardi.

HTTP, HTML, URI gibi temel web protokoller kullanilarak bilgiler g¢evrimigi olarak
yaymlanmakta, kullanicilar tarafindan siirekli olarak erisilmesine olanak saglanmaktaydi.
Kaynak saglayic1 web sitesini yonetmekten ve icerigi gilincellemekten sorumluydu. Web
sitesinde yer alan tiim baglantilar manuel olarak atanmaktaydi.

Kullanici-saglayict1  etkilesimi  kurulamamakta ve  kullanicilar  icerige  katkida
bulunamamaktaydi. Bilgiler yalnizca insan odakli olarak sunulmakta ve verilerin bilgisayarlar
tarafindan okunmasi ve anlasilmast miimkiin olmamaktayda.

/'o\
& )

Sekil 2 : Web 1.0 Kullanici — Sunucu Etkilesimi

1.2 Web 2.0

Webin ikinci jenerasyonu olan Web 2.0 fikri ilk kez bir konferansta O’Reilly ve Media Live
International arasinda yapilan bir beyin firtinasinda ortaya atilmis [3], 2004 yilinda O'Reilly
Media Bagkan Yardimcist Dale Dougherty tarafindan okunan-yazilan web (read-write web)
olarak ifade edilmistir.

Tim O’Reilly Web 2.0°1 su sekilde tanimlamustir: “Web 2.0 tiim bagh cihazlar: kapsayan bir
ag platformudur. Web 2.0 uygulamalari sayesinde yazilimlar siirekli giincellenen ve kullanici
sayist arttikca verimi artan servisler olarak kullanilabilir, farkh kaynaklardan gelen farkh
veriler birlestirilebilir ve daha iyi bir kullanict memnuniyeti icin Web 1.0’in dtesine
gecilebilir.” [4].
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Web 2.0; web yapisini duragan bir yapidan dinamik bir yapiya evirmis, geleneksel web
anlayisina daha katilimer ve isbirlik¢i bir yaklagim katmistir. Kullanicilar yalnizca igerige
erismekle kalmaz, igerik iizerinde degisiklik yapabilir ve icerige katkida bulunabilir.

Web 2.0’1mn Web 1.0’la arasindaki géze ¢arpan farklardan birisi de isbirligini desteklemesi ve
ortak bir zekanin toparlanmasina yardim etmesidir. Web 2.0, Web 1.0’a gore daha zengin ve
duyarli bir kullanici ara yiizii sunmaktadir [5].

Web 2.0 ile birlikte kullanicilarin web sayfalarinin igerigi lizerinde daha fazla s6z sahibi
olmasi, daha esnek bir web tasarimi yaklasimini ortaya ¢ikarmigtir. Web sayfalarinin sabit
icerigi, yerini etkilesim kuran topluluklara ve dinamik bir yapiya birakmuistir.

Web 2.0 ayn1 zamanda bilge web, insan odakli web ve katilimci odakli web olarak da
adlandirilmaktadir. Sosyal aglar, bloglar, ‘“mashup”lar, wikiler, aninda mesajlasma
uygulamalar1 ve Youtube, Vimeo gibi medya paylagim siteleri Web 2.0 ile birlikte hayatimiza
girmistir.

Web 1.0 Web 2.0

“the mosthy read-onhy Web™ The wildly read-write Web”

250,000 sites 80,000,000 sites
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content content genermted
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45 million global users 1 kbillion+ global users

1996 2006

Sekil 3 : Web 1.0 & Web 2.0 Kullanim Karsilastirmasi



(5753 TORKIYE CUMHURIVETI
"] CEVRE VE SEHIRCILIK 5
'& :"": .;*’ BAKANLIGI

1.3 Web 3.0 - Semantik Web

Web 3.0 ilk olarak 2006 yilinda New York Times’dan John Markoff tarafindan iigilincii
jenerasyon web olarak 6nerilmistir [6].

Web 3.0’1n temel fikri veriyi yapilandirmak, bdylece daha kolay kesfedilmesini, farkli kisiler
ve uygulamalar tarafindan yeniden kullanilmasin1i ve veriler arasindaki entegrasyonun
kolaylastiritlmasini saglamaktir [7].

Web 3.0 ayrica semantik web olarak da bilinir. Semantik web fikri World Wide Web’in
(www) kurucusu olan Tim Berners-Lee tarafindan ortaya atilmistir. Berners-Lee’ye gore
semantik web mevcut webin genigletilmis hali olarak goriilmelidir [8].

Tim Berners-Lee, James Handler ve Ora Lassila semantik webi anlatmak igin sOyle bir
senaryo sunmaktadir: “Telefon caldiginda eglence sisteminden Beatles in “We Can Work It
Out” sarkist yiikseliyordu. Pete telefonu actiginda, telefonu ses kontrolii aktif olan tiim lokal
cihazlara mesaj gondererek seslerini kisti. Kiz kardesi Lucy doktor muayenehanesinden
artyordu: “Annemin bir uzmana gériinmesi, ardindan da haftada iki kez olacak sekilde fizik
tedaviye baslamasi gerekiyor. Yardimcini (Semantik web iizerinde ¢alisan sanal bir yardimci)
ayarlamalart yapmak icin yonlendiriyorum.” Muayenehanedeyken Lucy web tarayicist
araciligiyla semantik web yardimcisina gerekli talimatlart verdi. Yardimci anne igin
belirlenmis olan tedaviye uygun doktorlara diger e-yardimcilar sayesinde ¢abucak ulagsti,
tedavi icin tedarikgi listelerini gozden gecirdi, i¢lerinden annenin sigortasina uygun, eve 20
milden daha uzak olmayan ve giivenli derecelendirme servisinden ¢ok iyi veya miikemmel not
alanlar: kontrol etti. Sonrasinda belirledigi doktorlarin web siteleri arasinda uygun olan
randevu tarihlerini ve saatlerini tespit etti, bunlari Pete ve Lucy’nin programiyla
karsilastirdi. Birka¢ dakika sonra yardimci hazir bir planla geri geldi. Pete plandan
hoslanmamist: ciinkii Universite Hastanesi sehrin bir ucunda, annesinin evi ise diger
ucundaydi ve Pete tiim bu yolda trafigin en yogun saatinde soforliik yapmak zorunda
kalacakti. Pete kendi yardimcisini mesafeyi ve zamani da gozeterek aramay tekrar yapmasi
icin yonlendirdi. Lucy 'nin yardimcisi soz konusu gorev kapsaminda Pete’in yardimcisina tam
anlamiyla giiven duydugundan elde ettigi tiim verileri Pete’in yardimcisiyla paylast.
Neredeyse ayni anda yeni plan sunulmustu, ¢ok daha yakin bir klinik daha erken bir zamanda
ayarlanmisti, ancak iki uyart notuyla birlikte. Pete’in programinda daha az onemli olan
birka¢ randevuyu yeniden diizenlemesi gerekecekti, kontrol etti, onun igin sorun degildi.

Digeri ise annenin sigorta sirketinin listesinde bu tedarik¢i yer almiyordu. Mesajin devami
soyleydi: “Hizmet tipi ve sigorta plan durumu giivenli sekilde teyit edildi. Detaylari gormek
ister misiniz? "

Gelecekteki e-yardimcilarin bu denli etkin bir sekilde ¢alisabilecek duruma gelmesi igin
semantik web altyapisinin kurulmasi sarttir. Semantik web verilerin ag1 olarak goriiliirse ilk
hedef olarak bu verilerin dogru olarak tanimlanmasi, yapilandirilmasi, iliskilendirilmesini ve
bilgisayarlarca anlasilacak hale getirilmesi gerekmektedir [9].

Halihazirda kullanilmakta olan web yapisi dokiimanlarin agi olarak goriilmektedir. Temel
nesneleri dokiimanlar ve dokiimanlar arasi baglantilar olan bu ag, daha ¢ok insanlarin
tilketimine yoneliktir. Verilerin otomatik olarak harmanlanmasindan ziyade aramalarda ve
verilerin kullaniminda ¢ogunlukla insan miidahalesi gerektirecek sekilde yapilandirilmistir.
Verilerin ag1 olarak adlandirilan semantik webde ise hedef dnce makineler, sonra insanlardir.
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Kitap igerikleri, sporcu besinleri, cografi konumlar, ¢alisma saatleri ve ¢evrimici belediye
hizmetleri gibi akla gelebilecek tiim belge veya hizmetler linkler yardimiyla birbirine
baglanabilir, bilgisayarlarca okunacak sekilde diizenlenebilir. Web {iizerinden erisilebilecek
birbirinden bagimsiz tiim bilgi ve belgeler biitiin ve bagli bir veri tabani haline getirilerek

yasayan bir ekosisteme doniistiiriilebilir.

EE— | E—
HTML HTML HTML

untyped

untyped links

links

—>

(0~

/s

untyped
links

0 O

Sekil 4 : Dokiimanlarin ag1 (Web of Documents) [10]
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Thing | Thing | ¥~ | Thing I
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Sekil 5 : Verilerin ag1 (Web of Data) [10]

W3C verilerin agi olarak tanimladigt Web 3.0 i¢in nihai amacin1 “Bilgisayarlar1 daha
kullanigh isler yapacak hale getirmek ve ag iizerinde giivenilir etkilesimler gergeklestirecek

sistemler gelistirmektir.” olarak tanimlamistir.

Semantik web ise, verilerin agindan da Gte, bagli verilerin ag1 vizyonu iizerine kurulmustur
[11]. Semantik webin temel amaci kullanicilarin istedigi verileri daha kolay bulmasi,

kullanmasi ve paylasmasidir.
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Sekil 6 : Geleneksel Web ve Semantik Web Uzerinde Veri Tiiketimi [12]

Insanlarin farkli veri kaynaklarindan verileri konularina ve iceriklerine gore toparlamas,
irdelemesi, analiz etmesi, birlestirmesi ve toplanan tiim bu verilerin tutarli bir bilgi haline
getirebilmesi ¢ok giictiir.

Bu sartlarin saglanabilmesi ve bilgisayarlarin; giderek biiyliyen veri uzayi igerisinde
insanlarin karmasik taleplerini ve giivenilir bilgi ihtiyaglarini karsilayabilmesi i¢in, dncelikle
bilgisayarlarin webi okuyabilmesi, diger bir deyisle web iizerindeki veriyi “anlayabilmesi”
gerekir. Bunun i¢inde de web iizerindeki verinin anlamsal olarak yapilandiriimasi
gerekmektedir.

Semantik Web, web sayfalarindaki anlamli verilere yapisal bir boyut kazandiracaktir [8].
Semantik web yaklasiminda insanlar bir veriye ulasir, ulastiklar1 verinin olusturdugu
baglantiyla katlanarak artan miktarda veriye erisim saglar. Bunun i¢in veri tabanlari arasinda
kurulmasi gereken tek baglanti ise veriler arasinda kurulmasi gereken yer, kisi, konu veya
konsepte dayali iliskisel yapidir.

Bu yaklasim webde var olan verinin igeriginden derinlemesine faydalanabilmek igin
devrimsel bir firsat sunmaktadir. Veri setleri arasinda baglantilar olusturularak aranan veriler

daha kolay bulunabilir ve farkli 6grenme kaynaklari arasinda zengin baglantilar kurulabilir
[13].
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Tim Berners-Lee semantik web i¢in tabaka yapili bir mimari yap1 sunmustur: [14]

Sekil 6 : Semantik Ag Tabaka Yapili Mimarisi

Berners-Lee tarafindan tanimlanan tabakali yapi, semantik webin insasi i¢in kaynaklarin
tanimlanmasindan veriler arasinda kurulacak hiyerarsik yapiya kadar tiim asamalari
Ozetlemektedir.

Semantik web yaklasiminin yayginlagmasi giiniimiiziin en énemli konularindan olan yapay
zekanin gelisimini de hizlandiracaktir. Yapay zeka tasariminda dgrenebilecek makineler ne
kadar 6nemliyse, makinelerin anlayip okuyabilecegi veri de o denli 6nem tagimaktadir.




,{?// 3 TURKIYE CUMHURIYETI
(@) cevreE VE SEHIRCILIK 9

(e
1 i

'{i:”::'.'*’ BAKANLIGI

E

1996 — 2004 2004 -2016 2016+

EfbHyperrexr The Social Web The Semantic Web

Tim Berners Tim O’Reilly, Dale Tim Berners Lee

Lee Dougherty

Read Only R?ad and Write Executable Web

Web
{\inill}ons of Billions of User Trillions+ of Users
Echo System Pa111.c1p_at1011 and Understanding self
Interaction =

0%1? . Bi-Directional Mu%t.l-user Virtual

Directional environment
People build

C ompanies People Publish aPPllcatloll though

Publish ) which people

) Content .

Content interact and
publish content.
Web 3.0 1s
curiously

Static content. | Dynamic content. undefined.
AT and 3D.The
web leaming

Personal Blog and Social SemiBlog,

Websites Profile Haystack.

Message \ . .

Board Community portals | Semantic Forums

Buddy List, Online Social Semantic Social

Address Book | networks. Information

Sekil 7 : Web 1.0, Web 2.0 ve Web 3.0 Karsilastirmasi [15]

Tim Berners-Lee’nin semantik web i¢in olan vizyonu su sekildedir:
“Web igin bir hayalim var, ve bu hayalin iki kismi var,

Birinci kisim webin insanlar arasinda isbirligi i¢in ¢ok daha gii¢lii bir hale gelmesi. Bilgi
uzaywmi her zaman herkesin aninda ve giiclii erigime sahip oldugu bir sey olarak hayal ettim,
ama sadece géz atmak degil, yaratmak icin de. Ilk WorldWideWeb programi neredeyse bos
bir sayfa ile acildi. Kullanicilarin icerik eklemelerine hazirdi. Robert Cailliau ve ben onunla
miikemmel zaman gegirdik, aradigimiz bir siirii sey oldugu i¢in degil, fikirlerimizi yazdigimiz
ve paylastigimiz igin.

Dahast insandan insana iletisimin paylasilan bilgi tizerinden yapilmast hayali, her boyuttaki

gruplar i¢in, su anda sahsen yapildig: kadar kolay bir sekilde, elektronik ortamda etkilesimde
bulunarak miimkiin olmalidr.
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Hayalin ikinci kismi, bilgisayarlara uzanan isbirligi. Makinelerin web iizerindeki tiim veriyi
analiz etmeye muktedir olmasi. Hentiz ortaya ¢ikmamis olsa da, semantik web ortaya ¢iktigi
zaman ticaretin giinliik mekanizmalari, biirokrasi ve giinliik yasamlarimiz birbiri ile konusan
makineler tarafindan  yiiriitillecek. Insanhgin  aswrlardir  konusup  durdugu  "akilli
yardimcilar(intelligent agents)” nihayet gergeklesecek *“ [16].

Semantik web yaklasiminin benimsenmesi ve gelistirilmesi, bu kapsamda internet tizerindeki
bilgilerin yapilandirilmasi ve iligkilendirilmesi gelecekte bilgisayarlarin bu bilgileri daha iyi
bir sekilde anlamasina ve hayati kolaylastiracak uygulamalarin gerceklestirilmesine olanak
saglayacaktir.

2. BAGLI VERI (Linked Data)

Internet erisiminin yayginlasmasi, hizli iletisime ve bilgi erisimine duyulan ihtiyag webin
kullanimin1 her gecen giin arttirmakta ve web her gegen giin kiiresel bir bilgi platformuna
dontismektedir. Artan kullanic1 sayisi, kullanici-saglayici arasindaki etkilesimler, bloglar,
wikiler, sosyal medya, aninda mesajlasma uygulamalari; ayrica endiistri 4.0’in giindeme
gelmesi ve yogunlasan IoT teknolojileriyle birlikte veri saglayan her tiirlii enstriiman ve
ekipman webi biiylik bir veri yigin1 haline dontistiirmiistiir.

Ortaya ¢ikan bu veri yi8im igerisinde aranan verileri dogru ve duyarl sonuglarla hizli bir
sekilde bulmak, ftretilen verilerin herkes tarafindan kullanilmasini saglamak ve bdylece
miikerrer veri liretimini azaltmak ve bilgi ve belgeleri bilgisayarlar tarafindan anlagilacak hale
getirmek i¢in s6z konusu verilerin yapilandirilmasi ve birbirine baglanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda bagli veri yaklasimi 6ne ¢ikmaktadir.

Bagh veri, webdeki yapilandirilmis verileri birbirine baglamak ve yayinlamak i¢in ortaya
konulan ¢esitli uygulamalar1 kapsar [17]. Bagl veri yaklagiminda yapilandirilmis verilerin
arasinda baglanti kurmak i¢in Resource Description Framework (RDF) ve verileri webde
yayinlamak ve paylagsmak i¢in Hypertext Transfer Protocol (HTTP) kullanir [18]. Bagh veri
setlerinden birine ulasan kullanici veriler arasindaki linkleri kullanarak ucu bucagi olmayan
biiylik bir veri havuzuna erigebilir ve bu veriler tlizerinde ¢ok karmasik sorgular yaparak
istedigi sonuca kolayca ulasabilir. Bagli veri iizerinde sorgu yapabilmek icin SPARQL
standardin1 kullanmak gerekir. Ayrica geleneksel webe erisim yaygin olarak kullanilan web
tarayicilarla saglanirken, semantik web kullanimi i¢in bagli veri odakli web tarayicilara
ithtiya¢ vardir.

Bagli veri formatinda, belirli standartlara uygun olarak yaymlanmis olan veri setlerine dair
zamana dayali bilgiler sunan lod-cloud.net sitesine gére 2018 yilinin Haziran ayinda bagl veri
formatinda yaymlanmis toplam 1231 veri seti ve 16132 baglanti bulunmaktadir. Veri
setlerinin yillara dayali degisimi asagidaki sekillerde gosterilmektedir:
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Sekil 8 : Bagh Veri Bulutu’nun Yillara Gore Degisimi
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Baglh veri kullanimi giin gectikce yayginlasmaktadir. Devlet verilerinin sunulmasinda,
kiitliphane veri tabanlarinda, BBC gibi bir¢ok sektore sahip firmalarin verilerinin kontrolii ve
kullaniminda, ila¢ sektoriinde, tipta ve bunun gibi birgok sektorde, sirkette ve tiniversitede
bagli veri modeli kullanilmaktadir.

® Universities and Research Institutes
Massachusetts Institute of Technology (USA)
University of Southampton (UK)

Universitat Leipzig (DE) Mondeca (FR)
Universitat Karlsruhe (DE) Cyc Foundation
Joanneum (AT) (USA)

University of Toronto (CA)

® Freie Universitat Berlin (DE) ® Companies

® DERI (IRE) ® BBC (UK)

® KMi, Open University (UK) ® OpenlLink (UK)
® University of London (UK) ® Zitgist (USA)
® Universitat Hannover (DE) ® Talis (UK)

® University of Pennsylvania (USA) ¢ Garlik (UK)

. °

. °

°

°

Bagli veriye dair ilk prensipler 2006 yilinda Tim Berners-Lee tarafindan ortaya konulmustur
[19]. Berners-Lee’nin bagli veri igin ortaya koydugu bu yaklagim verilerin agini anlamaya
calisan veri saglayicilar i¢in biiyiik bir rehber niteliginde olmustur.

Bu ¢alismada Berners-Lee bagli verinin prensiplerini su sekilde ifade etmistir:

* Adlar icin Tekbicim Kaynak Tamimlayicilar (URI'ler) kullanin,

* Kullanicilarin bu adlar arayip bulabilmesi icin HTTP URI'leri kullanin,

* Kullanicilardan birisi bir URI'1 aradiginda, standartlar1 (RDF,SPARQL) kullanarak
yararh bilgiler saglayin,

* Kullanicilarin daha fazla sey kesfedebilmesi icin, diger URI'lara baglantilar verin
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2.1 URI (Uniform Resource Identifier)

Bagh veri ilkelerinden ilki; tanimlamalar i¢in URI referanslarin kullanilmasini savunur. Bu
tanimlamalar yalnizca webdeki dokiimanlar ya da sayisal icerikler icin degildir. Ayni
zamanda gergek diinya objelerini ve soyut kavramlari da kapsar. Bir URI ugak, araba ya da bir
mekan gibi somut objeleri igerebilecegi gibi, insanlar arasindaki iliskinin tipi gibi soyut
kavramlari da isaret edebilir [13].

Ornegin  http://www.csb.gov.tr, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na ait bir URIdr.
https://www.tkgm.gov.tr/tr ise Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’ne ait bir URI’dir. Tapu
ve Kadastro Genel Midiirliigli, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin bagl kurulusudur, bu iliski
de ayr1 bir URI’la tanimlanabilir.

Ayriyeten Bakanligin bulundugu konum web iizerinde isaretlenebilir, bu konum ise
Bakanligin yerini isaret eden ayr1 bir  URI olarak  kullanilabilir.
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/07/20110704M1-1.htm ise URI olarak Bakanligin
teskilat ve gorevlerinin belirlendigi KHK’y1 iceren bir dokiimani isaret eder. Daha 6nce de
belirtildigi gibi URI’lar kurum, mekan, bina gibi somut kavramlar1 ifade edebildigi gibi,
iligkisel durumlar gibi soyut kavramlar1 tanimlamada da kullanilabilirler.

Alice Leonardo Da Vinci

>

is interested in

The Mona Lisa
%

Person 14 July 1990
. La Joconde a Washington

Sekil 9: Ornek RDF Semas1 [20]

Sekilde “Bob” kisisinin URI’lar ve iliskiler kullanilarak diger nesne veya baglantilara nasil
baglandig1 goriilmektedir. Bob bir kisidir, 1990 yilinda dogmustur, Alice ile arkadastir, Mona
Lisa ile ilgilenmektedir ve Mona Lisa, Leonardo Da Vinci’nin eseridir. Bob’u tanimlayan
URI, iligkiler kullanilarak Mona Lisa’yr tanimlayan URI’a baglanmig, Mona Lisa’y1
tanimlayan URI ise baska bir iligski kullanilarak Leonardo Da Vinci’ye baglanmistir. Boyle bir


http://www.csb.gov.tr/
https://www.tkgm.gov.tr/tr
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/07/20110704M1-1.htm
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semadan su sorguyu yapmak miimkiindiir: “Alice’in arkadaslarindan Leonardo Da Vinci’nin
eserlerine ilgi duyanlar kimlerdir?”

Bu grafik RDF olarak su sekilde tasarlanabilir:

<Bob> <is a> <person>.

<Bob> <is a friend of> <Alice>.

<Bob> <is born on> <the 14th of July 1990>.

<Bob> <is interested in> <the Mona Lisa>.

<the Mona Lisa> <was created by> <Leonardo da Vinci>.

<the video 'La Joconde a Washington <is about> <the Mona Lisa>
[20]

http://biglynx.co.uk/people/matt-briggs ———— http://biglynx.co.uk/p

\ http://xmins.com/foaf/0.1/knows /

http://biglynx.co.uk/people/linda-meyer

Sekil 10: Hayali Big Lynx Sirketi Calisanlar1 Arasindaki iliski

Diger bir 6rnekte ise; yukaridaki gorselde kisileri ve aralarindaki iliskiyi tanimlamak ig¢in
URD'lar kullanildigr goriilmektedir. [13] Burada iki kisi arasindaki iliskiyi tanimlayan,
predicate (yiiklem) olarak kullanilan URI foaf (friend of a friend) sozliigiinden alinmistir.
Yukaridaki iki ornekte de kullanilan tiim baglantilar birer HTTP URI’dir ve bagh veri
ilkelerinin ikincisinde belirtildigi gibi bagli veri yaklasiminda HTTP URI’lar kullanilmalidir.

HTTP URI tercih edilmesinin sebepleri soyle 6zetlenebilir:

e Kiiresel kapsamda tekil ve essiz isimler saglar, merkezi degildir, her domain sahibi
istedigi gibi yeni URI’lar olusturabilir,
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e Sadece bir isim olarak degil, ayn1 zamanda tanimlanan varligi agiklayan bilgilere
erigsme araglari olarak da hizmet eder [13].

e HTTP protokolleri, URI’lar1 yeniden referanslandirabilir. Diger bir deyisle http
protokolleri kullanilarak URI’lara erisim saglanabilir, URI tarafindan tanimlanan diger
kaynak, cevap olarak alinabilir [13][17].

Bununla birlikte W3C Iyi URI (Cool URI) i¢in gerekenleri sdyle tanimlamaktadir[21]:

e Webde var olmak: Yalnizca bir URI verildiginde, makineler ve insanlar URI
tarafindan tanimlanan kaynak hakkinda bir tanimi1 webden elde edebilmelidir. Boyle
bir inceleme mekanizmasi, URI'nin neyi tanimladigi hakkinda ortak bir anlayis
olusturmak i¢in 6nemlidir. Makineler RDF verilerini almali ve insanlar HTML gibi
okunabilir bir gosterim elde etmelidir. Standart Web transfer protokolii, HTTP
kullanilmalidir.

e Net olmak: Web belgeleri i¢in tanimlayicilar ve diger kaynaklar i¢in tanimlayicilar
arasinda bir karigiklik olmamalidir. URI'lar yalnizca bunlardan birini tanimlamak
i¢indir, bu yilizden bir URI ayni1 anda hem bir web belgesini hem de gergek bir diinya
nesnesini ifade edemez.

2.2 RDF (Resource Description Framework)

Gergek diinya nesnelerini veya soyut kavramlart temsil eden URI yapbozun en Onemli
parcalarindan olsa da, yapbozu bir arada tutan yapistirict RDF’dir. RDF, web tabanli
kaynaklari tanimlamak i¢in URI'leri kullanan ve kaynaklar arasindaki iliskileri agiklayan basit
bir veri modelidir[9]. Bagli verinin webde yayinlanmasinda veriler RDF ile temsil edilir.
Makineler tarafindan anlagilabilir bir yapida olan RDF modeli, tanimladigi kaynaklarin
domainden bagimsiz olmasina, verilerin farkli uygulamalarda kullanilabilmesine ve birlikte
calisilabilmesine olanak saglar.

Bununla birlikte RDF, web iizerinde veri degisimi i¢in standart bir modeldir. RDF, altta yatan
semalar farklilik gosterse bile veri birlestirmeyi kolaylastiran ozelliklere sahiptir[22]. RDF
baglantilar1 sayesinde insanlar biliylik veri havuzlart igerisinde aradiklarini bulabilir,
sorgulartyla ilgili olan diger baglantili verilere ve dokiimana ulasabilir ve webi biiylik ve
baglantili bir veri tabani olarak kullanabilir.

RDF ile veriler ve veri setleri arasinda baglanti kurulurken birbirine baglanan verilerin veya
veri setlerinin ne tlir bilgiler barindirdig1 ve hangi formatta oldugu 6nemini yitirmektedir.
Ayrica bu baglantilar1 kuran ve gelistiren tasarimcinin tiim veri modelleri hakkinda bilgi
sahibi olmasina gerek kalmamaktadir. Tasarimcinin yalnizca RDF veri modelini bilmesi
yeterli olmaktadir.

RDF her ne kadar XML tabanli olsa da kesinlikle bir XML degildir. XML’in yapisal olarak

karisikligi ve RDF’nin bilgisayarlar tarafindan daha rahat sorgulanabilmesi ve okunabilmesi
RDF’nin ortaya ¢ikmasindaki temel sebepler olarak gosterilebilir [23].
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RDF, verileri dzne, yiiklem, nesne olacak sekilde iiclii yapida kodlar. Ugliiniin 6znesi ve
nesnesi bir kaynagi veya bagska bir URI’1 tanimlayan URID’lardir. Yiiklem, 6znenin ve
nesnenin arasindaki iliskiyi belirtir ve ayrica yiiklem de bir URI ile temsil edilir. Ornegin, bir
RDF {igliisii, her biri bir URI tarafindan temsil edilen A ve B isimli iki kiginin, A kisisinin B
kisisini tanimasi iliskisiyle baglantili oldugunu ifade edebilir [17].

pd:cygri foaf:Person

foaf:name

Richard Cyganiak

foaf:based_near

>

dbpedia:Berlin

Sekil 11.1: Richard Cyganiak Ornek RDF Semasi [24]

Yukaridaki 6rnek RDF semasinda Berlin yakinlarinda yasayan Richard Cyganiak kisisi
tanimlanmigtir. Gorildigic gibi RDF  yapisi bir kisiyi tanimlamak i¢in kullanilmas,
“based near” ve “name” gibi iliskilerin ifade edilmesinde foaf sozIiigli kullanilmistir.

rdf:type
pd:cygri foaf:Person

foaf:name — . 3.405.259
44 Richard Cyganiak | dp:population

-

—

—

foaf:based_near

dbpedia:Berlin
skos:subject

o skos:subject _— —

@d'a:HW‘QD:Ctes_in_German)_/‘_)

( skos:subject

\pedia:Muenchen

Sekil 11.2: Richard Cyganiak Ornek RDF Semas1 [24]

Yukaridaki semanin genisletilmis halinde Berlin sehrinin niifusu eklenmis, ayrica Berlin
sehri, Miinih ve Hamburg sehirleri gibi “Cities in Germany” 6gesinin alt 6gesi olarak
tanimlanmistir. Richard Cyganiak ile ilgili arama yapan bir kullanict hem Richard
Cyganiak’in yasadig1 yerden lizerinde calistig1 projelere kadar bircok veriye, hem de RDF
icerisinde DBPedia veri tabanina yapilan baglanti sayesinde asagidaki sekilde goriildiigli gibi
bu veriler lizerinden baglantis1 kurulmus farkli birgok veri setine erigim saglayabilir.
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Disco - Hyperdata Browser (About)

Richard Cyganiak

URI: 'http:#frichard.cyganiak. deffoaf rdf#cygri i
Property Value Sources

event G2
type http:/hmins.com/ifoaf/0 1/Person & G1G2G3 G4
seeAlso http:/frichard cyganiak defcygri rdf & G2
seeAlso http:frichard cyganiak deffoaf rdf & G3
nearest airport P G1
phone tel:+49-175-5630408 & G1
sameAs Richard Cyganiak & G1
based near G1
based _near Berlin & G1
based_near http:#sws.geonames.org/i2950159/ & G1
currentProject http:#page . mi fu-berlin de/~cyganiakifoaf rdf#StatCvs & G3
currentProject http: fAananes wiwi 55 fu-berlin defsuhlibizer#td2rq & G3
depiction G4

gender male G1

Sekil 12.1: Richard Cyganiak Ornek RDF Sorgusu [24]




s "l‘.] TURKIYE CUMHIURl:I"EiTl
«| CEVRE VE SEHIRCILIK 18
—~ .7/ BAKANLIGI

=rd

Disco - Hyperdata Browser (About)

Berlin
URI: ‘http.ﬂdbpedia.urgfresnurce.’cityiBerlin ‘

Property Value Sources
population 3396888 G2
type hitp:dbpedia.org/City & G2
comment Berlin is the capital city and one of the sixteen Federal States of Germany. It is the country's largest city in G2

area and population, and the second most populous city in the European Union
comment Berlin ist die deutsche Bundeshauptstadt und als Stadistaat ein eigenstandiges Land der Bundesrepublik G2

Deutschland. Berlin ist die bevolkerungsreichste und flachengroite Stadt Deutschlands und nach

Einvohnern die zweitgrofite Stadt der EU.
label Berlin G2
sameAs http: fsws geonames org/2950159/ & G2
subject http:idbpedia org/resource/category/Berlin & G2
subject http: #idbpedia orgfresource/category/Capitals_in_Europe & G2
subject hitp: idbpedia orgfresource/categony/Cities_in_Germany & G2
subject http: idbpedia orgfresource/categony/German_state_capitals & G2
subject http:idbpedia orgfresource/categonyHost_cities_of_the_Summer_Olympic_Games & G2
subject http /f/dbpedia orgfresourcelcategonyStates_of Germany & G2
sourcelJRL Berlin & G1
depiction G2
page http:fen wikipedia.orgiwiki/Berlin & G2
Is birthplace of  Adolf von Baeyer & G2

Sekil 12.2: Richard Cyganiak Ornek RDF Sorgusu [24]

Bagli veri kapsaminda RDF veri modelinin kullanilmasinin faydalart su sekilde
belirtilmektedir:

e Global tanimlayicilar olarak HTTP URI’larin kullanilmasi ve kabul gormiis
sozliiklerin tercih edilmesi RDF modelinin kiiresel 6l¢ekte kullanilabilmesine olanak
saglar.

e Istemciler RDF grafigi igerisindeki herhangi bir URI’1 web iizerinde baska bilgi ve
kaynaga ulagmak icin kullanabilirler. Boylece her RDF iicliisii; kiiresel Bilgilerin
Agr’nin (Web of Data) parcasi haline getirilmis olur ve bu veri uzaymi kesfetmek icin
bir baslangi¢ noktas1 gorevini iistlenir.

e Veri modeli farkli kaynaklardaki veriler arasinda RDF baglantilar1 kurulmasini saglar.

e Iki adet iicliiniin tek bir grafikte birlestirilmesiyle farkli kaynaklardaki bilgiler
kolaylikla kombine edilebilir.

e RDF, farkli semalari kullanarak ifade edilen bilgilerin tek bir grafikte temsil
edilmesine olanak tanir; bu, verileri temsil etmek i¢in farkli sozliikklerdeki terimlerin
birlikte kullanilabilecegi anlamina gelir.

e RDFS ve OWL gibi dillerin kombine edilmesiyle birlikte istenilen diizeyde
yapilandirilmis verilerin kullanilmasina olanak saglanir[24].
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2.3 ONTOLOJILER

RDF kaynaklar1 6zne, yliklem ve nesne tigliileri kullanarak 6zet olarak ifade edebilir. Ancak
model i¢indeki unsurlarin smiflarint ifade eden Ozellestirilmis terimleri ve bu unsurlarin
arasindaki iliskiyi kapsamaz.

Bilgisayarlarin verileri okuyabilmesi ve anlayabilmesinin yani sira ayni anlama gelebilecek
verileri de anlayabilmesi ve bu hususta ¢ikarim yapabilmesi gerekmektedir. Ornek vermek
gerekirse bir kitap saticist farkli yayin evlerinden gelen bilgileri birbirine entegre etmek
istemektedir. Farkli veri tabanlarindan gelen bu veriler, doniistiiriicii aracilifiyla RDF
modeline doniistiiriilebilir. Ancak bir veri tabaninda yazarin karsiligi olarak “author”,
digerinde ise “creator” terimi kullanilabilir. Bu durumda satici, bu iki terimin ayni anlama
geldigini ifade etmek i¢in ontolojilere ihtiya¢ duyar[25]. Ontoloji, bagh veri kapsamindaki
yapisal veriler i¢in bir sozliik niteligindedir.

RDF modeli igerisinde en yaygin kullanilan ontolojiler SKOS(Simple Knowlegde
Organization System), RDFS (the RDF Vocabulary Description Language ve RDF Schema)
ve OWL (the Web Ontology Language)’dir. Birlikte SKOS, RDFS ve OWL, RDF igerisinde
bir ifade siirekliligi saglar. SKOS yaygin olarak taksonomileri, konu baslik sistemlerini
(subject heading systems) ve hiyerarsileri temsil etmek i¢in kullanilir (6rnegin; mekanik,
fizigin bir alt basligidir). RDFS ve OWL terimler arasinda kapsamaya ve siniflandirmaya
dayal1 iliskilerin ifade edilmesi gerektigi yerlerde kullanilir. Ornegin bir kullanici evcil
hayvanlarla ilgili ve igerisinde “kdpek” sinifin1 barindiran bir RDFS s6zliigii tanimlayabilir ve
tiim kopekler bu smifin {iyesi haline gelir; ayrica bu sinif altinda “hasColour(rengi)” seklinde
bir 6zellik belirlenebilir ve insanlar kendi kopeklerini tanimlarken bu sozliikten yararlanabilir.
OWL ise ek modeller kullanarak RDFS ifadelerini genisletir.

RDF igerisindeki yiiklemleri ifade eden URI’lar, daha onceden tanimlanmis olan
ontolojilerden veya soézliikklerden elde edilebilir. Eger uygun terimler mevcut kiitiiphanelerde
bulunabilirse, veri tanimlamalari i¢in yenilerini tanimlamak yerine miimkiin oldugunca bu
terimler kullanilmahidir. Bilinen ve daha oOnce kullanilmis olan terimlerin yeniden
kullanilmasi, paylasilacak verilerin uygulamalar tarafindan bulunmasi ihtimalini arttirir[13].
Asagidaki listede yaygin olarak kullanilan veri tiplerini igeren sozliikler siralanmaktadir:

e The Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) Metadata Terms: Baslik, olusturan
kisi, tarih, konu gibi genel meta veri Ozelliklerini tanimlayan bir sozliiktiir.

(http://dublincore.org/documents/dcmi-terms/)

e The Friend-of-a-Friend (FOAF): Insanlari, insanlarin diger insanlarla ve objelerle
olan iligkilerini ve aktivitelerini tanimlar. (http://xmlns.com/foaf/spec/)

e The Semantically-Interlinked Online Communities (SIOC): Online topluluk
sitelerine dair wunsurlar1 tanimlamak i¢in tasarlanmis olan bir sozliiktiir.
(https://www.w3.0rg/Submission/sioc-spec/)

e The Description of a Project (DOAP): Yazilim projeleri ile ilgili terimleri tanimlar.

e The Music Ontology: Miizikle ilgili olarak sanatg1, albiim, sarkilar, performanslar ve
sozlesmeler gibi terimleri tanimlar.
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e The Programmes Ontology: Televizyon programlart ve radyo yayinlari gibi
unsurlarla ilgili terimleri tanimlar.

The Creative Commons (CC): Olusturulmus olan RDF dokiimanlarina ait telif
haklarini agiklamak i¢in hazirlanmis olan sozliiktiir. (https://creativecommons.org/ns)

e The Bibliographic Ontology (BIBO): Alintilar1 ve bibliyografik referanslari
tanimlamak icin kavramlar ve ozellikler saglayan sozliiktiir.

(http://bibliontology.com/)

Ayrica genellestirilmis sozliiklerin disinda, belirli konulara 6zel olarak iiretilmis sozliikler de
mevcuttur. Bunlardan bazilart:

e Basic Geo (WGS84): Cografi koordinatlar1 ve yiikseklik bilgisini WGS84 sisteminde
ifade etmek i¢in olusturulmus bir sozliktir. (http://www.w3.0rg/2003/01/geo/)

e GML: OGC tarafindan hazirlanmis olan sozliik, GML’de kullanilabilecek tiim
geometri tiirlerini igerir.(http://schemas.opengis.net/gml/3.2.1/gml_32_geometries.rdf)

Bu sozliikler her ne kadar siklikla kullanilan 6gelerin cogunu barindirsa da, 6zellestirilmis
cesitli konularda yeni unsurlarin tanimlanmasi gerekebilir. Bu durumda tanimlanan yeni
unsurlarin, yogun olarak kullanilan kokli sozliiklerde mevcut olan iliskili diger unsurlarla
baglantisinin kurulmasi gerekmektedir [13].

2.4 SPARQL (Protocol and RDF Query Language)

SPARQL, RDF’den yararlanarak veri setleri iizerinde her tiirlii karmagsik sorguyu yapmaya
olanak saglayan bir W3C sorgu standardidir. Iliskisel veri tabanlarinda SQL ile yapilan
sorgulamalar bagli veri yaklasiminda SPARQL ile yapilmaktadir. Bununla birlikte OGC
tarafindan cesitli protokollerle genisletilen GeoSPARQL sayesinde konumsal sorgulamalar da
gergeklestirilebilmektedir.

Asagidaki ornek, verilen veri grafiginden bir kitabin bagligim1 bulmak i¢in bir SPARQL
sorgusunu gostermektedir. Sorgu iki boliimden olusur: SELECT komutu, sorgu sonuglarinda
goriinecek degiskenleri tanimlar ve WHERE komutu, veri grafigiyle eslestirilecek 6zniteligi
saglar. Bu ornekteki yapi bir degiskene sahip olan tek bir {i¢liiyili igerir. Yap1 icerisindeki
degisken, ayn1 zamanda object (nesne) gorevini iistlenen (?title)’dir.


http://schemas.opengis.net/gml/3.2.1/gml_32_geometries.rdf
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Data:

<http://example.org/book/bockl> <http://purl.org/dc/elements/1.1/title> "SPARQL Tutorial™ .

Query:

SELECT 7title
WHERE
{
<http://example.org/book/bookl> <http://purl.org/dc/elements/1.1/title> ?title .
}

Query Result:

title

"SPREQL Tutorial”

Sekil 13.1: Ornek SPARQL Sorgusu [26]

Asagidaki ornekte ise tek sorgulamanin i¢inde birden fazla sorgu yapildigi goriilmektedir.
Veri tablosunun igerisindeki isimler ve iligkili olduklar1 mail adresleri listelenmistir.

Data:

fprefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
_:a foaf:name "Johnny Lee Cutlaw™ .

_:a foaf:mbox <mailto:jlowlexample.com>
_:b foaf:name "Peter Goodguy"™

_:b foaf:mbox <mailto:peterfexample.crg> .
_:c foaf:imbox <mailto:carcl@example.org> .
Query:

FREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox

WHERE

{ ?x foaf:name Znams
?x foaf:mbox Zmbox }

Query Result:

name mbox

"Johnny Lee Qutlaw™ |<mailto:jlowiexample.com>

"Peter Goodguy” <mailto:peterfexample.org>

Sekil 13.2: Ornek SPARQL Sorgusu [26]

SPARQL, tiim RDF veri setini indirmeye gerek duymaz, ciinkii indirilen pargalar SPARQL
web ara yiizii iizerinden set tizerindeki diger t¢liilere baglanabilirler.
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3. AKILLI SEHIR VERi YONETIMINDE BAGLI VERi YAKLASIMI

Niifusun hizla artmasi sonucunda sehirlerimiz; altyapi, uygun fiyathh konut, su, g¢evre
temizligi, istthdam, saglik hizmetleri, giivenlik ve ulagim gibi bir¢ok konuda meydana gelecek
yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda kalmaktadir. Bu ihtiyaglara cevap verilmesinde ve hatta
bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik firsatlar olusturmasinda “akilli sehir” kavrami
one ¢ikmaktadir.

Akilli sehir yaklasiminin en temel amaci daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir sehirler ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda akilli sehir, birgok disiplini, sektorii ve gevre, enerji, saglik, ulagim,
giivenlik gibi birbiri ile iliskili ¢ok sayida bileseni gozetecek kapsamli bir vizyona sahiptir.

Cografi
Bilgi Akl Akl
Sistemleri Alall Ekonomi saglik
iletisim Akilli Ulasim Akilli
Teknolojileri Mekan Akallt Yapilar
Yénetimi Enerji
I [
L el |
@)
Akall G‘_Bilgil_u_ Akall AIAkI"I
Akl Cevre Bilgi uveniigl Afet ve Ydnetisim Akalli tyapi
insan Teknolojileri Acil Durum Givenlik

Ydnetimi

Sekil 14: Akilli Sehir Bilesenleri [30]

Ancak tiim bu bilesenler arasindaki etkilesim ve yasam standardini yiikseltmek igin
gelistirilen heterojen ¢oziimler beraberinde yeni sorunlar getirmektedir. Birbirinden bagimsiz
donatilardan ve bilesenlerden elde edilen verilerin birbiriyle konusabilmesi, bir kaynaktan
cikt1 olarak elde edilen verinin baska bir ama¢ dogrultusunda girdi olarak kullanilabilmesi
gerekmektedir. Sehirleri gelecegin akilli sehirlerine doniistiirmek, teknolojileri ve dijital
gelismeleri bir biitiin haline getirmek ve bunlart makineler aras1 ¢6ziim iiretecek ve gercek
zamanli veri analizi yapacak sekilde birbirine baglamak hayati 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda, Semantik Web teknolojilerinin akilli sehir verileri iizerine uygulanmast son
derece yiiksek bir potansiyele ve pratik etkiye sahiptir. Semantik web teknolojileri ¢coklu ve
birbirinden bagimsiz kaynaklardan gelen verilerin entegrasyonunu kolaylastirir ve bilgilerin
filtrelenmesi igin gerekli sistemlerin gelistirilebilmesini saglar. Ozellikle, son yillarda, Bagh
Veri girisimi 6nemli 6l¢iide benimsenmis; yapilandirilmis verilerin webde paylasilmasi ve
yayinlanmasi i¢in referans uygulama olarak kabul edilmistir. Bagh veri, verilerin, gesitli
domainler iizerinden istatistik, analiz ve harita gibi farkli amaglarla kullanilabilmesine imkan
saglamaktadir [27].

Verilerin entegrasyonu noktasinda, Ingiltere’nin en biiyiik haber ve yayin kuruluslarindan

olan BBC, bagl veriyi kullanan ilk organizasyonlar arasinda yer almaktadir. Yemek, miizik,
spor, haber, bilimsel yayinlar vb. birgok farkli alanda metin, video ya da ses dosyalar1 gibi
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farkli formatlarda bilgi {ireten, yayimlayan ve depolayan BBC, farkli kaynaklardan gelen
bagimsiz verilerin iliskilendirilmesi i¢in bagli veri yaklasimini kullanmistir. Makaleler,
yayinlar, TV ve radyo icerikleri arama motorlarinin da anlayabilecegi sekilde birbirine
baglanmistir. Bagli veri stratejisini olimpiyatlar esnasinda test etme sansi1 bulan BBC, sporcu
bilgilerini baglh veri araciligiyla toplamistir. Bu sayede, kisiler ile iligkili tiim bilgiler bir araya
getirilmistir. BBC yoneticilerinden Andrew Pipes, bagli verinin hem kullanicilar hem de BBC
veri mimarisi tasarimeilari i¢in zaman kazandirdigini ifade etmistir [28][29].

Akilli sehirlerin temel amaglarindan biri de, yonetim ve vatandas arasindaki iletisimi ve
etkilesimi arttirmaktir. Yonetimde halkin katilimimin etkin olarak saglanmasi, halkin yasadigi
yeri sahiplenmesinde ve aidiyet duygusunun pekistirilmesinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu
noktada agik veri politikast kritik bir rol oynamaktadir. Devlet verilerinin halka agilmasi
yonetimi seffaflastiracak, halkin, yiiriitiilen faaliyetler ve iiretilen veriler hakkinda kapsamli
bilgi edinebilmesine olanak saglayacaktir.

Bu hususta diinya iizerinde en biiyiik girisimlerden olan Ingiltere’deki data.gov.uk portalinde
acik veri olarak sunulmakta olan birgok veri setinin, RDF veri modeli altinda ya da SPARQL
erigimi seklinde bagli veri olarak da sunuldugu goriilmektedir. Asagidaki gorselde Londra’nin
kuzeyinde yer alan Camden yerlesimine ait belediye filosu listesi RDF formatinda
indirilebilmektedir.

& httpsg@ata.gov.ukYataset/6eaacl ce-eb99-4e1b-b7f8-d8e080bd3607/camden-accessible-travel-solutions-council-fleet-list

Camden Accessible Travel Solutions
- Council Fleet List

More from this publisher

Published by: London Borough of Camden All datasets from London Borough
Last updated: 13 December 2018 of Camden

Topic: Transport Related datasets

Licence: Open Government Licence Camden Accessible Travel

Solutions - Council Fleet List

Summary Camden Accessible Travel

Includes vehicle and fuel type as at May 2018 Solutions - Council Fleet List

Eleet vehicles fuel consumption

Fleet vehicles

Search
Data links
Link to the data Format File added Data preview
Download csv 13 December 2018 Preview
@ RDF 13 December 2018 Not available

Sekil 14: data.gov.uk Acik Veri Portali

Bununla birlikte data.gov.uk adresinde yayinlanan veri setlerine baglanti verilebilmektedir.
Bu sekilde yayinlanan verilerin web {izerindeki diger veri tabanlariyla baglantisinin kurulmasi
saglanarak verilerin kullanimin yayginlastirilmasi ve veri setlerine erisimin kolaylastirilmasi
hedeflenmektedir.
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Sehirlerde internet kullaniminin artmasi, mobil uygulamalar, navigasyonlar ve IoT gibi
teknolojilerin ve otomasyon sistemlerinin giin gegtikce yayginlagsmasi, bu dogrultuda sehir
verilerinin yillar igerisinde katlanarak ¢ogalmasi beklenmektedir. Siirekli biiyliyen heterojen
veri yigiminin yonetilmesi ve i¢ ige gegen sehir hizmetlerinin etkin bir sekilde siirdiiriilmesi
noktasinda makinelerin yardimina ihtiya¢ duyulacagi aciktir.

Makinelerin gerekli veriler saglandiginda tiim is ve islemleri insanlardan daha hizli ve dogru
yapabilecegi diistintildiigiinde, sehir yonetiminin olmazsa olmazi olan verilerin bilgisayarlarin
okuyabilecegi ve anlayabilecegi sekilde yapilandirilmasinin gerekliligi daha net bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir.

Bagli veri yaklasimi bu noktada da biiyilk avantaj saglamaktadir. RDF veri modeli
bilgisayarlar tarafindan okunmaya elverisli, XML tabanli bir veri modeli oldugundan ve bagh
veri yaklasimi farkli kaynaklardan gelen bagimsiz verilerin entegrasyonu icin altyapi
sagladigindan, bilgisayar destekli karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde ve yakin
gelecekte yapay zeka icin veri saglanmasi noktasinda bagli veri yaklagimi 6nemli bir etkiye
sahip olacaktir.

5. SONUC

Akallr sehirlerin temeli veriye dayanmaktadir ve akilli sehir ihtiyaci olan veriye erismek i¢in
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanilir. Artan teknoloji ve sehir hizmetleri ile birlikte sehir
verileri inanilmaz boyutlara ulagsmaktadir. Bu veriler video, ses gibi multimedya verileri
olabilecegi gibi, metin, cografi veri veya sensdr verisi de olabilir. Dolayisiyla bu heterojen
veri yigminin etkin kullanimi ver kombinasyonu akilli sehir verilerinin ve hizmetlerinin etkin
kullanimiyla dogru orantilidir.

Farkli kaynaklardan gelen farkli tipteki bagimsiz verilerin yonetiminde RDF ve Bagh Veri
ilkelerinin kullanim1 bir¢ok fayda saglayabilir. URI tabanli veri entegrasyonu ile verilerin
birlikte ¢alisabilirligine katkida bulunmasi, sabit bir veri semasi olmadigi i¢in saglanan
esneklik, veri modelinin webde yaymlamak i¢in uygun olmasi ve veri havuzlarinin web
iizerinden kolaylikla 6l¢eklendirilebilmesi bu faydalardan bazilaridir.

Bu bakigla bagli veri yaklagiminin verileri bilgisayarlarin anlayabilecegi sekilde
iliskilendirebilecegi, bu kapsamda da akilli sehirlerin sahip oldugu biiyiik ve heterojen veri
havuzunun yonetimi i¢in alternatif bir yontem olabilecegi degerlendirilmektedir.
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