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Onsoz

Ulkemizde ve dinyada sehir nUfuslari gin gectikce artmakta, bu hareketliligin sonucu
olarak sehirler altyapi, uygun fiyatlh konut, su, cevre temizligi, saglik hizmetleri, ulasim
ve glUvenlik gibi bircok konuda meydana gelen yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda
kalmaktadir.

Bu ihtiyag¢lara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik
firsatlar olusturmasinda "akilli sehir” kavrami éne cikmaktadir.

Akillisehir;sundugu bilgiyitoplumsal faydaya donUstirebilme kabiliyetiile strdirtlebilir
kalkinmma, rekabet gUcU ve c¢evresel sUrdurslebilirlik bashklarinda kazanimlar
olusturacak, yasam kalitesini artiracak, ekonomik gelismeye katkl sagdlayacak,
sehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansitacak sekilde hazirlanmasina
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin hayata gecirilmesi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amagclari'nda belirtilen "SUrdUrilebilir Sehirler ve Topluluklar®,
"Erisilebilir ve Temiz Eneriji”, "Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” ve "iklim Eylemi” gibi bircok
amacin gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Ulkemizde tUm dinyaya paralel olarak akilli sehir uygulamalari her gecen gin
yayginlasmakta, dolayisiyla akilli sehir ¢calismalarinin ulusal dlgekte planlanmasi ve
bu c¢alismalara yon verilmesi amaciyla tUm kamu kurumlarinin, yerel yonetimlerin,
Universitelerin, 6zel sektorin ve sivil toplum kuruluslarinin ortak bir eylemler bUtinU
icerisinde hareket etmesi 6nem arz etmektedir.

Bu motivasyonla Ulkemizde akilli sehir politikalarina ulusal katmanda bUtuncil bir
bakis getirerek birlikte calisabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu
yatirimlari onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini
gUvence altina almak amaciyla ulusal ihtiyaclari ve oncelikleri bUtUuncil olarak goz
onUnde bulunduran, ekosistem paydaslarinin ortak akli ile insa edilen 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmis olup 2019/29 sayili 2020-
2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Genelgesi ile 24 Aralik 2019 tarihli
ve 30988 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrorlige girmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan
eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestiriimesine ulusal Olgekte katki
saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak Uzere tUm paydaslarin kapasitesinin
artirilmasi amaciyla "Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi”
Bakanligimizca hayata gecirilmistir.

Okumakta oldugunuz bu dokUman bahsi gecen proje kapsaminda hazir-
lanmis rehberlik dokUmanlarindan biri olup, rehberlik dokUmanlarinin tUmuUne
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erisilebilmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Akilli atik toplama sistemine dair sartname kapsaminda belirtilen sistem bilesenleri-
nin alinmasi ve kurulmasiyla, sistemi kullanacak olan bélgenin atik toplama sisteminin
hem cevreye duyarli hem de az maliyetli bir yapiya donUstUrilmesi amaglanmaktadir.
Atik toplama araglarinin ve konteynerlerin takibi yapilarak gizergah optimizasyonu-
nun saglanmasi boylece yakit tasarrufu ve gereksiz is yUkUnUn de ortadan kaldiril-
masi sistemin amaglari arasindadir. Bu amaglar dogrultusunda akilli atik toplama
sistemi teknik sartnamesi; kullanilacak olan sistemle ilgili genel bilgileri, sistemin bile-
senlerinin teknik 6zelliklerine ek olarak bu sistem ile siklikla kullanilan konteyner tipinin
teknik 6zelliklerini kapsamaktadir.

2. GENEL BILGILER

Akilli atik toplama; enerji verimli, ekonomik, teknoloji odakli, atik konteynerlerinin ve
atik toplama araclarinin kapasitesini optimize eden ve zaman israfini 6nleyen bir top-
lama sistemidir. Akilli atik toplama sistemi sayesinde ug¢tan uca sistem kontrolU ve
vatandas memnuniyeti saglanirken atik toplama optimizasyonu ile trafik tikanikhgd,
calisma saatleri, yakit tUketimi ve karbon salinimi gibi faktorler azaltilabilmektedir.
Akilli atik toplama sistemleri, konteyner ve atik toplama araclarinin etkin kullanilma-
si ile analiz ve planlamalara olanak saglamaktadir. Harita Gzerine konumlandirilan
koordinatli konteynerler ve atik toplama araglarinin kontrolU ile sorun yaratan kritik
noktalarda karar mekanizmasi saglamaktadir.

e Akill bir atik toplama sistemi genel olarak asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir;

e Ekonomik, pratik ve kolay uygulanabilir olmalidir.

e (Cevrede koku ve goruntu kirliligi olusturmamalidir.

e Konteynerlerde fare, sinek ve benzeri hasereler olmamalidir.

e Atik toplama rotalari dogru olarak belirlenmeli ve gincellenmelidir.

e Toplama sikhgr teknigine uygun ve akilli olarak belirlenmeli ve azaltilmalidir.

e Atik konteynerlerinin yerleri ve kapasiteleri dogru olarak belirlenmelidir.

e Atik konteynerleri optimum boyutta olmalidir.

e Sistemin performans kriterleri belirlenmeli ve performans 6lcUmU yapilabilme-
lidir.
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3. SISTEM BILESENLERININ TEKNIK OZELLIKLERI

3.1. ATIK KONTROL SISTEMININ TEKNiK OZELLIKLERI

371,

31.2.

31.3.

31.4.

3.1.5.

3.1.6.

31.7.

31.8.
31.9.

3.1.10.

3111

3.1.12.
3113.

3114,
3.1.15.

Atik kontrol sistemi kapsamindaki sensorler her ¢cesit konteynerde kul-
lanilabilmelidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
kablosuz 6zellikte olmalidir.

Tasmalarin énlenmesi ve zamaninda atik toplanabilmesi icin kontey-
nerlere yerlestirilen sensorler doluluk seviyesini 6lcebilmelidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
sicaklik gibi ihtiyac duyulan parametreleri dl¢cebilmelidir.

Sensorler, rota optimizasyonunun saglanmasi icin anlik konum ve ha-
reket bilgisi verebilmelidir.

Verimli kaynak planlamasina katki saglamalidir (6rnegdin kamyonlar,
konteynerler, calisanlar vb.).

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
gercek zamanl bildirimler ve uyarilar yapabilmelidir.

Kolay kurulum ve montaj saglanabilmelidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
suya ve darbelere karsi dayanikli olmalidir.

Uzaktan yazilim gUncellemelerine olanak saglamalidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
yangin gibi ani hareketleri ve dnemli olaylari algilayabilmelidir.

SMS ve/veya e-posta yoluyla bilgilendirme saglayabilmelidir.

Olctlen doluluk orani, nem, sicaklik, hareket ve konum verilerini loT
(Nesnelerin interneti) teknolojilerini kullanilarak sunucularina otoma-
tik olarak iletebilmelidir.

-40°C ile +85 °C sicaklik arahginda calisabilmelidir.

YUksek performansli lityum pile sahip olmali ve pilin 6mru en az 10 yil
olmalidir. Ek olarak baska bir enerji kaynagina ihtiya¢c duymamalidir.

3.1.16.

3117

3.1.18.

3.1.19.

31.20.

31.21.

31.22.

31.23.

3.1.24.

3.1.25.

3.1.26.

31.27.

31.28.

Akillh Atik Toplama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorler
15-400 cm araliinda uzaktan dl¢Um yapabilmelidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorlerin
dlcum dogrulugu yaklasik +/- %1 olmalidr.

Cevresel dayanikllik IP derecesi IP 68 olmali ve bu 6zellik akredite test
kuruluslari tarafindan alinan sertifikalarla kanitlanmis olmalidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorle-
rin kablosuz baglantisi Quad-Band GSM 850/900/1800/1900MHz
olmalidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorlerin
govdesi yuksek dayanimli polimerik plastikten Uretilmis olmalidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorle-
rin dis kabinin en az bir yuzinin IK10 standartlarinda darbelere karsi
dayanikli olmahdir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda konteynerlere yerlestirilen sensorlerin
LVD-Alcak Gerilim Yonetmenligine ve EMC-Elektromanyetik Uyumlu-
luk Standartlarina (ETSI EN 301 489-1) uygun sekilde Uretilmis olup,
bu uygunluklar akredite test kuruluslari tarafindan alinan sertifikalar-
la kanitlanmis olmalidir.

Sensorler, olasi baglanti kesilmeleri sonucu verilerin kaybolmamasiicin
dahili bir hafizaya sahip olmali ve bu hafizasina en az 100 KB veri de-
polayabilmelidir.

Sensor yerlestirilen konteynerlerdeki atiklarin toplanmasindan sorum-
lu olan arac(lara), navigasyon paneli olarak kullanilacak tablet bilgisa-
yar temin edilmelidir.

Atik kontrol sistemi kapsaminda temin edilecek olan tablet bilgisayar-
lar, IPS ozellikli ve 1280x800 ¢6zUnUrlUklU ve en az 7" (in¢) ekran boyu-
tuna sahip olmalidir.

Navigasyon paneli, sistem ile olan iletisimini icerisinde bulunan GSM
(3G/4.5G) teknolojisi ile saglamalidir.

Navigasyon paneli amaciyla kullanilacak tablet bilgisayarlar icin arac
ici sarj ve tutacak kiti de saglanmalidir.

Garanti sUresince, sahadaki sensorlerin en az %90 performansta ¢a-
lismasi garanti edilmelidir.
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3.2. KONTEYNER TAKIiP SISTEMININ TEKNiK OZELLIKLERI

3.2,

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.
3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.271.

3.2.12.
3.2.13.
3.2.14.
3.2.15.
3.2.16.

3.217.

Konteyner takip sistemi her tirlU atik konteynerine ve atik toplama
aracina takilabilen radyo frekans teknolojili etiket ve okuyucu icerme-
lidir.

Konteyner takip sistemi kapsamindaki okuyucu ve etiketler, farkl atik
toplama araglarina ve konteynerlere kolay ve gUvenli bir sekilde monte
edilebilmelidir.

Etiketler, konteynerin tipine bagdl olarak vida veya yapistirici ile kolay-
ca monte edilebilmelidir.

Okuyucu, kaynak veya vida ile kolayca kurulabilmelidir.

Konteyner takip sistemi -20°C ile +70 °C sicaklik araliginda calisabil-
melidir.

Konteyner takip sistemi kapsamindaki etiketler cevresel parametrele-
re ve siddetlere karsi dayanikli olmalidir.

Konteyner takip sisteminin ¢evresel dayaniklilik IP derecesi IP 65 olma-
hdir.

Konteyner takip sistemi yUksek performansli lityum pil kullaniimali ve
omriU en az 10 yil olmalidir. Ek olarak baska bir enerji kaynagina ihtiyac
duymamalhdir.

Konum izleme, gorev gerceklestirme (atiklarin toplanmasi veya kon-
teynerin temizlenmesi gibi) ve performans kontrolU saglayabilmelidir.

Gerektiginde (6rnegdin konteynerin ani yer degisikligi) SMS / e-posta
yoluyla uyarilar verebilmelidir.

Okuyucu, uzun mesafelerden (O-10m) ve hizl bir sekilde okuma ve ta-
nimlama yapabilmelidir.

Calisma frekansi,

GB 920MHz~925MHz,

GB 840MHz~845MHz,

FCC 902MHz~928MHz,

ETSI 865MH~868MHz olmalidir.

Konteyner takip sistemi kapsamindaki okuyucunun antiparazit 6zelligi
olmalidir.

3.2.18.
3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

3.2.22.

Akillh Atik Toplama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

ISO18000-6C dahilinde tUm zorunlu komutlari destekleyebilmelidir.

Konteyner takip sisteminin veri toplama suUresi ortalama 12-13 saniyeyi
gecmemelidir.

Okunan etiketler, tamamlanan gorev ve konum verileri ara¢ navigas-
yon paneline veya sunuculara otomatik olarak aktarilmalidir.

Konteyner takip sistemi ile canli olarak haritada gértnim saglanabil-
melidir.

Toplanan tUm canli veriler istenilen zamanda, internete bagli herhangi
bir cihazdan kontrol edilebilmelidir.

3.3. AKILLI ATIK TOPLAMA SISTEMI YAZILIMININ TEKNIK
OZELLIKLERI

3.3

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

Uygulama Uzerinde birden fazla arac¢ ve konteyner ayni anda takip
edilebilmeli, meniden sistemdeki takip verileri otomatik olarak gori-
lebilmelidir.

Sistem Uzerinde hangi konteyneri hangi arac¢ ve soférin hangi giun ve
saatte aldigi gorulebilmeli, istenildigi zaman istenilen tarih araliginda
konteyner ve ara¢ bazli raporlama alinabilmelidir.

Uygulama WEB tabani destekli, internet erisiminin oldugu her trlo
bilgisayardan ve mobil cihazlardan 7/24 erisim esasina gore kullanila-
bilecek durumda olmalidir.

Atik takip web portal Uzerindeki verilerle istenilen zaman araligina
gore grafik cizdirilebilmelidir.

Istenen bir konteyner kaydinin cografi verisine uygulama icinden erisi-
lebilmelidir.

Kullanicilar yaziimin sagladidr web ara yuzinden konteynerleri ginin
her saatinde kontrol edebilmelidir. Konteynere sensér montaji yapilmis
ise, kullanicilar istedigi zaman bu konteynerlerin doluluk orani, sicaklik,
ziyaret edilme ve toplanma durumu kapsaminda raporlama alabilme-
lidir.

Toplanmasi gereken konteynerler sistem tarafindan otomatik ola-
rak belirlendikten sonra, yine sistem icerisinde rota optimizasyonu
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3.3.8.

3.39.

3.3.10.

3.311

3.312.

3.3.713.

3.3.14.

3.315.

3.3.16.

3.3.17.

3.3.718.

yapilarak her bir atik toplayan aracin takip etmesi gereken rotalari
otomatik ve gunlUk olarak belirlemelidir.

Sistem yazilimi tahminleme algoritmasina da sahip olmalidir. Rota
optimizasyonu icin hem sensorlerden gelen veriler kullanilmali hem de
konteynerin ge¢mis 6lcUm verileri degerlendirilmelidir.

Tahminleme algoritmasi her konteynerin ge¢mis verisine goére 6zel
olarak calismalidir.

Olusturulan rotalar intiya¢ olmasi halinde araclar arasinda kaydirila-
bilmelidir.

Ihtiyac olmasi halinde bir aracin rotasindaki toplayamadigi konteyner-
ler diger aracin/araglarin rotalarina kaydirilabilmelidir.

Atik toplama araglarindaki navigasyon panelleri Gzerinden rotalar ve
gidilmesi gereken konteynerler gorilebilmeli ve takip edilebilmelidir.

Kullanicilar, navigasyon paneli kullanimda olan tUm araglarin anlik
hizi ve konumunu web arayizinden takip edebilmelidir. Web arayizu
araciligiyla sec¢tigi araglari tek tek veya birlikte web araylzinden anlik
olarak gorebilmelidir.

Atik toplama gorevlileri navigasyon panelleri Gzerinden ses ve/veya
gorintulu (fotograf, video vs.) mesadijlar ile sisteme bildirimler gonde-
rebilmelidir. Kullanici bu mesaj ve bildirimleri gorerek sisteme yeni is
emirleri atayabilmelidir.

Sistemde web araylzU Gzerinden hem belirlenen rotalar hem de ger-
ceklesen rotalar gin bazinda gorilebilmelidir.

Kullanicilar web araylGzinden konteynerlerin ziyaret edilme durumla-
rini takip edebilmelidir.

Kullanict, web arayizU Gzerinden sistemi kullanmaya baslamadan 6n-
ceki durumuyla sistemi kullanmaya basladigi gunden sonraki durumu-
nu haftalik, aylik ve genel olarak karsilastirmali gérebilmelidir. Gerek-
tiginde rapor alabilmelidir.

Akilli Atik Toplama Sisteminin icinde atik toplama sistemleri igin 6zel
olarak gelistirilmis bir "Arac¢ Takip Sistemi Yaziimi" bulunmalidir. Bu
ara¢ takip sistemi Uzerinden, aracin ¢alistigr stre boyunca konumu,
takip ettigi rota, hizi, hangi konteyneri ne zaman bosalttigi anlik ola-
rak gorulebilmelidir. Bununla birlikte yukarida bahsi gecen tUm bilgile-
rin ge¢cmise donuk raporlari sistem Uzerinden alinabilmelidir.

Akillh Atik Toplama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

3.319. Atik toplama sistemi ¢ercevesinde konteynerlere yerlestirilen sensor-

lerden gelen veriye dayanarak, konteynerler icerisinde yangina bagl

olabilecek ani sicaklik degisimi tespiti saglanabilmeli ve bu tespit anlik

olarak e-posta ve/veya SMS ve/veya web arayizinden uyari vermek

suretiyle kullaniciya ulastirilabilmelidir.

3.3.20. Atik toplama gorevlileri navigasyon panelleri araciligiyla gorevi ta-

mamladiklarini isleyebilmeli ve bu veriler web araylzinde goruilebil-
meli ve raporlanabilmelidir.

3.4. ATIK KONTEYNERLERININ TEKNIK OZELLIKLERI

3.4.1. YerustU Konteynerlerinin Teknik Ozellikleri

3.4

3.41.2.

3.41.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

3.4.1.6.

3.41.7.

3.41.8.

YerUstU konteyner sistemi yatay ve dikey eksen Uzerinde hare-
ket eden 6zel bir ving marifetiyle mantar atasmanindan kaldi-
rilarak, alt kapaklarinin acilmasi ile bosaltilabilecek ozelliklere
sahip olmalidir.

YerUstU konteyneri Ol¢Uleri bolgenin atik olusum kapasitesini
karsilamalidir.

Konteynerlerde, bosaltma sirasinda atiklarin takilabilecedi
vida ya da baska mekanik elemanlar bulunmamalidir.

Konteynerler yagmur suyunu Uzerinde biriktirmeyecek sekilde
tasarlanmis olmalidir.

Konteyner govdesinin tUm birlesim noktalari cGrufsuz gaz alti
kaynagdi ile kaynatilmali, perginleme yontemi kullanilmamalidir.

Konteyner govdesi bosaltma sirasinda ¢opUn daha rahat takil-
madan bosaltilmasina olanak verecek sekilde konik olarak imal
edilmelidir.

Konteynerin komple govde saci 2 mm kalinhdinda TS EN 10346
Standardinda galvanizli sacdan olmali, elektro-statik firin
boya ile darbe ve ¢evre sartlarina dayanikhligi artirilmalidir,

Konteynerlerin hem on hem de arka yUzUnde 85° tamburlu ka-
paklar bulunmalidir.
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3.4.1.10.

3.4771.

3.4112.

3.4113.

3.41014.

3.4115.

3.41.76.

3.4117.

3.41.18.

3.4.1.9.

3.4.1.20.

3.41.21.

Tamburlu kapadin rahat acilip kapanmasini saglamak igin
gazh piston kullaniimalidir.

Konteyner kapagina sesi ve kokuyu dnlemek amaciyla tambu-
run alt kismina kaucuk serit monte edilmelidir. Kaucuk, tambur
kapagdin sessizce kapanmasini saglamali ve kullanicilara her-
hangi bir zarar vermesini 6nlemelidir.

Kapakta her kullanici tarafindan agilmasi icin el tutamagi ol-
mali ve ayak ile acilabilmesi icin ayak pedali bulunmalidir. Ayak
pedalinin Ust yUzUnde kaydirmaz fitil olmali ve ayrica kontey-
ner icinde pedal mekanizmasina ¢oplerin takilmamasi icin ko-
ruyucu sistem olmalidir.

Atik atma haznesi bUyUk atiklarin gecebilecegi dl¢Ulerde (orta-
lama 80x34cm) ve yerden en az 120cm yUksekliginde olmalidir.

Konteynerler ¢op suyu sizdirmayacak sekilde dizayn edilmis ol-
mahdir.

YerUstU konteynerleri alttan bosaltilmali ve alt kapaklari en az
3mm kalnhginda TS 10346 Kaliteli galvaniz sacdan ve en az
150 mm derinliginde 300 litre ¢dp suyu ve siviyi sizdirmayacak
kapasitede olmalidir.

Alt kapaklari ¢copln tamamen bosaltilabilmesi icin 200 derece
acilabilir 6zellikte olmalhdir.

Alt kapaklarin kapanmasi esnasinda vuruntu yapmamasi igin
kaucuk takoz kullaniimalidir.

Alt kapak agma kollarinin baglantilari vidali birlestirme ile ya-
pilmali ve galvanizli ¢elik boru kullanilmalidir. Zincir, halat vb.
malzeme kullanilmamalidir.

Sistemde kullanilan civatalar galvanizli en az 8.8 kalitesinde
(DIN961-933), somunlar fiberli galvanizli (DIN 985) olmalidir.

Gece gorusuU icin yerUstU konteynerinin 4 tarafinda reflektor
ozellikli uyarici isaretler olmalidir.

Konteyner gdvdesine idare tarafindan istenen dijital veya gor-
sel tanitici materyaller uygulanabilmelidir, dijital baski élcUleri
idare tarafindan belirlenebilmelidir.

Konteynerler 2 yil sUresince paslanmaya ve Uretim hatalarina
karsi garanti kapsaminda olmalidir.

Akillh Atik Toplama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

3.5. CESITLI HUSUSLAR

3.5

3.5.2.

Garanti suresince herhangi bir ariza durumunda arizanin e-posta ile
yazil olarak bildirilmesinden itibaren en fazla 24 saat icerisinde kulla-
niclya uzaktan destek hizmeti verilmelidir.

Garanti sUresince, sahadaki calisan sensorlerin sayisinin, toplam sen-
sorlerin %920'Inin altina dusmesi durumunda, uzaktan destek hizme-
tinin yeterli olmadigi durumlarda, en fazla 72 saat icerisinde fiziki mU-
dahalede bulunulup sistem tekrar calisir hale getirilmelidir.
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