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Onsoz

Ulkemizde ve dinyada sehir nUfuslari gin gectikce artmakta, bu hareketliligin sonucu
olarak sehirler altyapi, uygun fiyatlh konut, su, cevre temizligi, saglik hizmetleri, ulasim
ve glUvenlik gibi bircok konuda meydana gelen yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda
kalmaktadir.

Bu ihtiyag¢lara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik
firsatlar olusturmasinda "akilli sehir” kavrami éne cikmaktadir.

Akillisehir;sundugu bilgiyitoplumsal faydaya donUstirebilme kabiliyetiile strdirtlebilir
kalkinmma, rekabet gUcU ve c¢evresel sUrdurslebilirlik bashklarinda kazanimlar
olusturacak, yasam kalitesini artiracak, ekonomik gelismeye katkl sagdlayacak,
sehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansitacak sekilde hazirlanmasina
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin hayata gecirilmesi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amagclari'nda belirtilen "SUrdUrilebilir Sehirler ve Topluluklar®,
"Erisilebilir ve Temiz Eneriji”, "Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” ve "iklim Eylemi” gibi bircok
amacin gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Ulkemizde tUm dinyaya paralel olarak akilli sehir uygulamalari her gecen gin
yayginlasmakta, dolayisiyla akilli sehir ¢calismalarinin ulusal dlgekte planlanmasi ve
bu c¢alismalara yon verilmesi amaciyla tUm kamu kurumlarinin, yerel yonetimlerin,
Universitelerin, 6zel sektorin ve sivil toplum kuruluslarinin ortak bir eylemler bUtinU
icerisinde hareket etmesi 6nem arz etmektedir.

Bu motivasyonla Ulkemizde akilli sehir politikalarina ulusal katmanda bUtuncil bir
bakis getirerek birlikte calisabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu
yatirimlari onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini
gUvence altina almak amaciyla ulusal ihtiyaclari ve oncelikleri bUtUuncil olarak goz
onUnde bulunduran, ekosistem paydaslarinin ortak akli ile insa edilen 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmis olup 2019/29 sayili 2020-
2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Genelgesi ile 24 Aralik 2019 tarihli
ve 30988 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrorlige girmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan
eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestiriimesine ulusal Olgekte katki
saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak Uzere tUm paydaslarin kapasitesinin
artirilmasi amaciyla "Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi”
Bakanligimizca hayata gecirilmistir.

Okumakta oldugunuz bu dokUman bahsi gecen proje kapsaminda hazir-
lanmis rehberlik dokUmanlarindan biri olup, rehberlik dokUmanlarinin tUmuUne
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erisilebilmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Bu "Teknik Sartname”, "Akilli Yap1” uygulamalarinin tamamlayici ve en 6nemli para-
metresi olan bina yonetim ve otomasyon sistemleri esas alinarak olusturulmustur.
Bu kapsamda, bina otomasyon sistemlerinin se¢imi, kurulumu, alt sistemlerin oto-
masyon sistemine entegrasyonu, otomasyon sisteminin bakimi ve surdurulebilirligi
ile sehir alt yapisina entegrasyonu konularinda uyulmasi ve dikkate alinmasi gereken
baslica hususlara yer verilmistir.

Sartname iceriginde akilli yapilarda kullanilabilecek bina yonetim ve otomasyon sis-
temlerinin kriterleri tanimlanmaktadir. Bu kriterler, secilen sistemin sagdlayicisi tara-
findan belirlenen sistemin kullanimiyla ilgili gerekliliklere uygun olarak olarak detay-
landirilacaktir.

Bu sartnamede belirtildigi gibi, operasyonun kontrol dizilerini gergeklestirmek icin
gerekli tUm donanim, isletim ve uygulama yazilimlarini igceren eksiksiz bir bina oto-
masyon sistemi yUklenici tarafindan tedarik edilecek ve kurulacaktir. Sistemin tim
bilesenleri — is istasyonlari, sunucular, uygulama denetleyicileri, Uniter denetleyiciler
vb. = ASHRAE standardi 135-2007 veya EIA standardi 709.1, LonTalk protokolU veya
Modbus protokolU tarafindan tanimlanan BACnet protokolUnU kullanarak iletisim
kuracaktir.

2. SISTEM MIMARISI

21. Projeyi tamamlamadan 6nce tUm sistem bilesenleri, panel veya cihaz kimligi-
ni, fiziksel konumu ve IP adresini yansitacak sekilde guncellenmelidir.

2.2. Bina otomasyon sistemi acik kaynak protokolUnU destekleyecek bicimde ta-
sarlanmalidir. Sistemin ac¢ik sistem haberlesme protokolU olan BACnet ile-
tisim protokoline sahip olmasi tavsiye edilmektedir. Yani sira sistem KNX,
LonWorks, Modbus, M-bus, DALI, vb. ile haberlesme yetenegdine sahip olma-
lidir. Sistem mimarisi, bagimsiz, dogrudan dijital kontrol Unitelerini iceren bir
agdan olusmalidir. Her kontrol Unitesi, belirtilen tUm kontrol fonksiyonlarini
badimsiz olarak gercgeklestirmelidir. Bir kontrol Unitesinin arizalanmasi, ag-
daki diger herhangi bir Uniteyi etkilememelidir. Her dogrudan dijital kontrol
Unitesi, birbirleriyle ve ag bilgisayarlariyla iletisim kurmalidir.

2.3.

2.4.

2.5.

Akilli Bina Uygulamalari Taslak Teknik Sartname

Her bir dogrudan dijital kontrol birimi, bir kontrol biriminde yUruttlen kontrol
dizileri veya kapali cevrim kontrolU, ag Uzerindeki diger birimlere bagl sensor-
lerden giris sinyalleri alabilecek sekilde, diger dogrudan dijital kontrol birimle-
rivle nokta bilgilerini paylasabilmelidir. AJ iletisim bagdlantisi basarisiz olursa
veya kaynak kontrol Unitesi arizalanirsa, kontrol dongusu, arizali dogrudan di-
jital kontrol Unitesinden alinan son degeri kullanarak calismaya devam etme-
lidir.

Sistem Entegrasyonu:

2.41.  Sistem saglayicisi, dagitilmis kontrol tekniklerini ve standart agik ileti-
sim aglarini iceren tam entegre bir Bina Yonetim Sistemi (BMS) sagd-
lamali ve kurmalidir. Sistem, BMS ve alt bina sistemlerini tek bir siste-
me entegre edecek ve BMS sunucusu, standart Bina Isletim Sistemi
(BOS) arayizu Uzerinden uzaktan baglantiya imkan taniyan agik ileti-
sim protokolUne sahip olmaldir.

2.4.2. BMS sistemleri, Sistemn Mimarisi' nde acgiklandidi gibi agik BOS plat-
formu uygulanarak BMS sunucusu ile entegre edilmelidir. BMS sunu-
cusu, gelismis bakim ve guvenlik hizmetleri saglayabilecek bir veya bir-
kag¢ Servis Merkezi' ne veri aktarimi yapmalidir.

2.4.3. Sistem Mimarisi asagdidaki boliumlerde belirtildigi gibi kurgulanmalidir.

2.4.4. Sistem sadlayicisinin ve sistem entegrasyon sorumlusunun gorevleri
normal sartnamelere ve uygulamalara gore olacaktir.

Sistem Mimarisi Katmanlari:

2.51.  Sistem mimarisi asadida siralanan katmanlari kapsamalidir:

2.477. Servis katmani
2.41.2.  Yonetim katmani
2.41.3.  Kontrol katmani
2.41.4.  Alan katmani

2.5.2. Sistem tamamen moduler bir yapiya sahip olmali ve herhangi bir asa-
mada serbestce genisletilebilmelidir. Sistemin her bir katmani, sart-
namenin bu kisminda belirtildigi gibi diger katmanlardan bagimsiz
olarak calismalidir.

2.5.3. Sistem en son teknoloji standartlarina tamamen uygun olmalidir. Sis-
tem entegrasyonunun etkin bir sekilde gerceklestirilebilmesi ve islev-
selligi ading, isletim esnasinda esneklik saglayan acik iletisim protokol-
lerinin (LonWorks, Modbus, BACnet, M-bus vb.) ve Ethernet TCP/IP ve
internet iletisim teknolojilerinin kullanimini desteklemelidir.
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2.5.4. Servis Katman:

2.5.41.

2.5.4.2.

Servis katmani sistemin, binanin uzaktan izlenmesine ola-
nak saglayan katmanidir. Servis katmani, bina yonetimi ve
alt sistem saglayicilarinin binayi uzaktan izleyerek, ariza tes-
piti saglayabilmesine olanak tanir. Bu sebeple servis katma-
ni bir veya daha fazla servis merkezine ek yazilim olmadan
bagdlanabilmeyi mUmkun kilacak sekilde kurgulanmalidir.

Bu bilesen, bina alt sistemlerinin ve cihazlarinin uzaktan iz-
lenebilmesini, teknik sistemlerin proaktif bakimini, enerji op-
timizasyonunu ve altyapinin verimli yonetimini saglamak-
tadir. Servis merkezleri, BOS Uzerinden standart bir arayiz
kullanarak sisteme uzaktan erisebilmelidir. Bu katman ile
standart baglanti, uzaktan tanilama, tUm sistemlerin uzak-
tan kumandasi ve optimizasyonu, enerji optimizasyonu, ra-
porlama hizmetleri gibi gelismis bakim ve gUvenlik hizmet-
leri saglanmalidir.

2.5.5. Yoénetim Katmani:

2.5.51.

2.5.5.2.

2.5.53.

2.5.5.4.

2.5.5.5.

Yonetim katmani, agik BOS araciligiile tUm bina alt sistem-
lerinin kontrol ve izlenmesine imkan taniyan katmandir. Tom
alt sistemler (HVAC, aydinlatma, su yonetim, elektrik, dUsey
sirkUlasyon, erisim kontrolU, yangin emniyeti, enerji yoneti-
mi, atik yonetim sistemleri) BOS ile entegre edilmelidir.

Sistem kaynakli hatalarin ortadan kaldirilmasi adina yone-
tim katmani herhangi bir denetimden sorumlu olmamalidir.
Ancak yonetim katmani gelismis bakim ve givenlik hizmet-
lerinin gerceklestirilebilmesi icin servis katmani ile baglanti-
da kalmalhdir. Denetimden ise kontrol katmani sorumludur.

Alt sistemler BMS' ye entegre edilmedigi takdirde bile BOS
sunucu yapilandirmasini desteklemelidir.

BOS, binanin bir dijital ikizini icermelidir. Bu ikiz COBA XML
semasina uygun olmalidir.

BOS, alt sistemlerin birbirleriile ve diger uygulamalarin bagli
sistemlerle iletisim kurabilmesi adina acik bir iletisim proto-
kolUne ve arayUze sahip olmalidir. BOS ve diger uygulamalar
arasindaki iletisim yontemi en azindan Java Messaging Ser-
vice (JMS) icermelidir. Web arayUzleri, panel PC'ler, PDA'lar
ya da IPTV'ler gibi kullanici tarafindan olusturulan istemci-
lerde kullanilabilir.

2.5.5.6.

Akilli Bina Uygulamalari Taslak Teknik Sartname

AgJ teknolojisi, TCP/IP gibi BT standartlarina dayanmali ve
en son LAN/WAN teknolojisi ile uyumlu olmalidir. BOS, ag
arabirimi sUrUcUlerinin uygulanmasi yoluyla mevcut ve ge-
lecekteki bina yonetimi protokollerini destekleyebilmelidir,
Ayni zamanda BOS, aygit sUrtcUlerinin uygulanmasi yoluyla
mevcut ve gelecekteki sistemleri ve aygitlari ¢alistirabilmeli-
dir.

2.5.6. Kontrol Katmani:

2.5.61.

2.5.6.2.

2.5.6.3.

Kontrol katmani, burada belirtildigi gibi yaygin olarak bili-
nen bir alan veri yolu kullanarak birbirleriyle iletisim kuran
dagitiimis bir akilli denetleyici agindan olusmalidir. Yonetim
katmanina yonelik baglanti standart TCP / IP protokolUni
kullanmalhdir.

Kontrol katmani, sistemin tUm istihbaratini icermelidir. TUm
iletisim olay tabanl, ger¢cek zamanl esten ese (peer-to-pe-
er) iletisim seklinde olmalidir. TUm kontrolorler, yonetim kat-
manindan badimsiz olarak ¢alisabilmelidir. TUm alt sistemler
Ust katmanlardan mUdahale etmeden kontrol katmaninda-
ki istemlere tepki vermelidir.

Her otomasyon kontrolory, giris ¢ikis noktalarinin esnek da-
gilimiyoluyla paralel olarak birkag farkli sistemi idare edebil-
melidir. Otomasyon kontrolorleri otonom birimler olarak is-
lev gormeli ve standart ad degiskenlerini (SNVT) kullanarak
serbest topoloji (FTT-10) yerel isletim agdi (LON) Uzerinden
gercek zamanli olarak iletisim kurarak akilli bir sistem olus-
turmalidir. GUvenlik denetleyicileri, ag denetleyicisi ve arabi-
rim panelleri arasinda RS-485 baglantisi kullanmalidir.

2.57 Alan Katmani

2.5.71.

2.5.7.2.

Alan katmani, sensorler ve aktUatorleri kapsayan katman-
dir. Alan katmani ile sistemin diger katmanlari aracihdi ile
alinan kararlar uygulamaya gegcirilmektedir.

Bina Otomasyon Sistemi (BAS), ag sunucusu/denetleyicile-
ri, bagimsiz dijital kontrol Uniteleri ailesi, yonetim ve prog-
ramlama is istasyonlari ve web tabanl operator is istasyon-
larindan olusmalidir. BAS, tUm bina icin kontrol, algilama,
zamanlama, raporlama, bilgi yonetimi ve varsa Genis Alan
Agr (WAN) saglamalidir.
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2.5.73. Kurumsal dUzeyde bir BAS, birden fazla ad sunucusu/denet-
leyicisinin (tUm grafikler, alarmlar, zamanlamalar, egilimler,
programlama ve yapilandirma dahil), operasyonlar ve mo-
hendislik gorevleriicin ayni anda tek bir is istasyonundan eri-
silebilir olmasini saglayan bir kurumsal sunucudan olusmali-
dir.

2574, Kurumsal raporlama yetenedi ve is istasyonunun egdilim
grafigi ve listeleme yetenegi disinda saglam raporlama ye-
tenegi icin, bir rapor sunucusu Microsoft Windows tabanli
bir bilgisayara yUklenecektir. Raporlar sunucusu, Enterprise
Server ile ayni bilgisayara yUklenebilir.

2.5.75. Sistem, BACnet/IP, LonWorks IP ve/veya Modbus TCP
protokolUnU kullanarak Ust dizey bir 10/100bT et-
hernet ag ile tasarlanacaktir. BACnet MS/TP, LON-
TALK  FTT-10A  ve/veya Modbus RTU protokols-
nU kullanan Senkron Veri Kanali Unitesi (SDCU)'nin
bir alt agdi, yerel, bagimsiz denetleyicileri ethernet dizeyin-
de ad sunucusu denetleyicileri/IP yonlendiricileri ile baglaya-
caktir.

2.5.7.6. TCP /IP katmani, tUm binalari gUvenlik duvarinin arkasinda
izole edilmis tek bir WAN'da baglar. WAN' a baglanan her
cihaz icin sabit IP adresleri kullanilmalidir.

3. BMS SUNUCUSU

10

3.1. YAZILIM

371,

BMS Sunucusunun yazilimi, modern yazilim mimarisine dayanan ger-
cekten olgeklenebilen bir ¢cozUm olmali ve endUstri standardina uygun
olarak uygulanmalhdir. Yazilim hem Windows hem de Linux isletim sis-
temlerinde calisabilmelidir. Sistem, endUstri standardi isletim sistem-
lerini, aglari ve protokolleri kullanacaktir. Sistem en azidan LonWorks,
BACnet ve Modbus gibi ac¢ik protokolleri desteklemelidir. Harici ag ge-
cidi ¢ozUmleri ve sanallastirma ¢ozumleri uygulanabilir degildir.

3.1.2.

31.3.

31.4.

3.1.5.

3.1.6.

Akilli Bina Uygulamalari Taslak Teknik Sartname

BMS sunucu yazilimi, sunucu uygulamasinin istemci uygulamasindan
ayri olarak calistirilmasini saglayan gercek bir istemci-sunucu mima-
risini desteklemelidir. Gerektiginde her iki uygulama da ayni bilgisa-
yarda calisabilir olmalidir. Sunucuya istemci baglantilari, TCP/IP agini
(6rnegdin LAN, internet) kullanmalidir. Sunucu uygulamasi, ¢ok sayida
is istasyonundan bircok eszamanli istemci baglantisini isleyebilmelidir.
BMS sunucu yazilimi, standart bir internet tarayicisi Gzerinden de kul-
lanima izin vermelidir.

BMS sunucu yazilimini bir Windows hizmeti veya Linux arka plan prog-
rami hizmeti olarak calistirmak mUmkin olmalidir. Sunucu bilgisayar
acildiginda, yazilim otomatik olarak baslamaldir. Uygulama, uygula-
ma dUzeyindeki olaylari isletim sisteminin sistem gunligUne kaydede-
bilmelidir.

BMS sunucu yaziliminin dahili yazilim mimarisi, hizmet odakh mi-
mariyi desteklemeli ve projenin yasam dongisU boyunca hizmet-
lerin eklenmesine ve cikarilmasina olanak saglamalidir. Hedef sis-
teme kurulumdan sonra sunucu uygulama kodunun derlenmesine
izin verilmez. BMS sunucu yazilimi, temel hizmetlerden ve ag arayizu
sUrUcU hizmetlerinden olusan bir uygulama c¢ercevesi sunmalidir. Uy-
gulama cercevesi tUm bu hizmetleri baslatacak ve izleyecektir. Ureti-
cinin gelistirme API sartnamelerine gore ¢erceveye yeni hizmetler ek-
lenebilmelidir. Yeni ad arabirim surucUlerinin uygulanmasiyla yeni alan
veri yolu protokolleri desteklenebilmelidir.

BMS sunucusy, sistem olaylarinin, trendlerin ve gunlUklerin merkezi ola-
rak depolanmasi icin bir SQL veri tabani igermelidir. Sistem, diger bagl
sistemlerden cesitli yollarla (6rnedin e-posta) gelen olaylara dayali ola-
rak islevlerin tetiklenmesini desteklemelidir.

BMS sunucusu, 6zel bir uygulama kullanilarak yapilandirilabilir olmali-
dir. Bu uygulama 6rnek olarak bir Sunucu Yoneticisi Araci olabilir. Ayni
bilgisayara kurulan sunucu uygulamasini veya uzaktan erisilen sunu-
cuyu SSH baglantisi kullanarak yapilandirmak mUmkon olmalidir. Su-
nucu Yoneticisi uygulamasi, sunucunun yapilandirilmis veri modeline
dayali olarak hizmetlerin, kullanicilarin ve kullanici haklarinin yapilan-
dirilmasina izin vermelidir. Sunucu Yoneticisi Aracini kullanarak sunucu
uygulamasinin yapilandirmalari yedek olarak alinabilmelidir. Sunucu
uygulamasinin yapilandirma dosyalarinin manuel olarak dizenlenme-
sine veya degistirilmesine izin verilmemelidir.

Ll
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3.2. VERi MODELI

3.21. BMS sunucusunun veri yapisl, sistem ve cihazlarin standart bir sekilde
modellenmesini mUmkin kilan XML veri modeline dayali olmalidir. Veri
modeli, cihazlar ve islevler dahil olmak Uzere kontrol sistemlerini ve
binanin yapisini tanimlamalidir. Model iki ana bélumden olusmalidir:
ilk bolUm gercek dinya modelini (6rnedin bina yapisi) ve ikinci bolim
soyut 6geleri (6rnegin kontrol sistemleri) icermelidir.

3.2.2. Veri modeli en azindan su unsurlari tanimlamalidir:

3.2.21. Bina strukturu (katlar, bosluklar vb.)

3.2.2.2. Kontrol sistemleri (isitma sistemleri, erisim kontrolleri vb.)
3.2.2.3.  Cihazlar (kameralar, kapilar, fanlar vb.)

3.2.2.4. Cihazlarin etki alanlari

3.2.3.  Veri modeli, bina yapisini ve kontrol modelini aciklayan XML dosyalari
olarak BMS sunucusuna aktarilmalidir. XML semalari, bu dosyalarda
kullanilan yapi ve 6geleri tanimlamalidir.

3.3. ENTEGRASYON ARAYUZLERI

3.371. BMS Sunucusu, platforma baglanacak herhangi bir sistem ve herhan-
gi bir uygulama i¢in tanimlanmis arayuzlerden olusmalidir. Bu arayUz-
ler, Sistem ArayuzU ve Kurumsal ArayUz'dir.

3.3.2. Sistem ArayiUzU; Ag ArayUzU SuUruUcUleri ve Aygit Surtculeri kullanila-
rak farkli sistemlerin BMS Sunucusuna bagdlanmasina izin veren ara-
yUzdUr.

3.3.3.  Kurumsal ArayUz; cesitli uygulama ve hizmetlerin Uretilmesine ve BMS
Sunucusu ile baglanmasina ve tUm bagl sistemlere erisilmesine izin
veren arayUzdur.

3.3.4. BMS sunucusunu kullanan entegrasyon, tUm bagl sistemler igin tu-
tarl bir sekilde katma degderli hizmetlerin Uretilmesine izin verecek-
tir. Bu hizmetlere 6rnek olarak; yangin ve hirsiz alarmlari gibi alarm
sistemlerinin izlenmesi, enerji optimizasyonu olusturulmasi, sisteme
bagli cihazlarin uzaktan yonetimi ve erisim haklari yonetimi verilebilir.
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3.4. DONANIM

3.471. Herisistasyonunun islemci hizi, veri islenmesine uygun olmalidir. Ayri-
ca projenin gereksinimine gore gU¢ tUketimi, 1si dagilimi, akustik 6zel-
likler, neme ve toza dayanikhlik, soka karsi dayanikhlik gibi kriterler de
onemli hale gelebilmektedir.

3.5. ISLETIM SISTEMI

3.51. BMS sunucusu Linux, Microsoft Windows ya da Microsoft Windows
Server isletim sistemlerinde calistirilabilir.

3.6. VERITABANI

3.61. BMS sunucusu yazilim dagitimina dahil edilmesi gereken bir SQL veri
tabani ile birlikte kurulmalidir. Bu veri tabani ihtiya¢ duyulacak sGricU-
leri de icermelidir.

3.7. BEKLEME SUNUCUSU

3.71.  Sistem bir yedek sunucu ile donatilmalidir. Bekleme sunucusu normal-
de bostadir, ana sunucuyu izler, ana sunucunun arizalanmasi duru-
munda gorevi devralir.

4. BINA OTOMASYON SISTEMI OPERATOR IS
ISTASYONU (WORKSTATION)

4.1. GENEL

411, Kullanici arayUzleri, BAS sunucusu Uzerinden sisteme bagdli alt sistem-
lere erisim imkani tanimaktadir. Kullanici arayUzleri hem Java tabanl
bir uygulama hem de bir web uygulamasi olarak mevcut olmalidir. Sis-
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tem, profesyonel kullanici arabirimi ve basitlestirilmis (light-weight)
kullanict arabirimi olmak Uzere iki ana kullanici arabirimi tOrinU des-
teklemelidir.

4.2. PROFESYONEL KULLANICI ARAYUZU

4.21.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Sistem, profesyonel kullanim ve sistemlerin merkezi olarak izlenmesi
icin istemci tabanli bir kullanicr araytzU saglamalhdir (Servis Merkezi
kullanimi). Profesyonel kullanici arayiGzi en az asagdidakileri saglama-
hdir:

4.211. Birden fazla operatéor tarafindan alarmlarin izlenmesi ve
islenmesi (hirsiz alarmi, yangin alarmi, elektrik ve mekanik
sistemlerden alarmlar, sistem bakim alarmlari, kayit izleme)

4.212. Uzaktan izleme ve enerji optimizasyonu (referans degeri
ayarlama, kontrol optimizasyonu, egdilim belirleme, sistem
cihazlarinin uzaktan izlenmesi, hata / hasar énleyici bakim,
enerji yonetimi ve faturalandirma icin tUketim raporlarinin
olusturulmasi)

4.21.3.  Sistem gUnlukleri ve raporlama
4.21.4.  Kullanici profili ve rol yonetimi
4.215.  Erisim haklari yonetimi

Profesyonel kullanici arayuzU, bina ve alt sistemlere ait sistem goru-
nUmlerini, kat planlarini, bina performans egilimini, alarmlari ve olay
gunliginu gostermelidir. Profesyonel Kullanici Arayizd, binanin tim
bilesenlerini, struktiriny, bireysel alanlarini, sahip oldugu sistemleri ve
sistem cihazlarini gérintUlemeye olanak tanimalidir.

BAS sunucusuna bagli tUm sistemlere ayni grafik kullanici arayiGzo
Uzerinden erisilebilmelidir. Bu arayUz, sinirsiz sayida uzak bilgisayara
veya dizUstU bilgisayara yuklenebilen Java tabanli bir istemci uygula-
masi olarak mevcut olmalidir. istemci yazilimi, ayni uygulamayi kulla-
nan birkac sitenin uzaktan internet kullanimina izin vermelidir.

Profesyonel Kullanici Arayizi de bir web uygulamasi olarak mevcut
olmalidir. Yerel ve uzak web kullanimiicin, BAS server kurulumu, siste-
me standart bir web tarayicisi ile erisen kullanicilar i¢in bilgi saglayan
gomulU bir web sunucusu icermelidir.
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4.3. DONANIM

4.31.

Is istasyonlarinda kullanilan islemci hizinin veri isleme gereksinimlerini
karsiladigindan emin olunmalidir.

4.4, GRAFIKLER

4.4.17.

4.4.2.

4.4.3.

4.4 4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

izlenen tUm veriler kullanici arayUzUnin grafik sayfalarinda gérinti-
lenebilmelidir. Her tirlU veriyi (analog, dijital, yumusak noktalar) ayni
anda gorintilemek mUmkin olmalidir.

Operator tarafindan yapilan tUm degisiklikler (6rnegdin ayar noktasi
degisiklikleri) kaydedilmeli ve hem operator adi hem de islem zamani
ile tanimlanmalidir. TUm gergek zamanli veriler, sistemin sematik go-
rtnUmu ile entegre edilmeli ve binadaki tUm sistemlerin kolay ve ve-
rimli bir sekilde izlenmesini saglamak icin grafik sayfalarinda goronti-
lenmelidir.

Kullanici arayizu, sistem semalari ve grafik sayfalarinin olusturulma-
sinda kullanilabilecek bir sablon ve sembol kUtUphanesi icermelidir.
KUtUphane, etiketler, statik goruntiler, dinamik géruntiler ve baglanti
dugmeleri dahil olmak Uzere c¢esitli bilesenleri icermelidir.

Sistemin arka plan goérintUleri olarak bitmap goéruntileri (jpeg, gif,
png, bmp) kullanmak mUmkin olmaldir (6rnegdin kat planlarinin go-
runtUlenmesi). Grafik nesneler birbirleriyle iliskili olarak duzenlenebil-
melidir (6rnedin 6ne getirme, geri génderme).

Grafik sayfalar bir agag yapisi olarak dizenlenmelidir. Calisma sira-
sinda gerekli tUm sistemlere kolay ve hizli erisim saglamak icin sayfa-
lar arasinda baglantilar olusturulmalidir.

Fonksiyonel bilesenler, kontrol edilen 6geye daha ayrintili bir géronim
saglayan ve ayri bir diyalog penceresinde ilgili parametrelerin degisti-
rilmesine izin veren bir diyalog ile eklenmelidir.

Uygulamalari (Microsoft Word, Excel, 6zel yardim dosyalari veya her-
hangi bir G¢UncU taraf uygulamasi gibi) grafiksel bir ekrandan baslat-
mak MUmkon olmalidir. Uygulama tarafindan destekleniyorsa, basla-
tilan uygulama icinde acilan belirli bir dosya ile uygulamayi baslatmak
MUMkUn olabilmelidir.
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4.5. ALARMLAR

4.51. BMS sunucusu, bagli sistemler icin bir alarm isleme mekanizmasi icer-
melidir.

4.5.2. Alarmlar alarm listelerinde kronolojik sirayla géruntilenmelidir. Buna
ek olarak, kullanici tarafindan segilebilir ses dosyasi ile istede bagh bir
sesli duyuru tanimlamak mUmkUn olabilmelidir. Alarm noktalari, ope-
rator talimatlarini serbest bicimli metin olarak da icerebilir. Operator,
alarmlari tek tek veya birkag kez ayni anda kabul edebilir.

4.5.3. Alarmlarin durumu asagidaki renklerle belirtilmelidir:

4.5.37. Kirmizi alarm: aktif, onaylanmadi.
4.5.3.2. Sarialarm: etkin degil, onaylanmadi.
4.53.3.  Yesil alarm: aktif, kabul edildi.
4.5.3.4.  Grialarm: etkin degil, kabul edildi.

4.5.4. Alarm listesi, mevcut ve ge¢gmis tUm alarmlari kapsayan sistem genelin-
de alarm veri tabanina sorgulari saglayan Alarm Geg¢misi Tarayici 6zelli-
gini de igerebilir. Bu 6zellik, sorun giderme ve denetim icin kullanilabilir.

4.5.5. Alarm listesi gelismis bir baglanti 6zelligi icermelidir. Her alarm nok-
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tasl, operatoru grafik gorinUmlerinden herhangi birinde dogrudan
alarm noktasina yonlendirmek i¢cin otomatik olarak bir baglanti ile do-
natilmalidir.

4.6. PERFORMANS ARALIGININ TANIMLANMASI
(TRENDING)

4.61.

BAS sunucusu, sisteme bagli her alt sistemin performans egdiliminin
goruntilenmesine imkan vermelidir. Kullanici, performans araliklarini
ve ayar degerlerini dnceden tanimlayabilmelidir.

4.7. SISTEM GUNLUGU

4.71.

Sistem GUnlUgu, operator tarafindan grafik kullanici arabiriminden
baslatilan tUm denetim olaylarini saklamalidir. Her ginlik olayi, olay
zamanini, kullanicr adini, kontrol edilen noktayr ve dederi icermelidir.
Sistem GUNIGJU ayrica, operatodrin grafik goronimlerinden herhangi
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birinde dogrudan noktaya yonlendirilmesi icin kontrol edilen noktaya
bir baglanti icermelidir.

4.8. KULLANICI HAKLARI YONETIMI

4.81.

4.8.2.

4.8.3.

BAS sunucusu, kullanicilari olusturmak ve yonetmek icin kapsaml bir
kullanici Haklari Yonetimi Motoru icermelidir. Her kullanicinin sisteme
giris yapmak icin bir kullanici adi ve 6zel bir sifresi olmalidir.

Her kullanici, okuma, yazma ve alarm alma i¢in 6nceden tanimlanmis
haklara sahip belirli bir kullanici roline ait olmalidir. Rol tanimlari sis-
tem olgeginde, cihaz olcedinde veya genel dlcekte uygulanabilir. Veri
modelinin herhangi bir seviyesi i¢cin dnceden tanimlanmis haklara istis-
nalar tanimlamak mMUmkunduor.

Genellikle tUm kullanicilar ayni kullanici arabirimi goroniminU payla-
sir; ancak her kullaniciicin 6zellestirilmis bir kullanici arabirimi goronu-
MU tanimlamali ve olusturmak da mUmkin olmalidir.

4.9. BASITLESTIRILMiS KULLANICI ARAYUZU

491.

4.9.2.

Basitlestirilmis Kullanici ArayGzU, toplanti odalari, otel odalari veya
konutlar gibi kUgUk alt mekanlara ayrilmis kullanimlar igin mevcut ol-
malidir. Grafik tarayici tabanh Basitlestirilmis Kullanici Aray(zU, do-
kunmatik ekranl panel PC'ler, tablet PC'ler, IPTV' ler, ev bilgisayarlari,
dizUstU bilgisayarlar, PDA' lar ve cep telefonlari ile kullanilabilir.

Basitlestirilmis Kullanici ArayUzU en azindan su ozelliklere sahip olma-
hdir:

4.9.21 Alan modunu degistirme

4.9.2.2. Kontrol edilen cihazlarin mod ayarlarini degistirme
4.9.2.3.  Ayar noktalarini degistirme

4.9.2.4.  Kontrol ayarlarini degistirme (6rnedin karartma seviyesi)
492.5. Manuel kontroller

4.9.2.6. Kapi kontrolleri

4927  Kamera goérionimleri

492.8. Alarm listesi tarama
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4.9.3.

494,

Tarayici tabanl Basitlestirilmis Kullanici Arayizu, bina bilgi modelinde
tanimlanan binanin yapisi kullanilarak otomatik olarak olusturulmali-
dir. Tarayici tabanh kullanici arayiGzi, en son web teknolojilerini kullan-
mahdir.

Kullanici arayuzleri, aydinlatma kontrolleri, sicaklik ayar noktasi degi-
siklikleri, alarmlar ve alanin modlarinin yapilandirilmasi gibi sik ihtiyag
duyulan islevlere kolay erisim saglamalidir. Ayni kullanici arayizo islev-
selligi bir tarayici ile herhangi bir cihaz Uzerinden kullanilabilir olmalidir.

5.BMS KONTROLORLERI

18

5.1. GENEL

517

51.2.

51.3.

S51.4.

571.5.

BMS Kontrolérleri, 1sitma/sogutma sistemi, havalandirma sistemi,
pompalar, tanklar, asansorler, aydinlatma sistemleri ve tuketim olcU-
MU dahil olmak Uzere tUm mekanik ve elektrik sistemlerinin kontro-
[GnU ve izlenmesini saglamalidir. Mekanik ve elektrik sistemler, Yerel
Isletim AgI' na (LON) bagl akilli kontrol noktalari tarafindan izlenmeli
ve kontrol edilmelidir.

BMS, aydinlatma sistemleri, gUvenlik sistemleri ve yangin alarm sis-
temi ile entegre olmalidir. Binalarin aydinlatma sistemleri, akilli BMS
kontrolorleri tarafindan kontrol edilmelidir.

Binalarda ihtiya¢c duyulan her alanda elektrik, su ve gaz tUketimleri
dlcilmelidir. OlcUm yapan sayaclar BMS kontrolérlerine baglanmali-
dir. Ote yandan BMS kontrolérleri, merkezi kullanici arayizine BMS
Sunucusu Uzerinden baglanmalidir.

BMS kontrolorleri, otomasyon sistemlerinin tUm zekasini iger-
meli ve zeka dagitimini desteklemelidir. Akilli BMS kontrolorle-
ri, kontrol agina baglanir. Bu, kontrol diUzeyinde c¢ok sayida Gi-
ris/Cikis (G/C) noktasinin ayni anda arizalanmasini énlemek icin
zorunludur. BMS Kontrolorleri, ofisler, is merkezleri veya oteller gibi
bUyUk olcekli ticari tesislerde uzun zamandir kullanilmaktadir.

BMS Kontrolorleri arasindaki iletisim, uygun aglar aracihidiyla esten
ese (peer-to-peer) iletisim seklinde olmalidir. TUm iletisim, olay temel-
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li olmalidir. Boylece farkli alt sistemlerin kontrolérleri ve birden fazla
Ureticinin cihazlari arasinda esten ese gercek zamanli iletisimi sagla-
nabilir. Kontrolorler, yonetim seviyesinden badimsiz olarak calisabilen
akilli moduller olmalidir. Ornegin, tUm sistemler kontrol seviyesindeki
alarmlara Ust seviyelerden mUdahale olmadan tepki verebilmelidir.

5.2. GIRIS/CIKIS (G/C) NOKTALARI

5.27.

5.2.2.

Her BMS kontrolorunde maksimum gUvenilirlik ve esneklik elde etmek
icin yeterli sayida G/C noktasi olmalidir. Her bir kontrolér, G/C nokta-
larinin esnek dagitimi yoluyla birkag¢ farkli sistemi paralel olarak idare
edebilecek kapasitede olmalidir.

BMS kontrolorleri, en yakin elektrik kabinine, klima santrallerinin yani-
na veya yeterli oldugunda ayri kabinlere yerlestirilebilir. TUm sistemler,
gelecekteki degisiklikler icin esnekligi en Ust dUzeye cikarmak ve kab-
lo ihtiyacini en aza indirmek amaciyla serbest topoloji kullanan ayni
kontrol agdi kablolamasini kullanmalidir. Elektrik tasarimi, olasi degisik-
liklerde esnekligi en Ust dUzeye ¢cikarmak amaciyla kontrollU yUkler igin
yildiz topolojisini kullanmalidir.

5.3. GENEL AMAGLI KONTROLORLER

531

BMS kontrolorleri, maksimum guvenilirlik, esneklik elde etmek, ¢alis-
ma sirasini ve gelecekteki degisiklikleri karsilayabilmek icin serbestce
yapilandirilabilen bir dizi Genel Amacl Kontrolor icermelidir.

5.4. OZEL AMACLI KONTROLORLER

S.47.

Ozel Amach Kontrolérler, oda, bolge ve fan-coil Unitelerinde otonom
kontrolor olarak kullanilabilir. Her Ozel Amacli Kontrolér tek basina
oda veya bolgedeki sicakligl, hava kalitesini ve aydinlatmayi kontrol
edebilecek kapasitede olmalidir.
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6. SAHA CIHAZLARI (FIELD DEVICES)

BAS cihazlari, sensérleri ve aktUatorleri icerir. Kontrolérlerin G/C arayizlerine dog-
rudan veya iletisim cihazlari/aglari Gzerinden baglanirlar. Sensoérler, aktUatoérler ve
diger saha cihazlari, bina icindeki islemlerin kosullari, durumlari, degerleri ve prog-
ramlanmis islemlerin etkisi hakkinda gerekli bilgileri saglar.

6.1. SENSORLER

611, Alan agdi baglanti Unitelerine sahip sensoérler/vericiler standart bir ile-
tisim protokolU kullanmalidir. Protokol, bir projedeki belirli uygulamaya
gore belirlenmeli ve iletisim arayUzu ile birlikte calismaldir.

61.2. Sahaadiyetenekleri sadlayan sensorler veya vericiler su gereksinimleri
karsilamalidir:

61.2.1. lletisimsel sensdrler/ vericiler icin besleme voltaji veya akimi
ayri veya yerlesik bir gu¢ kaynagdi tarafindan teslim edilmeli-
dir veya ag destekli cihazlar tercih edilmelidir.

61.2.2. lletisim protokolU acikca belirlenmis olmalidir.

6.1.3. Sensorlerin performans 6lcitleriise sinyal/6lcim aralidi, dogruluk sini-
fi ve islem dederinin ¢6zUnUrlGgudor.

61.4. Sensorler 3 ana baslikta incelenebilir:
61.41.  Ikili sinyal kaynaklari
61.4.2. Pasif analog sensorler
61.4.3.  Aktif sensorler / vericiler
6.1.5. Ikili Sinyal Kaynaklar:

61.51. Ikili sinyal kaynaklari icin agik veya kapali voltajsiz kontaklar
saglanmalidir. "Agik” calismma durumunun gostergesi icin bir
kontak kapanacaktir. Etkin islev basina bir kontak gereklidir
(kontak basina bir veri noktasinda bir bilgi). Bazi givenlik
ve alarm fonksiyonlariicin normalde kapali kontaklara sahip
olmak gerekir (ariza tespiti icin).

61.5.2.  Ikili sinyal kaynagi olarak kullanilan anahtarlar yerel dizen-
lemelere uygun olmalidir.

61.5.3.  Ikili sinyal kaynaklari performans kriterleri sunlardir:
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6.1.5.31. Sistemin taniyacagdi bir durum degisikliginin mini-
mum sUresi

615.3.2. Maksimum temas direnci

61.5.3.3. Maksimum temas sicrama siUresi tanimlanmali-
dir.

6.1.6. Pasif Analog Sensorler

61.61. Pasif sensorler, sinyal Uretimi icin bir analog direng¢ dederi
saglar. Asagidaki sartlara uymak zorundadirlar:

61.61.1. Maksimum 200 Q) veya daha az direngli RTD sen-
sorleri kullanildiginda, U¢ veya dort telli bir yon-
temle baglanmalidir.

61.61.2. Pasif sensorler, minimum direncleri 1000 Q) oldu-
gunda iki tel teknigi kullanilarak baglanabilir.

6.1.7. Aktif Sensorler / Vericiler

61.71. Analog aktif sensorler ve vericiler analog sinyal cikislari sag-
lar. Aktif sensorler pasif bir algilama elemani ve entegre bir
vericiden olusur.

61.7.2. Vericiler, pasif sensorlerden gelen sinyalleri donUstiren ve
proje icindeki bir uygulamanin her bir parcasi icin belirtilmis
olan cikis sinyalini saglayan elektronik cihazlardir.

61.7.3. Aktif sensor ve vericilerden asagidaki kriterleri karsilamalari
beklenmektedir:

61.7.31. Belirtilen ¢ikis sinyali turino karsilamasi
61.73.2. Cikis sinyallerinin kisa devre korumali olmasi
61.7.3.3. Aktif sensorler/vericiler icin besleme voltaji veya

akimi, denetleyiciden ayri veya vyerlesik bir gic
kaynagi ile teslim edilmesi

61.7.3.4. Nominal ve ¢ikis empedansi araligi belirtilmis ol-
masi

6.2. AKTUATORLER

6.21. AktUatorler (konumlandirma aktUatorleri icin sUrUcUler dahil); kuplaj
modulleri veya LO/ID aracilhidiyla ikili veya analog cikislara veya kontro-
|6rin iletisim arayUzlerine dogrudan baglanan cihazlardir. AktUatorler
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

anahtarlamalarina gore (tek veya cok kademeli) ve konumlandiriima-
larina gore (3 noktali, 2 yonlU agma/kapama veya analog) ikiye ayrilir.
Ayni zamanda baglanti icin iletisim girisine sahip aktUatorler de bu-
lunmaktadir. Her kontrol icin uygun tip ve islevde aktUator secilmelidir.

Ornegin elektrik salterleri, tek ve cok kademeli motor baslaticilari
(starter) ve fanlar ve pompalar gibi elemanlar icin rolelerde; acma/
kapatma tipi aktUatérler, agma / kapama vanalari ve vana aktUatory;
3 noktali, 2 yonli agma kapama veya analog aktUatorler ise vanalar ve
damperlerde, standart sinyal araligina sahip analog kontrolld konum-
landiricilarda ve hizmet sagdlayiciya 6zgU sinyallerle kontrolU module
etme icin kullanilan sUrUcuUlerde tercih edilebilir.

Her bir aktUator icin elektrik kesintisi, elektrik arizasi, don tehlikesi ve
duman/yangin tehlikesi durumlarinda islevini yerine getirip getirme-
yecegi belirlenmelidir.

Elektrik salter cihazlari, yerel yonetmeliklere uygun olarak montaj do-
laplarina/panellerine monte edilmeli ve kablo ile baglanmalidir.

Her bir elektrik motorunun asiri yUk algilama tipi ve uyulmasi gereken
6zel baslatma kosulu belirtiimelidir.

Asagidaki salt 6zel gereksinimleri belirtilmelidir:
6.2.61.  Elektriksel degerlendirme
6.2.6.2. Tekveya cok kademeli anahtarlama

6.2.6.3. Farkli hizlar i¢in elektrik motoru bobinlerinin tipi ve sayisi
(6rnegin, ayri sargilar)

6.2.6.4. Acma/kapama gdstergesi / mars rolesindeki ek kontaklar-

dan saglanan sinyalin kontrolU

Tesis ekipmaninin kontrol fonksiyonu kontrol cihazlari tarafindan ger-
geklestirilirse, asagidaki uygulamaya 6zel fonksiyonel gereksinimler
belirtilecektir:

6.2.71. Zaman araldr basina maksimum baslatma/durdurma ko-
mutu sayisi (6rnedin, saat basina baslar, son baslatmadan
sonra duraklotma sUresi)

6.2.7.2.  Bir bilesenin tam yUk kosullarini ele almasi icin gereken bas-
langi¢c zamani

6.2.73.  Maksimum ve minimum kapatma siUresi

6.2.7.4.  Fan kayisini bir hava akimi dedektori veya esdeder bir cihaz
ile kontrolU
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6.3. DIGER SAHA CiHAZLARI

6.3.1.

Sistem saglayicisi tarafindan asagdida yer alan cihazlarin da sisteme
entegre edilmesi dnerilebilir:

6.31.1. Baglanti modulleri
6.31.2.  Yerel manuel kontrol gecersiz kilma ve gdstergesi
6.31.3.  Yerel oda operasyonu

6.31.4.  Yerel kontrol ve otomatik givenlik

7. GUVENLIK SISTEMLERI iLE ENTEGRASYON

7.. ERISIM KONTROLU VE HIRSIZ ALARMLARI

VANN

/1.2,

/71.3.

/1.4,

71.5.

BOS aracihgiyla Erisim Kontrol Sistemi ve BMS sunucusunun entegre
edilmesi mUmkUn olmaldir.

Entegrasyonun ana nedeni, GUvenlik Yonetim Sistemi Operatorleri-
nin, ilgili kat planlari Uzerinden alarmlari hizli bir sekilde bulmalarini
saglamak ve olaylari ele alirken kamera goruntileri ve doluluk bilgileri
gibi diger sistem bilgilerini kullanmaktir.

Erisim kontrolU, yakinlik okuyuculari, kontrol noktalari, elektronik anah-
tarlar ve elektronik kilitler ile donatilmalidir. Kullanicilar, programlan-
mis zaman ¢izelgelerine gore yalnizca girmelerine izin verilen alanla-
ra erisebilecekleri sekilde siniflandirilabilir. Gecis kontrol sistemi, tam
kontrol ve raporlama icin BOS' a baglanir ve merkezi kullanici arayi-
zUne entegre edilir.

Hirsiz alarm sistemi, ¢evre koruma ve i¢c mekan gozetimi icermelidir.
Izlenen kapi ve pencereler manyetik kontaklarla donatilmalidir. ic me-
kan gozetlemede kullanilan hareket dedektorleri, aydinlatma ve iklim-
lendirme kontrolleri icin de kullanilabilecek sekilde tek bir kisinin varli-
gini algilamaya yetecek kadar hassas olmalidir.

Hirsiz alarmlari, erisim kontrolU, CCTV, aydinlatma kontrolU ve bina
otomasyonu igin yazilim dUzeyinde sorunsuz bir sekilde entegre edil-
melidir. Erisim izni verildigi durumda, alarm boélgeleri otomatik olarak
devre disi kalmalidir. Hirsizlik durumunda sistem, BOS Uzerinden Ser-
vis Merkezine ve/veya belirtilen adreslere/numaralara bir alarm ver-
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melidir. Erisim kontrolU ve hirsiz alarm sistemi, yonetim seviyesi olma-
dan badimsiz olarak calismalidir,

7.2. VIDEO GOZETIiMI

7.21.

71.2.2.

71.2.3.

1.2.4.

BOS araciligiyla Video Gézetim Sistemi ve BMS sunucusunun entegre
edilmesi mUmkUn olmalidir.

Video gozetiminin BMS sunucusuna entegrasyonu, yalnizca givenlik
operatorlerinin degil, ayni zamanda diger hizmet saglayicilari ve bina
sakinlerini de sistemi kullanmasini saglayacaktir. Ornegin bircok bakim
alarmi, Profesyonel Kullanici ArayUzU aracilidiyla canli ve kayith video
akislarrizlenerek dogrulanabilir ve hizla dizeltici dnlemler alinabilir.

Video gozetiminin BOS ile entegre edilmesiyle hirsiz alarm sistemi, eri-
sim kontrolu, CCTV veya BOS' a entegre herhangi bir sistemden tetik-
lendiginde video akisini kaydetmeye baslayacaktir.

Video Gozetim Sistemi hem analog hem de IP kameralari destekle-
melidir. Yazilim tabanl kullanici araytzUne ek olarak, operator is istas-
yonunu donanim tabanli tus takimi ve joystick ile genisletmek mim-
kGn olmalidir.

7.3. YANGIN ALARMLARI

7.3.1.

7.3.2.

BOS araciliiyla Yangin Alarm (ihbar) Sistemi ve BMS sunucusunun
entegre edilmesi mumkun olmahdir.

Yangin Alarm Sistemi, kontrol modillerine bagli olan Yangin Alarm
Panellerinden potansiyel serbest kontaklar kullanilarak veya BOS' a
bireysel sensor seviyeleri ve bolgeleri hakkinda alarm bilgisi veren sis-
tem sUrucusU kullanilarak entegre edilebilir. Her iki durumda da ihbar-
lar BOS' a iletilir ve entegre grafik kullanici arayizlerinde gosterilir.

7.4. DIGER SISTEMLER

7.417.

Binada kullanilan diger sistemler varsa bu sistemlerin BOS aracihidiyla
BMS sunucusuna entegre edilmesi mUmkiun olmalidir.
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