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Onsoz

Ulkemizde ve dinyada sehir nUfuslari gin gectikce artmakta, bu hareketliligin sonucu
olarak sehirler altyapi, uygun fiyatlh konut, su, cevre temizligi, saglik hizmetleri, ulasim
ve glUvenlik gibi bircok konuda meydana gelen yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda
kalmaktadir.

Bu ihtiyag¢lara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik
firsatlar olusturmasinda "akilli sehir” kavrami éne cikmaktadir.

Akillisehir;sundugu bilgiyitoplumsal faydaya donUstirebilme kabiliyetiile strdirtlebilir
kalkinmma, rekabet gUcU ve c¢evresel sUrdurslebilirlik bashklarinda kazanimlar
olusturacak, yasam kalitesini artiracak, ekonomik gelismeye katkl sagdlayacak,
sehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansitacak sekilde hazirlanmasina
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin hayata gecirilmesi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amagclari'nda belirtilen "SUrdUrilebilir Sehirler ve Topluluklar®,
"Erisilebilir ve Temiz Eneriji”, "Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” ve "iklim Eylemi” gibi bircok
amacin gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Ulkemizde tUm dinyaya paralel olarak akilli sehir uygulamalari her gecen gin
yayginlasmakta, dolayisiyla akilli sehir ¢calismalarinin ulusal dlgekte planlanmasi ve
bu c¢alismalara yon verilmesi amaciyla tUm kamu kurumlarinin, yerel yonetimlerin,
Universitelerin, 6zel sektorin ve sivil toplum kuruluslarinin ortak bir eylemler bUtinU
icerisinde hareket etmesi 6nem arz etmektedir.

Bu motivasyonla Ulkemizde akilli sehir politikalarina ulusal katmanda bUtuncil bir
bakis getirerek birlikte calisabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu
yatirimlari onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini
gUvence altina almak amaciyla ulusal ihtiyaclari ve oncelikleri bUtUuncil olarak goz
onUnde bulunduran, ekosistem paydaslarinin ortak akli ile insa edilen 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmis olup 2019/29 sayili 2020-
2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Genelgesi ile 24 Aralik 2019 tarihli
ve 30988 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrorlige girmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan
eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestiriimesine ulusal Olgekte katki
saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak Uzere tUm paydaslarin kapasitesinin
artirilmasi amaciyla "Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi”
Bakanligimizca hayata gecirilmistir.

Okumakta oldugunuz bu dokUman bahsi gecen proje kapsaminda hazir-
lanmis rehberlik dokUmanlarindan biri olup, rehberlik dokUmanlarinin tUmuUne
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erisilebilmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

1.7. Idarenin yetki ve sorumlulugunda olan ulasim adini daha verimli, etkin, planli,

genisleyebilir ve sUrdUrUlebilir olarak yonetebilmek amaciyla tesis edilecek

sistem ile;

Ulasim agi ile ilgili verilerin elde edilmesi, kaydedilmesi, raporlanabilmesi,
Sinyalize kavsaklarin ulasim kontrol merkezinden yonetilebilmesi,

Sinyalize kavsak sUrelerinin, trafik verileri dogrultusunda otomatik olarak
guncellenmesi,

Trafigin kameralar vasitasi ile canh olarak izlenebilmesi ve goérintilerin
kaydedilmesi,

Ulasim agi durumu konusunda ag kullanicilarinin bilgilendirilmesi,

lleride tesis edilebilecek farkli amaclara yonelik uygulamalar icin teknolojik
altyapinin olusturulmasi amaglanmaktadir.

1.2.  Trafik Yonetim Sistemi asagdidaki alt bilesenlerden olusacaktir;

Sinyalizasyon Yonetim Sistemi
Veri Yonetim Sistemi

Video izleme Sistemi

Ulasim Kontrol Merkezi

Mobil Uygulama Platformu

2. TANIMLAR VE KISALTMALAR

Bu sartname de kullanilan terimlerin tanimlari asadida gosterilmistir;

IDARE e, Belediye Baskanligi
ISTEKLI : Ilhaleye teklif veren firma
YUKLENICI :ihaleyi kapsaminda isi alan firma
KGM : Karayollari Genel MUdurligo
AYKOME : Altyapi Koordinasyon Merkezi
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e |SS - lletisim servis saglayici firma
e KKC : Kavsak kontrol cihazi
e KYM : Kavsak Yonetim ModUlU
e VYM : Veri Yonetim ModUlU
e VAM : Video Analiz ModUlU
e UKM - Ulasim Kontrol Merkezi

3. GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Tesis edilecek sistem dis ortam kosullarina uygun olacak, iklimsel degisiklik-
lerden ve toz, hava kirliligi vb. olumsuz kosullardan etkilenmeyecek sekilde
tasarlanacaktir.

BUtUn aktif (enerji ile beslenen) cihazlar 220 V +/- 20 V gerilim ve
50 Hz +/- 2 Hz frekans degerleri arasinda calisacaktir.

TUm aktif cihazlar i¢in Turkiye standartlarinda ¢alisan priz ve fisler saglana-
caktir.

Aksi belirtiimedigi taktirde, elektro-manyetik enerji yayan tim elektronik do-
nanim EN 60950-1veya US FCC Sinif B veya esdeder emisyon standartlari-
ni karsilayacaktir.

Sistemin herhangi bir unsuru yatay genislemeyi engelleyecek bir unsura sa-
hip olmayacaktir.

Elektrik abonelikleri ile ilgili tesisat projeleri yUklenici tarafindan hazirlana-
rak idareye teslim edilecek ve abonelik, harg, vergi, aylik fatura giderleri vs.
bedeller ve masraflar idare tarafindan karsilanacaktir.

Altyapi kurumlari (KGM, Aykome vb.) ile ilgili izin, ruhsat, harg, abonelik is-
lem ve 6demeleri yUklenici sorumlulugundadir.

Direk sabitleme, eneriji ile lokal alan iletisimi icin gerekli ag bagdlantilarina yo-
nelik her tUrlU aktif cihaz gereksinimi, zemin hazirlidi, saha calismalari, kab-
lolama vb. calismalar yUklenici tarafindan yapilacak ve yerine getirilecektir.

3.9.

3.10.

377

3.12.

313.
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Fiberoptik Uzerinden gerceklestirilecek genis alan ag baglantilari icin ISS ta-
rafindan talep edilebilecek altyapi tesis maliyetleri yUklenici tarafindan kar-
silanacaktir. iletisim aylik fatura giderleri idare tarafindan karsilanacaktir.

Ust yapi tamiratlari (asfalt, bordur tasi kaldirim vb.) yiklenici sorumlulugun-
dadir.

Sistem ve direklerin kurulumu ve montajiile yapilacak saha ¢calismalari esna-
sinda arag ve yaya trafiginin gbvenligi icin her tirlU tedbir ve hassasiyet yUk-
lenici tarafindan gosterilecek ve saglanacaktir. Her tUrlU gUvenlik tedbirinin
alinmasi isi, yUklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

Teklif edilen UrUnler Trafik Uyarlamal (Traffic Adaptive) yonetim mantigina
uygun olmalhdir.

Teklif edilen sistem, faz yesil sUresi, devre sUresi, faz siralamasi, koordinas-
yon parametreleri, kuyruk yonetimi bilesenlerini optimize edebilmelidir.

4. SINYALIZASYON YONETIM SiSTEMI

41. KAVSAK KONTROL CiHAZI

417. Kavsak kontrol cihazi sinyalize kavsaklarda trafik akisini dUzenleyen

ve trafik isiklarinin akisini kontrol eder.

4.1.2. Cihaz EN-50556 standartlarini veya muadil TSE standartlarini kar-

silamalidir.

4.1.3. Cihaz Uzerinde yonetim ve konfigirasyon amach kullanilabilecek

USB ve RS232 ara baglantilari olmalidir.

4.4, Teklif edilen kavsak kontrol cihazi en az 16 gruplu olacaktir. ihtiyac

kadar grup karti tesisi yUklenici sorumlulugundadir.

4.1.5. Teklif edilen kavsak kontrol cihazlarinin sinyal kapasitesi kart eklen-

mesi durumunda 32 oto sinyal grubunu kontrol edebilecek sekilde
olacaktir. istege gore 220VAC veya 42VAC sinyal verici kullanilabilir
olmalidir. 42VAC sinyal verici kullanildi§inda gece dUsuk guc¢ ¢alisma
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4.1.6.

41.7.

4.1.8.

419.

4110.

4171,

(Dimming) 6zelligi olmalidir. DUsUk gU¢ konumuna cihaza giris biri-
mine baglanacak bir isik algilayici yardimi ile gecebilmelidir.

TSE EN 50556 5.2.3.3 maddesindeki tanimli siniflardan AG4 (300
ms)'ye uyumlu olmalidir. Bu uyumlulugun sertifika test raporu ile
gosterilmesi gereklidir.

Bozularak kisa devre olmus olan yari iletken anahtar elemaninin ha-
tah yesil lamba yakmamasi i¢in alinmis tedbirler muayene ve kabul
asamasinda belgelenmelidir.

Yaya buton kablolari ve/veya diger trafik algilayicilarina baglanmak
Uzere KKC disina ¢cikan donanimlar TSE EN 50556 6.5.9 elektrik da-
yanim maddesinde belirlenen “Sinif 1" e uygun olmalidir. Buton ve
trafik algilayicilarinin KKC disina ¢ikan iletkenleri cihazin i¢c donani-
mindan tamamen yalitiimis olmalidir.

Cihaz ¢alisma esnasinda olusan alarm ve ¢alisma mesajlarini hafiza-
sina kaydedilmelidir.

Hata ve calismma durumu kaydini olustugu tarih, saat ve agiklayici pa-
rametre ile hafizasinda saklayacaktir. Kullanici istemedigi hata ka-
yitlarini kapatip istediklerini acik birakabilmelidir.

Bu kayitlar en az asagidaki durumlari icermelidir;

411170, Kapak acik / kapali bilgisi

4111.2. ModuUl ariza / saglam bilgisi

4111.3. Renk ve grup numarasi ile beraber her sinyal cikisinda eksik ve

kopuk ampul bilgisi

41714, Enerji kesildi / geldi bilgisi

4171.5. Kirmizi lamba hatalari

4111.6. Yesil yesil cakismma durumlari

4111.7.  Sinyal plan degisiklik zamanlari

41711.8. Flasa gecme / devreye girme zamanlari

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

41119, Sebeke gerilimi degeri, sebekedeki dUsus ve yUkselmeler

411110. Hatali sinyal gosterimi

4171117, Hatali sinyal serisi gosterimi

4171112, Kullanici mUdahaleleri

4172.

4113.

414,

4115.

4.1.76.

4177

4.118.

4.119.

4.1.20.

4.1.21.

Program girisi ve cihaz ile kullanici arasindaki bilgi alisverisi bir bilgi-
sayar programi vasitasiyla yapilabilmelidir.

Merkez Yonetim Sistemi Uzerinden KKC uzaktan programlanabil-
melidir.

Trafik sinyalizasyon givenliginin en énemli kosullarindan biri olan ye-
sil tehlikeli gruplarin ve sinyal gruplari arasindaki guvenlik sGrelerinin
girisi mUmkun olmalhdir.

Kavsak kontrol cihazinin govenlik ile ilgili birimleri kullanicinin prog-
ramini degistirebildigi bolumlerden badimsiz olmalidir. Kullanicinin
yapabilecedi bir programlama hatasi ile glvenligin tehlikeye girme-
si mUmMkUn olamamalidir. EN50556 uyumluluk sertifika testlerinden
gegen KKC deki givenlik birimini degistirmek mUmkUn olamamalidir.

Cihaz sinyal gruplarina "Karanlik, Kirmizi, Sari, Sari-Kirmizi, Yesil, Kir-
mizi flas, Sari flas, Yesil flas" renk cikislarini verebilmelidir.

KKC, kapali veya flas calisma durumundan sinyal planlarini calistiran
duruma gecmesi veya tersi (aktif durumdan kapali veya flas calis-
maya ge¢mesi) RILSA standardina uygun olmalidir.

Ariza takibi cihaz Uzerinde badimsiz bir denetleyici tarafindan yapil-
malidir.

Lamba c¢ikis anahtarlama elemanlari yariiletken olmahdir.

Lamba yariiletken cikis devrelerinde kisa devre arizasina karsi, yarii-
letken olmayan ek elektromekanik kesiciler kullanilarak sinyal verici-
lerde hatali sinyal gozUkmesine karsi dnlem alinmalidir.

TSE EN 50556 5.2.3.3 maddesindeki tanimli siniflardan AG4 (300
ms) ye uyumlu olmalidir. Sinyal verici lamba gict 5W ile 200W arasi
olabilmelidir.

Ll
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4.1.22.

4.1.23.

4.1.24.

4.1.25.

4.1.26.

4.1.27.

Kabinde kullanilan baglanti elemanlarin tamami paslanmaz malze-
meden olacaktir.

Kapaklar kapali iken IP54, kumanda paneli agikken P43, muhafaza
acikken IP23 olmalidir.

Kapi kilitleri vandalizme dayanikli ispanyolet tip olacaktir.
Kabinin goévde boyasi harici tip elektro statik toz boya olacaktir.

KKC'nin panosunda sebeke enerji girisinin yapildigi bolge, fiziksel ola-
rak ayri ve korumali bir sekilde olmalidir.

KKC'nin -40 °C ile +60 °C arasi calisabilmelidir.

4.2. KAVSAK YONETIM MODULU

4.217.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.
4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.29.

4.210.

KYM sinyalize kavsaklarda trafik akisini duzenleyen ve trafik isiklari-
nin akisini yonetimi saglar.

Network tabanli olmali ve merkezi yazilimlar ile TCP/IP protokolinde
haberlesmelidir.

Cihaz Uzerinde veya harici olarak baglantili sabit LCD ekran olmali-
dir. Ekran Uzerinde ¢alistirilan sureler, hata ve bilgilendirme mesaijlari
gorulebilmelidir.

KYM'nin, konfigUrasyon ve operasyonel amagli kullanilabilecek dahili
web arayuzU bulunacaktir.

Kavsak kontrol cihazi ile irtibatlandirilan baglanti portlari olmahdir.

KYM sayesinde, UKM Uzerinden KKC'lere sinyal plani yUkleme, flasa
alma vb. yonetim islemleri gerceklestirilebilir olmalidir.

KYM sayesinde, KKC'den alinan hata gUnlUkleri merkezi yazilimlara
otomatik olarak aktarilabilmelidir.

KYM sayesinde kavsadin faz akis durumu canli olarak takip edilebil-
melidir.

KYM, network baglantilari Gzerinden gelecek komutlar ile mevcut
KKC'leri faz mantigi ile canli olarak yonetebilmelidir.

KYM ile kavsagin adaptif yonetimi mUmkUn olmalidir.

4.211.

4.272.

4.273.

4.214.

4.215.

4.276.
4.217.

4.218.

4.219.

4.2.20.

4.2.21.

4.2.22.

4.2.23.

4.2.24.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

KYM ile yesil dalga koordinasyonu mUmkin olmalidir.

Kavsak verisini saklayabilecek lokal hafizasi bulunmalidir. KYM'nin
merkez ile baglantisi kesilmesi durumunda, bu veriler kullanilarak lo-
kal yonetim saglanmalidir.

Fazlar arasi gecisler sirasinda gUvenliksiz veya kontrolsUz bir durum
olusmamalidir.

KYM Uzerinde bulundugu ortamin sicaklik ve nemini dlcen sensor bu-
lunmalidir. Sensor 6lcUm verileri UKM'ye aktariimalidir.

KYM'ye loop dedektor baglanabilmelidir. Opsiyonel eklentiler ile bag-
lanabilir loop dedektor sayisi arttirilabilmelidir. Baglanabilecek loop
dedektor sayisiile ilgili sinir bulunmamalidir.

Loop dedektor verileri adaptif yonetim amagli kullanilabilmelidir.

KYM faz/plan akisini takip etmeli, kavsak kontrol cihazina ilettidi ko-
mutlarin islenip islenmedigini surekli olarak kontrol etmeli ve komut-
larin isleme alinmadigini tespit ettigi durumda ariza pozisyonuna
gecmelidir. KYM, ariza durumlarini UKM'ye bildirmelidir.

KYM, ag baglantilari Uzerinden zaman senkronizasyonu yapabilme-
lidir.
KYM Uzerinde pil destekli ger¢ek zaman saati olmaldir.

KYM'nin ariza vb. devre disi kalmasi durumunda kavsagin guvenli bir
sekilde KKC icinde programlanmis sabit zamanl plana ge¢cmesi oto-
matik olarak saglanmalidir.

KYM dahili yaziliminin (firmware) hem yerelden hem de uzak nokta-
dan agd baglantilari ile gincellenmesi mUmkiun olmaldir.

KKC sabit plani calisiyor iken KYM'nin sonradan devreye girmesi sag-
lanabilmeli, bu islem lokalden veya uzaktan gergeklestirilebilmeli, is-
lem sirasinda trafikte gUvenliksiz ve kontrolsUz bir durum olusma-
mahdir.

KYM mevcut kabin icine montajlanabilir. Mevcut kabinetin ortam ko-
sullari dikkate alinmalidir. Eger bu kosullar cihaz icin uygun dedil ise
dis ortam kosullarina uygun ayri bir kabin tesis edilmeli ve teklif edi-
len fiyata dahil edilmelidir.

KYM, KKC'ler ile uyumlu bir sekilde calismalidir.

13
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4.3. VIDEO ANALiZ MODULU

4.31.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.309.

VAM kavsaklardan gelen goriuntileri ve verileri analiz edilmesini sag-
lar.

Network tabanli olmali, KYM ve merkezi yazilimlar ile TCP/IP proto-
kolUnde haberlesmelidir.

VAM'In, konfigUrasyon ve operasyonel amagli kullanilabilecek dahili
web arayuzU bulunacaktir.

Kavsak kamerasindan (Panoramik Kamera) gelen goérintilerin ana-
liz islemlerini gerceklestirmelidir.

VAM tarafindan, kavsak i¢i dagihim, arac sayimi, arac siniflari (bi-
siklet/motosiklet, otomobil, minibus/panelvan, otobUs/ kamyon),
kavsak ici tikaniklk, kavsak ici nesne tabanli arac¢ takibi, kavsak ici
ortalama seyahat suresi, kuyruklanma verileri Uretilmelidir. Bu veri-
ler, KYM tarafindan kavsagdin adaptif yonetimi amagh kullanilacak ve
ayrica genis alan ag baglantilari Uzerinden UKM'ye aktarilabilecektir.

VAM, ag baglantilari Uzerinden zaman senkronizasyonu yapabilme-
lidir.

VAM dahili yaziliminin (firmware) hem yerelden hem de uzak nokta-
dan ag baglantilari ile gincellenmesi mumkin olmaldir.

VAM mevcut kabin icine montajlanabilir. Mevcut kabinetin ortam ko-
sullari dikkate alinmalidir. Eger bu kosullar cihaz i¢in uygun dedil ise
dis ortam kosullarina uygun ayri bir kabin tesis edilmeli ve teklif edi-
len fiyata dahil edilmelidir.

VAM'lar, teklif edilen KYM'ler ve VYM'ler ile uyumlu bir sekilde c¢alis-
malidir.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

4.4. ENDUSTRIYEL ANAHTAR

4.47.

4.4.2.

4.4.3.

4.4 4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4 .49.

4.410.

4.401.

4.412.

4.413.

4414,

EndUstriyel anahtar bircok anahtar ile guvenli olarak ad paylasimina
olanak saglar.

Onerilecek cihaz saha dolaplarinda network tabanli ekipmanlarin
toplanacagdi EndUstriyel tip anahtar olacaktir.

Zor fiziksel sartlar altinda kullanilmak Uzere tasarlanmis, saglam-
lastirilmis kutusu olan, endUstriyel uygulamalarda, fabrika otomas-
yonlarinda, demiryolu uygulamalarinda ve akilli ulastirma sistemi ¢o-
zUmlerinde kullanilabilecek bir anahtar teklif edilmelidir.

Anahtarlarin calisma sicaklik sartlari en az -40 °C ile +75 °C aralikla-
rinda olacaktir.

En az %5-95 bagil nem ortamlarinda calisabilecektir.

Fansiz sogutma 6zelligine sahip olacaktir. Uzerinde hareketli parca-
ya sahip sogutma sistemi olmayacaktir.

En az IP30 ortam sarti koruma standardini destekleyecektir.
12V ve 58V DC voltaj besleme gerilimini destekleyecektir.

Anahtarin tam kapasite calistigr durumda maksimum gUc sarfiyati
255 Watt'dan yUksek olmayacaktir.

Anahtar Uzerinde en az 8 (sekiz) adet 10/700 Ethernet port ve en
az 4 (dort) adet fiber Gigabit Ethernet port olacaktir. Fiber portlar
baglanti mesafesine uygun GBIC moduller secilerek kullanilabilecek,
40 (kirk) Km'ye kadar calisan GBIC/SFP moduller takilabilecek ve
T000BASE LX, SX, ZX ve TOOBASE-X fiber arayizler takilabilecektir

Anahtar Uzerindeki tUm portlar non-blocking olarak calisacaktir.
Cihaz en az 8.000 (sekizbin) adet MAC adresini destekleyecektir.

Cihazin 8 (sekiz) adet 6ncelik kuyrugu olacaktir.

Cihaz RMON ve SNMP v1, v2 ve v3 destegdine sahip olacaktir. Cihaz
telnet, konsol port ve web arayizu aracilidiyla yonetilebilecektir.
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4.4.15.

4.476.

4.477.

4.418.

4.419.

4.4.20.

4.4.21.

4.4.22.

4.4.23.

4.4.24.

4.4.25.

4.4.26.

4.4.27.

4.4.28.

4.4.29.

4.4.30.

Cihazin L2 seviyesinde IGMP ve IGMP snooping destedi olacaktir.
Cihaz IEEE 802.1Q VLAN destegine sahip olacaktir.

IEEE 802.1p onceliklendirme ozelligini ve ToS standartini destekleye-
cektir.

Static MAC forwarding destedi olacaktir.
Port mirroring destegi olacaktir. A§ Uzerinde olusan hatanin tespit
edilebilmesi icin port Uzerinden gecen trafigin baska bir port Uzerine

¢oklanmasiyla hatanin kisa zamanda bulunabilmesini saglayacaktir.

Link Aggregation (IEEE 802.3ad) destedi ile birden fazla ethernet
portunu sanal olarak tek bir trunk port gibi kullanarak yuksek band
genisligi saglanabilecektir

Port security, IP source Guard, Arp Inspection gibi glvenlik protokol-
ler bulunacaktir.

Anahtar; IEEE 802.1AB LLDP/LLDP-MED protokollerini destekleme-
lidir.

Anahtar; SNTP protokollerini desteklemelidir.

Anahtara TFTP protokolU araciligiyla yazilm gUncellemesi yapilabil-
melidir.

Anahtarda IPv6 yonetimine dair Dual Stack ve ICMPV6 6zellikleri yer
almalidir.

En az 500,000 saat MTBF sUresi bulunmalidir.

Cihaz ile birlikte 1 adet T000LX SFP moduUlu teslim edilmeli ve teklif
edilen fiyata dahil edilmelidir.

SFP modulu cihaz ile uyumlu ve ayni marka olmalidir.
Cihazlar saha panolarinin icine montajlanacaktir.

Teklif edilen cihazlar ISS iletisim altyapisi ile tam uyumlu olmalidir,

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

5. VERI YONETIM SISTEMI

EndUktif loop, etiket okuyucu, bluetooth okuyucu bu sistemlerin uygulanacagi kav-

saklarin niteligine gore secilecektir.

5.1. VERi YONETIM MODULU

517

51.2.

51.3.

51.4.

51.5.

57.6.

51.7.

51.8.

51.9.

VYM c¢esitli veri kaynaklarindan gelen arag¢ sayisi, arac¢ hizlari, arag
takip araligi gibi verilerin depolanmasina ve kullaniimasi icin aktiril-
masina imkan saglar.

Network tabanli olmali ve merkezi yazilimlar ile TCP/IP protokolinde
haberlesmelidir.

VYM'nin gomuolu web arayizu bulunmali ve konfigUrasyon islemleri
bu arayUzden yapilabilmelidir.

Cihaz Uzerinde veya harici olarak baglantili sabit LCD ekran olmali-
dir. Ekran Uzerinde bilgilendirme mesajlari gorulebilmelidir.

Loop dedektor, trafik kamerasi, RFID, Bluetooth okuyucular, iklim
sensorleri vb. dl¢imleme ekipmanlarindan veri alabilmelidir,

VYM tarafindan elde edilen veriler KYM tarafindan adaptif yonetim
amaciyla kullanilabilecek ve UKM'ye aktarilabilecektir.

VYM istendigi takdirde KKC kabinetinin igerisine konuslanabilecedi
gibi, uzak bir noktaya yerlestirilerek ag ortaminda verilerin aktaril-
nmasina izin verecektir.

lhale kapsaminda kurulum yapilacak kavsaklarda kullanilan loop
dedektorlerin baglanabilecedi yeterli adette baglanti portu bulun-
malidir. Opsiyonel eklentiler ile baglanabilir loop dedektor sayisi art-
tirilabilecektir. Baglanabilecek loop dedektor sayisi ile ilgili sinir bu-
lunmamalidir,

VYM, 6lcumleme konfigUrasyonuna bagdli olarak ara¢ sayisi, arag hiz-
lari, arag takip arahd, isgaliye orani, isgaliye sUresi, arac¢ siniflandir-
ma ve arac¢ kimliklendirme bilgilerini derleyebilecektir.
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5.1.10.

5117

5112,

5.1.13.

5114,

Son bir milyon arag verisini kayit edebilecek lokal bellek kapasitesi
bulunmalidir. Hafiza dolduktan sonra en eski veriler silinmeli ve don-
gUsel olarak yeni hafiza alani ag¢ilmasi saglanmaldir.

Istendigi takdirde lokal bellegindeki veriler yerel veya genis ag bag-
lantilari ile yedeklenebilmelidir.

VYM, ag baglantilari Uzerinden zaman senkronizasyonu yapabilme-
lidir.

VYM Uzerinde pil destekli ger¢ek zaman saati olmalidir.

Cihaz, dis ortam kosullarina karsi korumali cihaz ¢alisma kosullari-

na uygun ozelliklerde firin boyali metal pano icerisinde bulunmalidir.
Teknigine uygun topraklama tesisati yuklenici sorumlulugundadir.

5.2. ENDUKTIF LOOP

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.29.

EndUktif loop yol Uzerinde ihtiyac duyulan yerlerde, kablolarin man-
yetik alan olusturacak sekilde asfaltin altina désenmesiyle olusturu-
lan, araclarla ilgili hiz, isgaliye ve hacim verileri sunar.

EndUktif loop algilama teknolojisi ile calismalidir.

Dedektorlerin kanal kapasitesi is kapsamindaki kavsaklara yeter sa-
yida olacaktir.

EndUktans araligi 50uH-300uH olmalidir.

Frekans araligi 20kHz-80kHz ve frekans adim sayisi 4 olmalidir.
Hassasiyet ayarlanabilir olmahdir.

Tepki stresi en fazla 60ms olmalidir.

Loop kablosu izolasyonu izolasyon trafosu ile saglanmahdir,

Loop kablosu uygulama islemleri yUklenici tarafindan gerceklestirile-
cektir.

5.2710.

5.2.11.

5.2.12.

5.31.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Loop detektdr kablolari asfalt Gzerine kesilecek ince yarik igerisine
dosenecektir.

Loop dedektorler, her yaklasim kolunda ve her serit icin, talep 6l¢Um-
leme ¢izgisi yerlesim diUzenine uygun sekilde tesis edilecektir.

Talep olcUmleme cizgisi, kuyruklanma ve trafik akim hizlari dikkate
alinarak, dur ¢izgisi yaklasimindan uygun mesafe 6nce bir nokta ola-
rak belirlenecektir. Uygulama 6ncesinde olgimleme noktalari proje-
lendirilerek idareden yazili onay alinmalidir.

5.3. ETIKET OKUYUCU

Etiket okuyucu sensoérden gecen araclarin RFID etiketlerini okuyarak
arag sayisini tespit eder.

868 MHz EU (Avrupa) standart RFID frekanslarinda en fazla 1 Watt
(ya da 30dBm) ¢ikis gUcUnde ¢alisabilmelidir.

Antenlerin ¢ikis gicU ayarlanabilir olmaldir (O = 1 Watt ya da O -
30dBm).

ISO 18000-6B ve EPC-GEN2 Uyumlu arag etiketlerini okuyabilmeli-
dir.

KGM HGS etiketlerinin ID numaralarini okuyabilmelidir.

RS485 haberlesme portuna sahip olmahdir.

Antenler dis ortam calisma kosullarina uygun olarak tasarlanacaktir.
En az 6m yUkseklikten arag etiketlerini okuyabilmelidir.

Araclarin 6n camlarina yapistirilan pasif RFID etiketleri okuyup
VYM'ye iletilmelidir.

Okuyucular 120 km/s hiza kadar seyir eden araclarin etiketlerini oku-
yabilmelidir.

Okuyucular uygun montaj aparatlari ile istenen acida monte edile-
bilmelidir.
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5.4. BLUETOOTH OKUYUCU

S5.4.7.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

S.4.7.

Bluetooth okuyucu araclarin bluetooth cihazlarindan okunan ortam
erisim yonetimi (MAC) numaralarina gére arag sayimi yapar.

En az Bluetooth v4.2 BR/EDR ve BLE spesifikasyonlarini destekle-
melidir.

Acik ve gorulebilir durumda olan bluetooth iletisimli cihazlarin, kim-
liklerini edinebilecektir.

En az -102 dBm hassasiyetinde anten konfigurasyonu bulunmalidir.

Toplanan bluetooth kimliklerini, zaman damgasi, sinyal gucu ve ci-
haz sinifi bilgileri ile birlikte VYM'ye iletecektir.

Cihaz konfigirasyonu kendi web arayUzinden ve/veya VYM Uzerin-
den gerceklestrilebilmelidir.

VYM ile zaman senkronizasyonunu otomatik olarak saglamahdir.

5.5. HUCRESEL MODEM

5.51.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

HUcresel modem bilgisayar, akilli telefon ve tablet gibi cihazlara 3G
veya 4G ile baglanmayi saglar.

LTE/3.5G desteklemeli ayrica 2.5G/3G uyumlulugu da olmaldir.
Uzerinde en az 1 adet LAN portu olmalidir.
Uzerinde en az 1 adet SIM giris yuvasi olmalidir.

EEE 802.3, IEEE 802.3u, AP, muUsteri, istasyon, koprU modu destedi,
WEP, WPA-PSK, WPA2-PSK, WAPI, w/AES-TKIP, SSID yalitim des-
tegi, Kanal yonetimi destegi, 20MHz / 40MHz Beamer destedi bu-
lunmalidir.

IP packet/Domain/MAC Filtresi, NAT, DMZ gUvenlik dzelliklerini des-
teklemelidir.

5.5.7.

5.5.8.

5.59.

5.5.10.

5.511.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Statik Yonlendirme, RIPv2/OSPF Dinamik Yonlendirme, VRRP (Do-
nanim Yedekleme) ozelliklerini desteklemelidir.

4G (TD-LTE / FDD LTE), DS-HSPA +, HSPA +, HSPA, WCDMA,
EVDO, TD-SCDM, CDMATx, KENAR / GPRS, WLAN, SIM1, WLAN AP
/ istasyon, VPDN, APN 6zel agi, 802.11b/g/n, WPS anahtari, TRO69
ve USSD, IPv4 ve IPv6, SIM kilidi 6zelliklerini desteklemelidir.

Uzerinde en az 2 adet anteni bulunmalidir.

300Mbps download ve 150Mbps upload WAN bant genisligi ve
150Mbps Wi-Fi bant genisligi saglayabilmelidir.

Urin ile birlikte baglanti aparatlari ve giic besleme Uniteleri de tes-
lim edilmelidir.

6. VIDEO IZLEME SISTEMI

6.1. PANORAMIK SABIT KAMERA

611

6.1.2.

6.1.3.

61.4.

6.1.5.

6.1.6.

Kamera, 12 Mp Progressive Scan CCD veya CMOS sensore sahip dis
ortamda kullanilabilir yapida olmalidir.

Kameranin 360 derece Surround goruntU verebilmelidir.

Kamera, bir encoder araciligiyla degil kendinden Ethernet baddasti-
ricili, bir IP kamera olmalidir.

Kamera, network Uzerinden baglanti kurulabilmesine olanak sagla-
yan, dahili Tadet 10/700 Base-T (RJ-45) Ethernet giris-cikisina sahip
olmalidir.

Kamera, Uzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse kendine oto-
matik olarak IP atayabilmelidir.

Kamera, H.264 formatinda 4000x3000 piksel ¢6zUnUrlUkte en az
25fps kayit hizini desteklemeli, bunun disindaki ¢6zUnUrlUk ve for-
matlar kullanici tarafindan secilebilmelidir.
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6.1.7.

6.1.8.

6.19.

6.1.10.

6.1.11.

6.112.

6.113.

61.14.

6.1.15.

6.1.16.

6.117.

6.1.18.

6.1.19.

Kamera dual streaming 6zelligi ile es zamanli video aktarim yapabil-
melidir.

Kamera 0.07 lux aydinlatma degeri ile renkli gorinti verebilmelidir.

Gece ve gindUz modu gecislerinde gorunti kaybini énlemek ve gece
modunda daha iyi gorintU alabilmesine olanak saglayacak IR kesici
filtreye sahip olmalidir.

Kamera, entegre balik g6zU lense sahip olmahdir.

Kamera, herhangi bir program veya ara yiUze gerek duymadan in-
ternet tarayicilar aracihidiyla kullanicr adi ve sifre ile erisim saglanip
goruntU alinabilmesi ve kamera ayarlarinin yapilabilmesine olanak
saglamalidir.

Kamera, TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, NTP, IGMP, UPnP, SMTP, UPnP-TM, P2P, Bonjour proto-
kollerini desteklemelidir.

Kamera Uzerinde, network' den bagimsiz olarak gorintinin anlik ve
olay tanimlamali kayit edilmesini saglayan Micro SD/SDHC kart gi-
risi bulunmalidir. En az 128 GB kart kapasitesi desteklenmelidir.

Kamera dusuk isik kosullarinda olusan parazitli gorintUyU ortadan
kaldiran dijital parazit azaltma (3D-DNR) 6zelligine sahip olmahdir.

Kamerada dUsUk 1sik kosullarinda giris sinyal seviyesini yUkselterek,
yUksek 1sik kosullarinda ise giris sinyal seviyesini azaltarak daha net
gorunti alinmasini saglayan Otomatik Kazang Kontroli (AGC) ozel-
ligi olmalidir.

Kameranin Beyaz Denge ayari (AWB) Otomatik yapida olmalidir.
Kamera, Region of Interest (ROI) 6zelligine sahip olmalidir.
Kameranin 120dB WDR o6zelligi bulunmalidir.

Kamera, en az Bolge Giris / Bolge Cikis / Yasak Boélge / Sanal Sinir /
Yabanci Nesne / Kayip Nesne / Kosma Analizi / Toplanma Algilama /
Park Yasagi / Dolasma Algilama / YUz Algilama / Ses Algilama / Fo-
kus Bozulma / Sahne Degisimi akilli analiz 6zelliklerine sahip olmalidir.

6.1.20.

6.1.21.

6.1.22.

6.1.23.

6.1.24.
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Kamerada, PoE destedi olmalidir. GUg tiketimien fazla 1TW olmalidir.
Kamera, ONVIF standartlarini desteklemelidir.

Kamera, IP66 koruma sinifinda muhafazaya sahip olmalidir.
Kamera, IK10 seviyesinde Vandal korumaya sahip olmalidir.

Mevcut video yonetim yazilimlari ile uyumlu olmalidir.

6.2. KAMERA DIREGI

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Direklerin sabitlenmesi, aktif ekipman ve aparatlarinin montaiji, kab-
lolu ve kablosuz erisim Unitelerinin kurulumu, koruyucu borularin do-
senmesi, enerji hatlarinin ¢ekilmesi ve sistemin bir bUtin olarak ca-
lismasi icin gereken her tUrlU saha calismasi, montaj ve tesisi firma
tarafindan gergeklestirilecektir.

Direk galvanizli olmahdir.

Direklerin ankraji, nakliyesi, sabitlenmesi vb. islemleri yUklenici tara-
findan gergeklestirilecektir. Enerji baglantisi direk yerlestirilecek en
yakin noktada bulunan elektrik dagitim firmasi panosundan veya
sinyalizasyon kabinetinden alinacaktir.

Direklerin sabitlenecedi noktalar idarenin onayina sunulacaktir.

Direkler topraklamalari yUklenici tarafindan yapilacaktir.

7. ULASIM KONTROL MERKEZI

7.1. ULASIM YONETIM YAZILIMI

VANN

/1.2,

Ulasim yonetim yazilimi KYM ve VYM'lerle iletsimi saglayan, verinin
alinmasini, komutlar gonderilmesini ve gerekli durumlarda kavsakla-
ra mUdahale edilmesini saglar.

Yazilim web tabanli olacaktir.
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71.3.

VAR

71.5.

7.1.6.

71.7.

71.8.

71.9.

71.10.

VANEN

VANV

71.13.

714,

71.15.

Sartnamede listelenen kavsaklar icin gerekli yazilim lisans bedelleri
teklif fiyatina dahil olmahdir.

Ulasim yonetim yazilimi gincellemeleri s6zlesme ve garanti sUresin-
ce Ucretsiz olarak gerceklestirilmelidir.

Yazilim genis alan ag Uzerinden KYM ve VYM'ler ile cevrim ici iletisim
kurmalidir. Ayrica yazilim Uzerinden degisken mesaj isaretlerinin ek-
ran gosterimlerinin ve zaman planlarinin yonetimi momkon olmalidir.

Yazilim ile VYM'lerin iletisiminin kesintiye ugramasi durumunda veri
kaybi yasanmamalidir.

Yazilim ile KYM'lerin iletisiminin kesintiye ugramasi durumunda kav-
sak sinyalizasyonunda guvenliksiz veya kontrolsiz bir durum olus-
mamahdir.

Istemciler, kullanici adi ve sifreleri ile yazilima giris yapmalidir.

Yonetici, operator ve izleyici olmak Uzere U¢ seviye kullanici yetkisi
tanimlanabilmelidir.

izleyiciler sadece ara yUzdeki canl bildirimleri ve durumlari gérebil-
meli, sisteme bunun disinda herhangi bir midahale yapamamalidir.

Operatorler izleyici yetkilerine ilave olarak, KYM ve VYM'lere komut-
lar gonderebilmeli, raporlara erisebilmeli ve kavsaklara canli olarak
mUdahale edebilmelidir.

Yoneticiler, operator yetkilerine ilave olarak, sistem ayarlarina erise-
bilmeli ve degdistirebilmelidir.

Yazihim arayUzU harita entegrasyonu icermelidir. On-line harita sag-
layicilar (Google, Bing, Yandex, OSM vb.) tarafindan sunulan altliklar
kullanilabilecektir. Bunun mUmkin olmamasi durumunda dijital ha-
rita temini ile ilgili tim maliyetler teklif edilen fiyata dahil olmaldir.

Harita ara ylzUne yonetici yetkisine sahip kullanicilar tarafindan yeni
katmanlar (6rn. duraklar, otopaklar vb.) eklenebilecektir.

Katmanlarin harita Uzerinde hangi yakinlasma seviyesinde gosterile-
cedi, yonetici tarafindan ayarlanabilecektir.

/71.76.

/7117.

71.18.

71.19.

71.20.

/1.21.

71.22.

71.23.

71.24.

71.25.

7.1.26.

71.27.
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Harita arayizinde kavsak durumlarini gosterir katman bulunacak-
tir. Kavsak ikonlari durum degisikliklerini renk degistirerek gorselles-
tirmelidir. Kavsak ikonuna tiklandiginda 6zet bilgiler gosterilmelidir.

Harita arayizinde 6l¢cUm noktalari durumlarini gosterir katman bu-
lunacaktir. OlcUm noktasi ikonlari durum degisikliklerini renk degis-
tirerek gorsellestirmelidir. Olcim noktasi ikonuna tiklandiginda 6zet
bilgiler gosterilmelidir.

Harita arayUzinde yodunluk durumunu godsteren katman buluna-
caktir. Yogunluk cizgileri farkh yogunluk seviyelerini renk degistirerek
gorsellestirmelidir. Yogunluk cizgilerinin hangi veriler ile eslestirilecedi
yonetici seviyesindeki kullanicilar tarafindan parametrik olarak belir-
lenebilmelidir.

Yazilim Uzerinde kavsak sablonlari olusturulabilmelidir. Yazilim stan-
dart geometrileri iceren hazir sablonlari ilk kurulumunda barindiriyor
olmalidir. Ozel geometriler icin kavsak sablonlari tanimlanabilmelidir.

Kavsak sablonlari, kavsak geometrisini ve arag/yaya akislarini goste-
rir gorsel arayUz icerecektir.

Kavsak sablonlarinda her bir yon icin arac ve yaya akislari tanimlana-
bilecektir.

Kavsak sablonlarinda akimlarin birbirleri cakismna durumlarini goste-
ren tablolar tanimlanabilecektir. Cakisma tablolari KKC'ye aktarila-
bilmelidir.

Yazilim Uzerinden sistem ile yonetilecek kavsaklar detayli olarak ta-
nimlanabilecektir.

Kavsak tanimlamalarinda, kavsagin koordinatlari girilebilmelidir.

Kavsak tanimlamalarinda, geometrisine uygun bir kavsak sablonu
secilebilmelidir.

Kavsak tanimlamalarinda, her yaklasim kolu numaralandirilabilmeli
ve isimlendirilebilmelidir.

Kavsak tanimlamalarinda, sinyal plani temel parametreleri (koruma
sUreleri, grup tanimlari, flas renkleri, faz tanimlari vb.), girilebilmeli,
faz akis diyagramlari ve izole ¢calisma planlari olusturulabilmelidir.
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71.28.

71.29.

71.30.

71.37.

71.32.

771.33.

71.34.

71.35.

71.36.

71.37.

71.38.

71.39.

71.40.

Yazihm Uzerinden, ag baglantilari aracihdr ile, kavsak sinyal plani
gonderimi yapilabilmelidir.

Yazilim Uzerinden kavsak calisma takvimleri olusturulabilmelidir.

Calisma takvimlerinde, flas, sabit zamanli, koordine, adaptif ve se-
naryo tabanli planlar olusturulabilmelidir.

Calisma takvimlerinde haftanin guni ve saat/dakika bazinda ata-
malar yapilabilmelidir.

Calisma takvimlerinde 6zel bir tarih/saat/dakika icin plan olusturu-
labilmelidir.

Calismatakvimlerindetoplutasimaodncelikliplangirisiyapilabilmelidir.

Calisma takvimlerinde giris yapilabilecek satir sayisi ile ilgili bir sinir
bulunmamalidir.

Kavsaklar icin dlcumlenen degerler ile iliskilendirilmis trafik yonetim
modelleri ve senaryolari olusturulabilecektir. Tanimlanan kosullar
gercgeklestiginde iliskili senaryolarin ¢alismasi saglanabilecek ve se-
naryolarin oncelik seviyeleri tanimlanabilecektir.

Senaryolar trafik verileri ile iliskilendirilebilecegi gibi (6rn. asiri kuy-
ruklanmada koordinasyonun otomatik olarak devre disi kalmasi), ik-
lim vb. trafik disi veriler ile de olusturulabilmelidir (6rn. kar yagisinda
otomatik olarak flasa gecilmesi).

Kavsaklarin adaptif yonetimi ile ilgili parametrelerin tanimlanabile-
cegdi arayUzler bulunmalidir.

Kavsaklarda buton uyarmali yaya fazi konfigUrasyonu ile ilgili tanim-
lamalar yapilabilecektir. Bu konfigirasyonun aktif olmasi kavsagdin
adaptif calismasina engel olmayacaktir.

Kavsaklarda dedektor uyarmali arag fazi konfigUrasyonu ile ilgili ta-
nimlamalar yapilabilecektir. Bu konfigirasyonun aktif olmasi kavsa-
gin adaptif ¢alismasina engel olmayacaktir.

Kavsaklarda tramvay fazi konfigurasyonu ile ilgili tanimlamalar ya-
pilabilecektir. Bu konfigirasyonun aktif olmasi kavsadin adaptif ¢a-
lismasina engel olmayacaktir.

70147,

71.42.

7143,

7144,

71.45.

71.46.

7147

/1.48.

71.49.

71.50.

/71.51.

71.52.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Kavsaklarin koordinasyonu ile ilgili parametrelerinin tanimlanabile-
cegi arayUzler bulunmalidir.

Birbiri ile koordine edilecek kavsaklarin sayisi ile ilgili bir sinir bulun-
mamalidir.

Farkli koordinasyon akslari birbirleri ile iliskilendirilerek cok boyutlu
koordinasyon matrislerinin tanimlanmasi mimkUn olmalidir. Kesisen
akslar birbirleri ile koordine edilebilmelidir.

Koordinasyon modelleri ile iliskilendirilmis, dogrulama ve kontrol
amach kullanabilecek hesaplama sayfalari bulunmalidir.

Koordinasyon calisma seklinde, kavsaklarin ayni zamanda adaptif
calistirilmasi mimkin olmalidir.

Koordinasyon calisma seklinde, uyarmali faz bulunan planlarin koor-
dinasyon off-set senkronizasyonunu bozmadan calistirilabilecedi bir
yontem mevcut olmalidir.

Herhangi bir sebepten koordinasyon off-set senkronizasyonu bozul-
dugundda, insan mUdahalesi olmadan otomatik olarak tekrar senkro-
nizasyon saglanabilmelidir.

Koordinasyonun dizgun uygulanabilmesi icin, sisteme bagh tim ci-
hazlarin zamanlart UKM zaman sunucusundan otomatik olarak esit-
lemelidir.

Kavsaklarin faz akis siralamalarinin tanimlanabilecegdi ve degistiri-
lebilecedi arayUzler bulunmalidir. Faz akis siralamalarinin degisimi
sistem tarafindan otomatik olarak yapilabilmelidir. Bu degdisim sira-
sinda kavsak flas, kapali vb. kontrolsiz duruma alinmadan kesintisiz
gecis yapilabilecektir.

Yazilimda, kavsaklarin ve 6lcUm noktalarinin atanabilecedi bolgeler
olusturulabilmelidir.

Yazilimda gegis onceligine sahip araclarin tanimlanabilecegi arayiz
bulunmaldir.

Gecis onceligine sahip araglarin hangi kavsaklarda ve hangi zaman
diliminde bu 6ncelige sahip olacaklari tanimlanabilecektir.
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71.53.

71.54.

/71.55.

7.1.56.

71.57.

71.58.

7.1.59.

71.60.

71.61.

71.62.

71.63.

71.64.

71.65.

Gegis onceligi icin hem uydu konum takibi hem de UHF kimliklendir-
me teknolojisi desteklenmelidir.

Yazilimda, kavsak durumlarinin canli olarak takip edilebildigi, kavsak
izleme arayuUzleri bulunmalidir.

Kavsak izleme arayizlerinde sinyal lamba gruplari ile iliskili ara¢ ve
yaya akislarinin canli olarak gosterimlendigi hareketli mimik ekranlar
bulunmalidir.

Kavsak izleme arayUzlerinde, kavsak ile iliskili 6l¢cUm noktalarindan
alinan veriler grafiksel olarak gosterilmelidir.

Kavsak izleme arayuzlerinde, ge¢cmise donuk oynatilan sUreler gra-
fiksel olarak gosterilmelidir.

Kavsak izleme araytzlerinde, kavsak ile ilgili gelen hata ve uyari gun-
|Uklerinin takibi mMUmkUn olmalidir.

Kavsak izleme arayuzlerinde, kavsagin calisma modunun degistiril-
mesi (orn. flas, adaptif vb.) mUmkUn olmalidir.

UKM operatorlerinin, izleme arayizleri aracihidi ile kavsadr uzaktan
polis modunda yonetmesi mUmkun olmalidir.

UKM operatoérlerinin, izleme arayizleri araciligi ile faz suUrelerini ve
siralarini manuel olarak degistirmeleri mUmkon olmalidir.

UKM operatorleri, kavsakta tanimlanmis bir fazi belirledikleri bir sure
kadar ¢alistiracak komut gonderebilmelidir.

Sistem yoneticisi tarafindan 6zel izleme sayfalari olusturulabilmeli-
dir. Bu 6zel izleme sayfalarinda, grafiksel veriler, video akisi, sistem
loglari, harita arayizU ve katmanlari, canli kavsak durumlari vb. bilgi
ekranlari eklenebilmelidir.

Yaziim Uzerinden degisken mesaqj isaretleri Uzerinde gdsterilecek
metin mesajlari, resimler, videolar ve dinamik veriler (seyahat suUresi
vb.) baska bir bilesene ihtiya¢c olmadan yonetilebilmeli ve bu goste-
rim sablonlarinin zaman plani atamalari yapilabilmelidir.

Yazilim Uzerinde, dedisken mesaj isaretleri icin tasarlanan sablonla-
rin gosterimlendigi simUlasyon arayizu olmahdir.

7.1.66.

71.67.

71.68.

7.1.69.

71.70.

771,

71.72.

/71.73.

/.74,

71.75.

71.76.

70.77.

/1.78.

71.79.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Yazilim Uzerinde degisken mesaj isaretlerinin canli durumunun izle-
nebildigi denetim arayuzi olmalidir.

UKM operatorleri tarafindan, kendi vardiyalarinda gergeklesen olaylarin
ve aciklamalarinin girilebilecedi bir GUnltk (Jurnal) arayizo bulunmalidir.

Yazilimin tUm arayizlerinde ulasilabilen ve sistem uyarilarini listele-
yen, hizli erisim menUsU olmalidir. Hangi tip uyarilarin bu listeye dahil
edilecedi parametrik olarak tanimlanabilmelidir.

Uyarilar hizli ve pratik bir sekilde sistemde tanimli e-mail adreslerine
detay aciklamalari ile birlikte iletilebilmelidir.

VYM olcUmlemeleri parametrik olarak belirlenen kritik uyari aralkla-
rinin disina c¢iktiginda, tanimlanmis adreslere otomatik e-mail gon-
derilebilmelidir.

VYM'ler ile 6lcUmlenen verilerin zaman aralikli olarak filtrelenerek ra-
porlanabilecedi arayizler bulunmaldir.

VYM'ler tarafindan goénderilen verilerin grafiksel olarak raporlanma-
st mUMkUn olmaldir.

VYM'ler tarafindan élcUmlenen seyahat verileri ile harita Uzerinde
gorsellestirilen seyahat i1si haritasi raporu bulunmalidir.

Idarenin ihtiyaclari dogrultusunda &zel raporlar olusturulmasi icin
kullanilabilecek, sablon rapor hazirlama arayizo bulunmalidir.

RFID/Bluetooth okuyuculardan gelen veriler ile bir gizergahtaki se-
yahat sUrelerinin canli gosterimi ve raporlanmasi mimkin olmalidir.

RFID/Bluetooth okuyuculardan gelen veriler ile iki nokta arasindaki
gUzergdh kullanim raporunun alinmasi mUmkon olmahdir.

RFID/Bluetooth okuyuculardan gelen veriler ile transit gecis raporla-
rinin alinmasi MUmkUn olmahdir.

RFID/Bluetooth okuyuculardan gelen veriler ile seyahat matrislerinin
hazirlanmasi mUmkUn olmalidir.

KKC, KYM ve VYM'ler tarafindan Uretilen hata ve uyarilarin raporlan-
masi MUmkun olmalidir.
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7.1.80.

71.81.

Kavsakta oynatilan sirelerin zaman filtrelemeleri ile raporlanmasi
mMUMkUn olmalidir.

Alinan tUm raporlarin dis aktarimi mimkin olmalidir.

7.2. SUNUCU

7.2.7.

7.2.2.

7.2.3.

71.2.4.

7.2.5.

71.2.6.

71.2.7.

7.2.8.

1209.

7.2.10.

7.201.

Sunucu akilli kavsaklardan elde edilen verilerin online olarak ulasabil-
mesini saglayan, bu verileri kullaniimasina imkan saglar.

Sunucu Rack tipinde ve en fazla 2U yUksekliginde olmalidir.

Sunucu ayni kasa icerisinde en az 2 ayri sokete takilabilen islemciyi
destekleyebilmelidir.

Sunucu Uzerinde en az 2 adet 2.2 Ghz hizinda, en az 16.5 MB 6n bel-
lege sahip islemciler bulunacaktir. Her bir islemcide en az 12 adet
cekirdek bulunmalidir.

Sunucu Uzerindeki bellek modullerinde hata dUzeltecek 6zellige (ECC
veya benzer teknolojiler) sahip olacaktir.

Sunucu Uzerinde en az 64 GB DDR4 bellek bulunmalidir. Bellek mo-
dUlleri 32 GB kapasiteli modullerden olusmaldir.

Sunucu en az 24 adet bellek yuvasina sahip olmahdir.

Sunucu Uzerinde 2 adet 600 GB en az 10.000 rpm dénme hizinda
2.5" Hot Plug 6zellige sahip SAS sabit disk bulunmalidir

Sunucuda dahili olarak en az 8 adet 2,5" disk takilabilir olmalidir.

Sunucu Uzerinde depolama Unitesi baglantisiicin en az Tadet iki port
16 Gbit fiber HBA (host bus adaptor) bulunmaldir.

Donanimsal olarak RAID O, 1, 10, 5 ve 6 standart olarak gelmelidir.
Bunun icin lisans Sunucuda en az T GB kapasiteli ve flash ya da ba-
tarya korumalisi iceren 12 Gbps hizinda RAID karti bulunacaktir. Do-
nanimsal olarak RAID O, 1, 10, 5 ve 6 standart olarak gelmelidir. Bu-
nun i¢in lisans gerekiyorsa teklife dahil edilmelidir.

7.212.

7.2.13.

7.214.

7.215.

7.2.16.

7.217.

7.2.18.

7.2.19.

7.2.20.

7.2.21.

71.2.22.

7.2.23.

1.2.24.

7.2.25.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Sunucunun Uzerinde, hot-swap yapida, sunucu icin Uretilen yedekli
calisabilen en az 2 adet 550 Watt gic¢ kaynagi bulunmalidir.

Sunucu Uzerinde, en az 4 adet hot-swap ve redundant (yedekli N+1)
sogutma fanlari bulunmalidir.

Sunucu Uzerinde en az 8 adet PCle tipinde genisleme yuvasi bulunmalidir.
Sunucu Uzerinde toplamda en az 4 adet USB portu bulunmalidir.

5.5102. 7.216. Sunucuda en az 4 adet port Gigabit BaseT, T adet 2
port 10 Gbit Ethernet ¢ikisi bulunacaktir. 10 Gbit Ethernet modulleri
ile birlikte tekliflendirilmelidir.

Sunucu Uzerinde uzaktan yonetim modUlU bulunmalidir. Sunucunun
isletim sistemi ¢cokmesi durumunda dahi uzaktan reboot edilebilmeli-
dir. Yonetim modUlU Ureticinin bu sunucu icin gelistirdigi en Ust seviye
yazilim olmalidir, bunun i¢in lisans gerekiyorsa teklife dahil edilmelidir.

Sunucu ile birlikte orijinal rack montaj kiti verilmelidir.

Sunucuda Trusted Platform Module (TPM) destegdi bulunmalidir. Fa-
kat bu sartnamede bu ozelligin tekliflendirilmesi istenmemektedir.

Teklif edilen tUm UrUnler kabinete monte edilmeli ve kurumumuzun
istekleri dogrultusunda kurulum ve konfigUrasyonlari yapilmalidir.

Kabinet 42U yUksekliginde olmali, termostath fan Unitesi, priz grubu,
tekerlek grubu ve kablo dUzenleyicileri ile birlikte teklif edilmelidir.

Teklif edilen sunucularin isletim sistemi ve veritabani lisanslamalari
teklif edilen fiyata dahil olmalidir.

Fiziksel olarak ayrilmis iki veritabaninin birbirleri arasinda yiUk den-
geleme islevini gerceklestirebilmesini saglayan Cluster veritabaniya-
pilandirmasi uygulanacaktir. Bu konfigUrasyon icin gerekli lisans ve
kurulum maliyetleri teklif fiyatina dahil olmalidir.

YUklenici birbirinden bagimsiz iki sanal sunucuda calisan veritabani
server uygulama sunucusunu Aktif/Aktif kUmeleme yapabilecek se-
kilde konfigurasyonunu yapacaktir.

Sistem %100 calisir vaziyette teslim edilmelidir.
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7.3. VERi DEPOLAMA UNITESI

731

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.3.7.

7.3.8.

Veri depolama Unitesi akilli kavsaklardan elde edilen verilen depolan-
masini saglayan Unitedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi kendi UrUn ailesinin en son jene-
rasyon Uronu olmal ve teklif tarihinde Uronun End-of-Life duyurusu
yapilmamis olmalidir. Satisi devam etse dahi son jenerasyon olma-
yan UrUnler teklif edilmeyecektir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi, dosya erisim (NAS) ve blok eri-
sim (SAN) protokollerinin birlikte kullanimini destekleyecek sekilde
calisabilmelidir. Dosya erisim (NAS) ve blok erisim (SAN) protokolleri
ve fonksiyonlarinin kullanilabilmesi icin harici donanim ve yazilimlarin
kullanilmasini gerektiren sistemler icin teklif edilecek bilesenler ye-
dekli yapida olmalidir. NAS protokollerinin bu amag icin 6zel olarak
Uretilmis sistemler Uzerinden saglanacak olup MS Windows taban-
Il sistemler teklif edilmemelidir. S6z konusu 6zelligin saglanabilmesi
icin lisans bu ihale kapsaminda istenmemektedir.

Veri depolama sistemi, NAS mimarisinde kullaniimak Gzere CIFS ve
NFS erisim protokolleri ile SAN mimarisinde kullanilmak Gzere FC ve
iISCSI erisim protokollerini destekleyecektir.

Veri depolama sistemi veri tekillestirme (Deduplication) ve veri si-
kistirma (Compression) kabiliyetine sahip olmalidir. Bu 6zellik sagla-
namiyorsa kapasite kullanim oranini arttirabilmek icin eklenen disk
tipleriyle ayni olmak kaydiyla en az % 20 daha fazla ham kapasite
saglamalidir. S6z konusu 6zelligin saglanabilmesi icin lisans bu ihale
kapsaminda istenmemektedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Uzerinde en az 2 adet denet-
leme birimi bulunmalidir. Denetleme birimleri birbirini yedekleme ve
aktif-aktif calisma 6zelligine sahip olmaldir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Uzerinde bulunan denetleme bi-
rimleri RAID O, 1, 5, 6, 10 seviyelerini desteklemelidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Gzerinde bulunan disk denetle-
me birimlerinin her birinin Uzerinde, en az 32 GB, toplam en az 64 GB
on bellek bulunmalidir. Bu cache (6nbellek) SSD veya herhangi bir
kartlar ile saglanmamalidir.

7.39.

7.3.10.

7.311.

7.312.

7.313.

7.314.

7.315.

7.3.16.

7.317.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Teklif edilecek veri depolama sistemine eklenen her disk, birden faz-
la ve farkli tipte RAID grubunda kullanilabilir olmalidir. Bunu sagla-
yamayan Ureticiler, eksikligi tamamlayabilmek ve kapasite kullanim
oranini arttirabilmek icin eklenen disk tipiyle ayni olmak kaydiyla en
az % 20 daha fazla ham kapasite saglamalidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Uzerinde toplam olarak en az 8
adet en az 16 Gbit/s FC baglanti noktasi bulunmalidir.

Sunucular ile SAN FC baglantisi yedekli yapida olacaktir. MPIO des-
tedi opsiyonel olarak sunuluyorsa, gerekli lisanslar baglanacak tim
sunucular icin teklife dahil edilmelidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Uzerinde en az 8 adet en az 2.4
TB kapasiteli SAS diskler bulunacaktir.

Teklif edilecek veri depolama sisteminde ayni fiziksel disk farkh man-
tiksal alanlari olusturmak icin kullanilabilmelidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi, en az 500 adet diske kadar
genisleyebilir 6zellikte olmalidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Uzerinde yedekli, hot-swappab-
le gUc¢ kaynaklari ve fanlar bulunacaktir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi, otomatik veri katmanlandirma
ozelligine sahip olmalidir. Veri depolama sistemi, depolama alanla-
ri Uzerindeki veri aktivitelerini alt mantiksal alan (sub-LUN - blok)
seviyesinde izleyerek, yogun kullanilan alt mantiksal alanlari daha
hizli depolama alanina ve az kullanilan alt mantiksal alanlari daha
yavas depolama alanina otomatik olarak tasiyabilmelidir (otomatik
veri katmanlandirma). Tasinan alt mantiksal alanin tasima islemi
U¢ katman (SSD, SAS, NL-SAS) arasinda yapilabilmelidir. Bu ozellik
kapsaminda, verilerin katmanlar arasindaki hareketleri tasima sek-
linde olmali, kopyalama seklinde olmamalidir. S6z konusu 6zelligin
saglanabilmesiicin lisans bu ihale kapsaminda istenmemektedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi kendi Uzerine, mantiksal birim-
lerin (LUN) anlik kopyalarini (snapshot) alabilmeyi desteklemelidir.
So6z konusu ozelligin saglanabilmesi icin lisans bu ihale kapsaminda
istenmemektedir.
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7.3718.

7.3.19.

7.3.20.

7.3.21.

7.3.22.

7.3.23.

7.3.24.

7.3.25.

Teklif edilecek veri depolama sistemi kendi Uzerine, mantiksal birim-
lerin (LUN) tam kopyalarini(clone) alabilmelidir. S6z konusu ozelligin
saglanabilmesi icin lisans bu ihale kapsaminda istenmemektedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi, uygulamalarin IOPS ve ban-
dwidth (KB/s veya MB/s vb.) parametrelerini sinirlandirabilme (QoS
ozelligi) ozelligini desteklemelidir. Bu 6zellik saglanamiyorsa perfor-
mansi arttirabilmek amaciyla belirlenen miktara ek olarak en az %
20 daha fazla kapasite ile teklif edilmelidir. S6z konusu 6zelligin sag-
lanabilmesi icin lisans bu ihale kapsaminda istenmemektedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemini kullanan/erisen sistemlerin
veri depolama sisteminde kendilerine ayrilmis disk alanlarinda sa-
dece yazdiklari veri kadar disk alani kaplamalarini mUmkon kilan, bu
sayede veri depolama sisteminin sahip oldugu disk kapasitelerinin
daha verimli kullanilabilmesini saglayan “Thin Provisioning” 6zelligi-
ne sahip olmalidir.Bu islem icin gerekli olan yazilimlar veri depolama
Unitesinin destekledigi maksimum kapasite ile teklif edilmelidir.

Teklif edilecek veri depolama sisteminin yonetilebilmesi ve perfor-
mansinin anlk veya gecmise donUk olarak izlenebilmesi icin gerekli
olan lisanslar sistemin destekledigi maksimum kapasite icin teklife
dahil edilecektir.

Teklif edilecek veri depolama sistemine erisecek sunucularin ve bun-
larin kullanacagdr mantiksal disk alanlarinin sayisi ile ilgili bir lisans ki-
sitlamasi olmamalidir. Boyle bir kisitlama varsa bu lisanslar en Ust
seviyede veya sinirsiz olarak teklife dahil edilmelidir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi, gerektiginde opsiyonel olarak
eklenen |IP portlari Uzerinden, baska bir veri depolama sistemine
dogrudan replikasyon yapabilmelidir. S6z konusu ozelligin saglana-
bilmesi icin lisans bu ihale kapsaminda istenmemektedir.

Teklif edilecek veri depolama sistemi Windows, Linux, Unix isletim
sistemlerinin ve sanallastiriimis sunucularin eszamanli erisimi icin ek
lisans gerekmemelidir. Boyle bir kisitlama varsa bu lisanslar en Ust
seviyede veya sinirsiz olarak teklif edilmelidir.

Teklif edilen veri depolama sistemi ile sunucu ayni marka olmaldir.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

7.4. NAS DEPOLAMA SISTEMI

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

1.4b4.,

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

71.49.

7.4.10.

7401,

7.4.02.

7.4.73.

7404,

7.415.

7.4.16.

NAS depolama sistemi verilerin yetkili kullanicilar icin merkezi bir ko-
numda depolanmasini ve buradan alinmasini saglar.

En az 2-core 1.7 GHz islemciye sahip olmali
En az 1GB DDR3 RAM bellege sahip olmaldir.
512MB NAND Flash hafizaya sahip olmalidir

3.5" ve 2.5" Sata II/Ill ve SSD o&zelliklerine sahip 4 disk yuvasi bulun-
malidir.

Cihaz Uzerinde en az 4 adet 3.5" 4TB SATA 3.0 64MB 59200RPM disk
bulunmalidir.

Her disk yuvasi en az 10TB HDD desteklemelidir.

En az 2 adet Gigabit RJ-45 Ethernet portu bulunmalidir.

Uzerinde en az 3 USB 3.0 (1 6nde 2 arkada) cikisi olmalidir.

UPS destegdi bulunmalidir(APC ve MGE UPS Urunlerini desteklemelidir.)

Uzerinde HDD1, HDD2, HDD3, HDD4, LAN, e SATA, USB Durumunu
gosteren led sistemleri bulunmalidir.

Hot-swappable destegdi olmalidir.
Sesli uyari sistemi bulunmalidir.

Single disk, RAID O (Disk Striping), RAID 1 (Disk Mirroring), RAID 5,
RAID 5+ Hot spare, RAID 6, RAID 10 ve JBOD (Linear Disk Volume)
RAID modlarini desteklemelidir.

BUtUn sistem loglarinin tutuldugu, ¢evrimici kullanicilarin goéronti-
lendigi, web arayiUzU Uzerinden erisilebilir bir olay ginligu olmalidir.

Cihazin kendisine ait Ucretsiz bir yedekleme yazilimi olmali ve Acronis
True Image, CA Brightstor ARCserve Backup, EMC Retrospect, Sy-
mantec Backup Exec, LaCie Silverkeeper gibi yedekleme programlari
ile uyumlu calismalidir.
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7.417.

7.418.

7.419.

7.4.20.

7.4.21.

7.4.22.

7.4.23.

1.4.24.

7.4.25.

71.4.26.

1.4.27.

7.4.28.

7.4.29.

7.4.30.

7.4.31.

Dahili phpMyAdmin, Joomla, editable php.ini, SQLite ve MySQL su-
nucularina sahip olmalhdir.

TCP/IP, DHCP Client, DHCP Server, CIFS/SMB, AFP, NFS, HTTP, HT-
TPS, FTP, DDNS, NTP protokolleri ve servisleri desteklemelidir.

Balance-rr (Round-Robin), Active Backup, Balance XOR, Broadcast,
IEEE 802.3ad, Balance-tlb, Balance-alb destedi olmalidir.

Coklu IP destegdi olmalidir.

Dahili HDD EXT3, EXT4 dosya sistem destedi, harici baglanan
HDD'lerde FAT ve NTFS dosya sistemi destegdi olmalidir.

iISCSI target server uygulamasini desteklemelidir.

Cevrimici RAID seviye degisimi ve cevrimici RAID kapasite artirm
ozellikleri bulunmalidir.

Cihaza harici bir disk bagladigimizda, cihaz Uzerindeki bir buton sa-
yesinde tek dokunus ile istenilen verileri harici diske veya harici disk-
teki verileri cihaza kopyalayabilme 6zelligi bulunmalidir.

Kendi icerisinde bulunan bir yaziim sistemi sayesinde yazilimlari
gUncelleme ve yazilan yeni yazilimlari ekleyip calistirabilme ozelligine
sahip olmalidir.

Windows / Mac / Linux / Unix isletim sistemlerinden ¢apraz dosya
paylasimi ve merkezi yonetim yapabilmelidir.

SNMP Destegi bulunmalidir.

Uzaktan FTP sunucuya erisim SSL / TLS modu ile FTP, Pa-
sif FTP Port Sirasi KontrolG ve FTP bant genisligi kontrol 6zelligi
bulunmalidir.

Yedekleme Sunucusu kullanisli yedekleme yazilimina sahip olup prog-
ramli ve otomatik olarak es zamanli yedekleme yapabilmelidir.

Ariza durumunda E-mail ve SMS ile uyari verebilmelidir.

USB ile ag yazicisi paylasilabilmelidir. (BotUn isletim sistemlerini des-
teklemelidir) All = in — one Yazicisini desteklemelidir.

7.4.32.

7.4.33.

7.4.34.

7.4.35.

7.4.36.

7.4.37.

7.4.38.

7.4.39.

7.4.40.

7441,

1.4.42.

7.4.43.

71444,

7445,

1.4.46.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
Uzaktan degisim ozelligi ile aninda, programlanmis yedekleme yone-
timi ile es zamanli modunu desteklemelidir.

Kullanicilar kendi web sayfalarini olusturabilmeli ve web sitelerini ku-
rabilmelidirler.

UPnP / DLNA multimedia teknolojisini desteklemelidir. TV Uzerinden
saklanilan fotograf ve videolarin paylasimi yapilabilmelidir. DMP ile
Hi-Fi sistem Uzerinden muUzik dinlenebilmelidir.

TCP, UDP ve sifreli BT indirmelerini desteklemelidir. Bilgisayarsiz Bit-
Torrent / FTP / HTTP indirmelerini desteklemelidir.

Cihaz Uzerine en az 4 adet IP kamera tanitilabilip bu kameralarin
kayit sistemi olarak kullanilabilme 6zelligi olmalidir.( 1T kamera lisanli
geliyor 8 e kadar kamera kanali ek lisans almakla kullanilir)

Virtual Disk Drive (Sanal Disk Alani) destedi olmalidir.(max sanal
disk sayisi: 8)

Windows AD ile entegre calisabilme ozelligi olmaldir.

Cihaz Uzerinde silinen dosyalarin tutulmasiicin ‘Network recycle bin'
destedi olmalidir.

Cihaz gerektiginde gercek zamanl uzak replikasyon yapabilmelidir.

Cihaz alt klasorler de dahil olmak Uzere tUm klasorler icin ayri ayri
kullanici ve grup bazli yetkilendirme yapabilmelidir.

Cihaz, Amazon S3, Elephant Drive ve MyCloudNAS gibi cloud taban-
li yedekleme sistemleri ile uyumlu ¢alisabilmelidir.

Cihaza USB portundan bir kablosuz adaptér baglanarak kablosuz
aglara baglanilabilme ozelligi eklenebilmelidir.

Cihaz arabiriminde ve dosya yapisinda tam Turkce destedi olmalidir.
Cihaz tek ISCSI hedefinde coklu LUN destekleyebilmelidir.

NAS cihazi Apple Bonjour protokolU Uzerinden yazdirma isi ve yazici
paylasimlarini yonetebilmelidir.
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1.4.47.

7.4.48.

1.4.49.

7.4.50.

7.4.51.

7.4.52.

7.4.53.

71.4.54.

7.4.55.

71.4.56.

71.4.57.

7.4.58.

7.4.59.

7.4.60.

7.4.67.

71.4.62.

7.4.63.

71.4.64.

7.4.65.

1.4.66.

Cihaz, RSS beslemelerinden yayinlanan indirme islerini otomatik
olarak listeye ekleyip indirebilmelidir.

Cihaz sunucu ve istemci bazli yedekleme yapabilmelidir.

Cihazin ISCSI LUN'larinin kapasitesi cevrimici olarak artirilabilmelidir.
Cihazda RTRR ve pasif FTP protokolU destekleri olmaldir.

Cihazda diskler ile RAID 10 yapilandirmasi yapilabilmelidir.

Cihaz SATA lll teknolojisine sahip diskler ile birlikte uyum icerisinde
calisabilmelidir.

Cihaz olusturulan ISCSI Lun baglantilarini yedekleyebilmeli "Snaps-
hot" edebilmelidir.

Cihaz LDAP Directory Service 6zelligine sahip olmalidir.

Ariza durumunda E-mail ve SMS ve Windows Live Messenger ile
uyari verebilmelidir.

Cihaz TFTP destegdine sahip olmalidir.

Cihaz harici harddisk yedekleme 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz Radius sunucu 6zelligine sahip olmaldir.

Cihaz VPN sunucu 6zelligine sahip olmalidir.(max kullanici sayisi: 30)
Cihaz Proxy sunucu 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz RTRR ve Rsync i¢cin Bandwith Control yapabilmelidir.

Cihaz Photo station ve Music Station 6zelligine sahip olmaldir.
Cihaz My Cloudnas Connect 6zelligini desteklemelidir.

Cihaz Webfile Manager Cloud Sharing 6zelligini desteklemelidir.
Cihaz Storage Plug and Play 6zelligini destelemelidir.

Cihaz Symform Cloud Storage Backup 6zelligini desteklemelidir

7.4.67.

7.4.68.

7.4.69.

7.4.70.

7.4.77.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Cihaz Syslog sunucu 6zelligine sahip olmaldir.

Cihaz Service Binding 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz harici harddisk sifreleme 6zelligine sahip olmalidir.
Cihaz Turkce yonetim paneline sahip olmalidir.

Cihaz satis sonrasi destek icin TUrkce destek sitesine sahip olmalidir.

7.5. SANALLASTIRMA YAZILIMI

7.5

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.5.7.

Sanallastirma yazilimi sunucy, isletim sistemi, dosya, kaynak veya
agi kolayca sanal olarak olusturur.

Sanallastirma yaziliminin lisanslamasi, 2 adet fiziksel sunucu Uzerin-
deki toplam 4 adet fiziksel islemci icin IDARE adina yapilmalidir.

Sanallastirma yazilimi ayni fiziksel sunucu Uzerinde olusturulacak
sanal makinalarin mevcut sistem kaynaklarinin Uzerinde kaynak
atamasina(overcommit) izin vermelidir.

Sanallastirma sistemi disk sanallastirmasini (thinprovisioning) des-
teklemelidir. Bu sayede yaratilan sanal sistemler ¢calisma aninda ilk
yaratilis aninda belirtilen boyutta diski varmis gibi gérmesine karsin
sadece diskin kullanilan alani kadar fiziksel alanda yer harcamalidir.

Sanallastirma sistemi misafir isletim sistemi (Guest Operating Sys-
tem) olarak Ubuntu Server, Cent OS, Debian GNU/Linux, FreeBSD,
Windows 2000 Advanced Server, Windows NT 4.0 Service Pack 6a
Server, Windows Server 2003, WindowsServer 2008, Windows Ser-
ver 2008 R2, Windows Server 2012, Novell Netware, SUSE Linux,
Oracle Enterprise Linux, Red Hat Enterprise Linux, Sun Solaris isle-
tim sistemlerini desteklemelidir.

Mevcut bir isletim sistemi ve Uzerindeki uygulamalar, yeniden kurulu-
ma gerek kalmadan bire bir olarak sanal platforma tasinabilmelidir.

Sanallastirma yazilimi ile sistem performansinin CPU, disk, me-
mory gibi parametreler ile anlik yada ge¢mise yodnelik raporlari
alinabilmelidir.
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7.5.8.

759.

7.5.10.

7.517.

7.512.

YUklenici firma, yazilim lisanslarini kurumlarimiz adina, yetkili dagitim
kanali aracih@iyla yazihm Ureticisinden temin ettigini belgeleyebilmelidir

Sanallastirma yazilimi ile sistemde yetkilendirme yapilabilmeli, belirli
operasyonel kisilerin tim sanal sisteme, belirli kisilerin sanal sistemin
bir kismina, erisim ve yonetim operasyonlarini gerceklestirebilmeleri
saglanabilmelidir.

Sanallastirma yazilimi, tUm sanal sunucularin tek bir merkezden yo-
netimini saglayan merkezi yonetim yazilimi 6zelliklerini Gzerinde ta-
siyacaktir (merkezi yonetim yazilimi lisanslari ile teklif edilecektir).

Sanallastirma yazilimi hicbir donanima ve donanim Ureticisine ba-
giml olmamalhdir.

Yazihim en az 1Yil lisans ve destek paketleri ile teklif edilmelidir.

7.6. YEDEKLEME YAZILIMI

7.61.

71.6.2.

71.6.3.

1.6.4.

7.6.5.

71.6.6.

1.6.7.

Yedekleme yazilimi sanallastirma sunucusu Uzerine kurulu olan sanal
makinelerin imaj bazinda yededini alabilmelidir.

Yazihm, yedeklenecek sanal sunucular icin ajan kurulumu gerektir-
meden ve sanal sunucular Uzerinde hicbir servis calistirmadan ye-
dekleme ve Replikasyon operasyonlarini gerceklestirmelidir.

Yonetim ekrani sistemdeki herhangi bir sunucu veya istemci Ustun-
den calistirilabilir olmalidir.

Yazihimin lisanslamasi, 2 adet fiziksel sunucu Uzerindeki toplam 4
adet fiziksel islemci icin IDARE adina yapilmalidir.

Urtn hem Backup hem Replikasyon 6zelligi tasimali ve bu ézellikleri
tek ekrandan yonetilebilmelidir.

Sanallastirma sunucu su Uzerinde kurulu Windows, Linux, Unix, BSD
ve Mac de dahil olmak Uzere dnemli isletim ve dosya sistemlerini ye-
dekleyebilmelidir.

Yedekleme yazilimi itenilen zamanda istenilen yedekleme noktasina
donebilme 6zelligine sahip olmalidir.

7.6.8.

7.69.

7.6.10.

7.617.

7.612.

7.613.

7.614.

7.615.

7.6.16.

7.617.

7.6.18.

7.6.19.

7.6.20.

7.6.21.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
Dosya seviyesinde geri yUkleme asagidaki dosya sistemlerini destek-
lemelidir
Linux; ext, ext?, ext3, esxt4, ReiserFS, JFS, XFS
Unix; JFS, XFS, UFS,
BSD; UFS, UFS2,
Mac; HFS, HFS+
Windows; NTFS, FAT16, FAT32.

Yedekleme yazilimi web ara yUzUne sahip olup web ara yUzinden
yonetilebilmelidir.

Yedekleme yazilimi dahili bir zamanlayici sunmali ve zamanlanmis
dilimlerde yedek alabilmelidir.

Yedekleme yazilimi bir felaket durumunda ilgili istemciyi ¢calismakta
oldugu isletim sistemini sifirdan kurmaksizin minimum muodahale ile
calisir hale getirebilmelidir. Bu islemi Windows, Linux ve UNIX plat-
formlarinda gercgeklestirebilmelidir.

Yedekleme yazilimi dosya bazli geri donUs yapabilmelidir.

Yedekleme yazilimi, sanal makinelerin yedegdini agent yUklemeden
alabilmelidir.

Yedekleme yazilimi disk, storage, NAS, bulut tabanli depolama, FTP
ve SFTP Uzerine yedek alabilmelidir.

Yedekleme yaziliminin, Windows server 2012 destedi bulunmalidir.

Geri yUkleme esnasinda sadece tUm partition'in geri getirilmesini
degil, imaj icinden belirli klasor ve dosyalarin geri yuklenilmesini des-
teklemelidir.
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7.7. FIREWALL / VPN GATEWAY / IDS-IPS SISTEMI

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

1.7.4.

7.7.5.

71.7.6.

1.7.7.

7.7.8.

1.79.

FIREWALL / VPN GATEWAY / IDS-IPS SISTEMI kurumda ag given-
ligini saglar.

Kurumumuzda ag givenligi amaciyla kullanilacak sistem; Firewall,
VPN Gateway (VPN Sonlandirma Sistemi), IDS/IPS-Intrusion De-
tection/Prevention (Saldiri Tesbit ve Durdurma Sistemi) ozellikleri
tumlesik ve donanimsal (Donanim/Yaziim BUtun) olarak saglama-
hdir.

Teklif edilen Firewall/VPN, Gateway/IPS Guvenlik Sistemi, High-A-
vailability (Sureklilik ve Yedeklilik) destekli olmahdir. High-Availability
icin Active-Active veya Active-Passive olarak ¢alismayi destekleme-
lidir. Cihazlardan birinin arizalanmasi durumunda, diger sistem tum
fonksiyonlari, lisanslari, konfigirasyonlari Uzerine alarak ve devam
eden erisimleri kesmeden aninda calismaya devam etmelidir.

Sistemin SPI(Stateful Packet Inspection) ve DPI (Deep Packet Ins-
pection) Firewall 6zelligi olmahdir.

Sistem Uzerinde en az 5 adet, kullanici tarafindan tanimlanabilen
port (arayiz) bulunmalidir. Bu interface'lerden en az 5 tanesi 1-GbE
hizinda olmalidir. Bu Interface'lerin herbiri; LAN, WAN, DMZ, veya
kullanici tarafindan kurallari belirlenen bir segment olarak tanimla-
nabilmelidir.

Sistemin Uzerinde sanal network arayUzleri ( VLAN ) tanimlanabil-
melidir. Sistemin destekledigi VLAN sayisi en az 25 olmalidir. Tanim-
lanan VLAN arayUzleri de LAN, WAN, DMZ olarak tanimlanabilmeli-
dir. VLAN'lar arasi gegcisler kontrol edilebilmelidir.

Sistem; Interface'ler arasinda Router olarak, NAT ve PAT fonksiyon-
lari ile calisabilmelidir.

Sistem; Interface'ler arasinda Route (yonlendirme), Transparan veya
Layer2 bridge mod da calisabilmelidir. Sistem bu modlarin hepsini
ayni anda farkli portlarin da ¢alisabilecek 6zellikte olmalidir.

Sistem; Statik Yonlendirmeyi, Kural Bazli Yonlendirmeyi (Policy-Ba-
sed Routing), Multicast, RIP, BGP ve OSPF Yonlendirme protokollerini
desteklemelidir.

7.770.

7701,

7.772.

7.773.

7.714.

7.715.

7.7.16.

7.777.

7.718.

7.7]19.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Sistem baska bir networke yonlendirme yaparken hedef erisim nok-
tasi erisilemez oldugunda farkl bir hedef noktaya yonlendirme ya-
pabilmelidir.

Teklif edilecek sistemin bolge tabanli mimari destegdi olmalidir. Bu
mantik ile agin degisik bolumlerine hizmet edebilmelidir.

Sistemin en az 4 adet WAN link destedi olmalidir. Sistem, en az 4
adet Internet baglantisini yedekli olarak kullanabilmelidir.

Sistem birden fazla WAN arayizi Uzerinde load balance (yUk den-
geleme) ozelligini desteklemelidir.

Sistem, iceri dogru NAT Load-Balance ozellidi ile internetten gelen
istekleri birden fazla sunucuya yénlendirebilmelidir. Ornedin, ic adda
bulunan ve ayni servisi veren iki web server veya terminal server ara-
sinda trafik paylasimi bu 6zellik sayesinde yapilabilmelidir. E§er web
server veya terminal server 'lardan birisi devre disi kalirsa diger web
server veya terminal server herhangi bir mUdahaleye gerek kalma-
dan hizmetine devam edebilmelidir. Bu o6zellik desteklenmiyor ise
server'lara dogru ayrilmis 700-Mbps e kadar erisim hizini kaldirabi-
lecek en az 50 bin es zamanli baglantiyi destekleyen ve en az 2 ¢ekir-
dekliislemci yapisina sahip, 6zel bir donanim ek olarak dnerilecektir.

Sistemin DHCP Server ozelligi bulunmalidir. WAN ArayUzlerde DHCP
Client ve PPPoE Client destegdi olmalidir.

Kural tabanh trafik bicimlendirme ve trafik dnceliklendirme yapabil-
melidir. VolP destegdi olmali ve VolP ses trafigini dnceliklendirilmelidir.

Cihaz, H.323 ve SIP protokollerini destekleyen VolP aramalarindan
gelebilecek tehditlere karsi derin paket incelemesi ve tarama yapa-
bilmelidir.

Teklif edilen gUvenlik sistemi, sahip oldugu firewall dederi 750 Mbps
ten az olmamalidir.

GUvenlik Sistemi: kendi Uzerinde tanimlanan kullanici veritabani, RA-
DIUS ve LDAP Uzerinden yetkilendirme yapabilmelidir. Yetkilendirme
icin Active-Directory entegrasyonu destegdi bulunmalidir.
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7.7.20.

7.7.21.

7.7.22.

7.7.23.

71.7.24.

7.7.25.

7.7.26.

7.1.27.

7.7.28.

Kullanicilarin bir kez bilgisayarlarina Login olmasiyla kendilerini gi-
venilir kullanici olarak algilayan ve tekrar LDAP yetkilendirmesinde
yeniden sorgulamaya gerek birakmayan Single Sign-On (SSO) siste-
mini desteklemelidir. SSO eklentisi sistem ile birlikte teklif edilmelidir.

Sistem VPN Gateway olarak L2TP ve IPSec VPN desteklemelidir. DES,
3DES, AES Kriptolama ile MD5 ve SHA-1 desteklemelidir. IKE standart
destegdi olmalidir. Sistem Site-to-Site icin en az 10 adet IPSec VPN tU-
nel desteklemelidir. Sistem 10 adet Client VPN desteklemelidir ve en
az 1 adet cihaz ile birlikte Ucretsiz olarak verilmelidir. Client VPN ya-
pabilmek icin kullanici bilgisayarlarina kurulacak agent yazilim Gcret-
siz olarak saglanacaktir. Cihaz, anilan VPN protokollerini destekleyen
VPN gateway cihazlari ile uyumlu ¢alisabilmelidir. GUvenlik Sistemi en
az 300 Mbps VPN throughput dederine sahip olmalidir.

Cihazin HUB and SPOKE VPN destegdi olmali ve Full Mesh topology
calisabilmelidir.

Cihaz Intrusion Detection/Prevention (IDS/IPS) desteklemelidir.
IDS/IPS sistemi Trafik lerini tesbit edip durdurabildigi gibi, imza
tabanli saldirilari da taniyip durdurabilmelidir. Ozellestirilebilir saldi-
ri tanimlari yapilabilmelidir. DOS ve DDOS ataklarina karsi koruma
saglamalidir. IDS/IPS imzalari otomatik olarak gincellenebilmelidir
ve IDS/IPS sistemi en az 4.000 IDS/IPS imzasina sahip olmalidir ve
en az 50 IPS kategorisi bulunmalidir. Sistem en az 300 Mbps IDS/
IPS throughput performans dederine sahip olmalidir.

IPS imzalari, belirtilen IP Bloklari bazinda 6zellestirilebilmelidir. Be-
lirtilen bir IP Blogu icindeki IP adresleri i¢in IPS imzalari 6zel olarak
tanimlanabilmeli veya servis disi birakilabilmelidir.

Cihaz Glke bazli IP filtreleme (GeolP) 6zelligi olmalidir.

Cihazin kullanmis oldugu signature (imza) veritabani cihaz Ureticisi-
ne ait olmali ve UcUncU bir Uretici Uzerinden alinmamalidir.

Sistemin Firewall icin Common-Criteria EALT+ ve FIPS 140-2 sertifi-
kasyonu olmalhdir.

Cihaz, CE, RoHS, FCC ClassA, TUV/GS yasal ve givenlik sertifikala-
rina sahip olmalidir.

7.7.29.

7.7.30.

7.7.31.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Cihazin, global gecerliligi olan VPNC, ICSA Firewall ve ICSA Anti-Vi-
rus sertifikalarina sahip olmahdir.

Cihaz syslog kayitlari Uretebilmelidir.

Sistem(len)in en az 2 yil donanim garantisi olmalidir Sistem; Firewall,
IDS/IPS fonksiyonlarinin her biri icin kullanici siniri olmamalidir ve sinir-
siz kullanici lisanst ile teklif edilmelidir. Kurumsal Ag GUvenlik Sisteminin
2 yil stre ile Yazilim/Firmware guncellemelerini ve en az 2 yil sure icin
IDS/IPS servis ve guncellemelerini yapacak lisanslar sistemle birlikte ve-
rilmelidir ve servis ve guncellemeler bu sire boyunca saglanmalidir.

7.8. GATEWAY ANTIVIRUS ANTISPYWARE SISTEMi

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.4.

Firewall/VPN, Gateway/IPS GUvenlik sistemi le birlikte calisacak bir
Gateway AntiVirus sistemi teklif edilecektir. Teklif edilecek Gateway
AntiVirus Sistemi, Firewall/VPN/IPS Sistemine bUtUnlesik bir sistem
olabilecegdi gibi, anilan sisteme entegre edilecek ayri bir donanimsal
AntiVirus sistemi veya Gateway AntiVirus yazilimi da olabilir. Yazilim
teklif edilmesi durumunda, yazilimin Ustinde ¢alisacagdi donanim ve
isletim sistemi de birlikte teklif edilmelidir. Firewall Sistemine bUtin-
lesik olmayan ayri bir AntiVirus sistemi teklif edilmesi durumunda,
sistemlerin hangi protokol ve topolojilerle entegre edilecegi detayl
olarak aciklanmalidir.

Gateway AntiVirus Sistemi, Ag girisinde HTTP, SMTP, FTP, POP3,
IMAP trafigini ve TCP Stream trafigini tarayarak virtsleri engelle-
yebilmelidir. Sistem, gelen ve giden veri trafiginde anilan protokoller
icinde tarama yaparak; Worm, Trojan, Keylogger, Spy, Dialer, Hac-
kertool tUrUnden tehditleri taniyip durdurabilmelidir. Virus Kontro-
lu, Firewall Sistemi Uzerinde bulunan bitun network segment'leri
arasinda yapilabilmelidir. AntiVirus sistemi Internet Uzerinden virus
imzalarini otomatik olarak gincelleyebilmelidir. Cihazin gincelledigi
veri tabani 12 Milyondan fazla viris imzasina sahip olmalidir.

Teklif edilen gUvenlik sistemi, sahip oldugu Gateway Anti-Malware
degeri 100 Mbps ten az olmamalidir.

Teklif edilen gUvenlik sisteminin IMIXthroughput dederi200 Mbps'den
az olmamalidir.
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7.8.5.

7.8.6.

Sistem(ler)in en az 2 yil donanim garantisi olmalidir ve bu stre bo-
yunca donanim garantisini gosteren Uretici lisans/kontrat'lar sis-
temle birlikte verilmelidir.

Sistemin Gateway AntiVirus fonksiyonu icin kullanici siniri olmamali-
dir ve sinirsiz kullanici lisansi ile teklif edilmelidir. Kurumsal Gateway
AntiVirus sisteminin 2 yil sure ile Yazilim/Firmware gUncellemelerini
ve en az 2 yil sure igin Virus servis ve gincellemelerini yapacak lisans-
lar sistemle birlikte verilmelidir ve servis ve gincellemeler bu sure bo-
yunca saglanmaldir.

7.9. ICERIK VE URL FILTRELEME SISTEMI

79.1.

79.2.

79.3.

719.4.

79.5.

Firewall/VPN, Gateway/IPS GuUvenlik sistemi le birlikte calisacak bir
icerik ve URL Filtreleme sistemi teklif edilecektir. Teklif edilecek ice-
rik/URL Filtreleme Sistemi, Firewall/VPN/IPS Sistemine bUtiUnlesik
bir sistem olabilecedi gibi, anilan sisteme entegre edilecek ayri bir
donanimsal icerik/URL Filtreleme sistemi veya icerik/URL Filtreleme
yazilimi da olabilir. Yazilim teklif edilmesi durumunda, yazilimin Us-
tinde calisacadi donanim ve isletim sistemi de birlikte teklif edilme-
lidir. Firewall Sistemine bUtUnlesik olmayan ayri bir icerik/URL Filt-
releme sistemi teklif edilmesi durumunda, sistemlerin hangi protokol
ve toplolojilerle entegre edilecedi detayli olarak aciklanmalidir.

Sistem agin degisik IP bloklarina veya Active Directory'ye entegre
calisiyor ise farkl gruplara farkli politikalar ile hizmet verebilmelidir.

Kullanicr tarafindan tanimlama yapilarak ve Kategori bazli URL Filt-
releme yapabilmelidir. Farkl kullanici ve kullanici gruplarina farkli ka-
tegorilerde URL filtreleme yapilabilmelidir. Sistem Uzerinde en az 55
tanimli URL kategorisi olmalidir.

Cihaz'in Uygulama Zekasi ve Kontrol 6zelligi bulunmalidir ve 3.000
den fazla tanimli uygulama imzasi bulunmalidir.

Sistem IM (MSN, ICQ, Yahoo, AOL gibi) ve P2P (Kazaa, Skype, bit-
Torrent, eDonkey, Gnutella ve benzeri) trafigini kontrol edebilmeli-
dir. Gerektiginde sisteme icerisinde tanimlanmamis uygulamalarda
sisteme tanitilabilmelidir. Bu uygulamalari kolayca tanimlamak igin
sistemin icerisinde paket kaydetme araci bulunmalidir. Yok ise; bu isi

79.6.

719.7.

7.9.8.

7199.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

yapacak yazilimsal bir arac¢ ek olarak sunulmalidir. Bu konuda bilgi
islem ekibine yeterli oranda egitim verilmelidir.

Cihaz, uygulama bazli bant genisligi trafik kontrolU saglamalidir. Bu
sayede 6ncelikli uygulamalar daha fazla bant genisligi kullanabilirken,
istenmeyen uygulamalara bant genisligi kisitlamasi uygulanabilir.

Cihaz, istenilen uygulamayi detayl sekilde yonetebilmelidir. Kullanici
bazli, kullanici grubu bazli, zaman tanimli olarak ¢ok ¢esitli alterna-
tiflerde uygulamalari filtreleyebilmeli ve kontrol edebilmelidir.

Sistem(ler)in en az 2 yil donanim garantisi olmalidir ve bu stre bo-
yunca donanim garantisini gosteren Uretici lisans/kontrat'lari sis-
temle birlikte verilmelidir.

2 yil sure ile Yazilim/Firmware gincellemelerini ve en az 2 yil sure
icin URL Kategori Filtreleme ve Uygulama Kontrol veritabani servis
ve gUncellemelerini yapacak lisanslar sistemle birlikte verilmelidir ve
servis ve guncellemeler bu siure boyunca saglanmalidir.

7.10. VIDEO KAYIT UNITESI

/710.1.

710.2.

710.3.

710.4.

/10.5.

710.6.

710.7.

Kameralardan alinan géruntinin 7/24 kayit edilmesi icin kullanila-
caktir.

64 adet IP kamerayi kayit edebilecek ve istemci yazilimlarina yayinini
yapabilecektir.

Kayit cihazinin web istemci arayGzu bulunmalidir.
Kayit Unitesi, 4K video ¢6zUnUrl0gU desteklemelidir.

Kayit Unitesi, birden fazla kullanildigi durumda veri kaybini engelle-
yen yedekli calisma (failover) konfigirasyonunu desteklemelidir.

Kayit Unitesinin balik gozU gorintiyU perspektif duzleme donUstire-
bilen Dewarp ozelligi bulunmaldir.

Kayit Unitesi isletim sistemi gomuUlU Linux olmalidir.
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710.8.

710.9.

710.10.

770.11.

710.72.

710.13.

710.14.

710.15.

710.16.

710.17.

710.18.

710.19.

710.20.

710.21.

710.22.

710.23.

710.24.

Kayit Unitesi en az 2 adet HDMI c¢ikisiile 2 farkli 4K monitére gorintu
aktarimi yapabilmelidir.

Kayit Unitesi, H.265, H.264 ve MJPEG sikistirma teknolojilerini des-
teklemelidir.

Kayit Unitesi, 12MP, 8MP, 6MP, S5MP, 4MP, 3MP, 1080P, 1.3MP, 720P
kayit ¢ozunurlUklerini desteklemelidir.

Kayit Unitesi en az 350 Mbps throughput degerine sahip olmalidir.

Kayit Unitesi, manual, takvimlendirilmis, harekete duyarli, alarm ka-
yit modlarini desteklemelidir.

Kayit Unitesi, RAID 0/1/5/6/10 konfigurasyonlarini desteklemelidir.
Kayit Unitesi sasisine 16 adet hard disk takilabilmelidir.
Kayit Unitesinin ham depolama kapasitesi en az 128TB olmalhdir.

Hard diskler 7/24 calisabilecek yapida NVR cihazlarina 6zel gelistiri-
len serilerden tercih edilmelidir.

MasaUstU disklere gore en az 3 kat daha fazla is yUkU kapasitesine
sahip olmalidir.

Diskler, O°C ile 60°C arasindaki ¢calisma sicakliklarinda dahi perfor-
mans verecek yapida tasarlanmis olmalidir.

Diskler 2 yil veri kurtarma garanti paketi (+rescue paketi) ile teklif-
lendirilecektir.

Kayit Unitesinin 16 kanal alarm girisi ve 8 kanal réle cikisi bulunmalidir.
Kayith gorinttler USB cihaz, ag ve eSata Uzerinden yedeklenebilmelidir.
Kayit cihazinin 4 adet gigabit Ethernet portu olmalidir.

HTTP,HTTPs, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP,
DNS, IP Filter, PPPoE, DDNS, FTP ag fonksiyonlarini desteklemelidir.

Kayit cihazinin IOS ve Android uzak erisim uygulamalari bulunmalidir.

710.25.

710.26.

710.27.

710.28.

7.10.29.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
Kayit cihazinin Gzerinden eSATA ve Mini SAS genisleme baglantilar
bulunmaldir.
Kayit cihazi Hot-Swap ve Hot-Spare ¢alismayi desteklemelidir.

Kayit cihazinin, USB bellek, fare ve klavye baglantilarinda kullanilabi-
lecek en az 4 adet USB portu bulunmalidir.

Kayit cihazi O derece ile 50 derece Celcius arasinda calisabilecek ya-
pida olmaldir.

Kayit cihazi en fazla 3U yUksekliginde ve rack montajli tipte olmalidir.

711. LED EKRAN

YAUND

711.2.

/701.3.

/1.4,

/701.5.

/711.6.

/71.7.

771.8.

/1.9.

/711.10.

71101,

711.72.

711.13.

Ekran boyutu 55" olmalidir.

Ekran ¢6z0norlGgu 1920x1080 olmalidir.

Direct-lit LED teknolojisine sahip olmalidir.

Aydinlatma degderi en az 500 nit olmaldir.

Kontrast orani en az 4000:T olmalidir.

GorUs acisi yatay ve dikeyde en az 178 derece olmalidir.
Tepki stresi en fazla 8ms olmalidir.

D-SUB, DVI-D, DisplayPort, ve en az 2 adet HDMI baglanti arabirim-
leri olmalidir.

Loop Out cikisiicin kullanilabilecek baglanti arabirimi olmahdir.
Harici kontrol icin RS232 ve RJ45 baglanti arabirimleri olmalidir.
USB arayUzU Uzerinden firmware yiUkseltmeleri yapilabilmelidir.
Maksimum gUg tUketimi en fazla 200W olmalidir.

0°C - 40°C sicaklik ve 10%~80% nem araliklarinda calisabilmelidir.
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71114,

771.15.

771.76.

7177

711.8.

Ekranlar yan yana monte edildigi durumda toplam cerceve genisligi
en fazla 3.5mm olmalidir.

DDC2B tak ve ¢alistir destegi bulunmalidir.

Daisy Chain baglanti topolojisi ile video duvar konfigirasyonu yapi-
labilmelidir.

Daisy Chain uygulamasinda 4K UHD ¢6zUnUrl0gu desteklemelidir.

Kalibrasyon yazilimrile ¢oklu ekranlar arasinda renk ve parlaklik esit-
lemeleri yapilabilmelidir.

7.12. EKRAN ANAHTARLAMA UNITESI

7721.

772.2.

712.3.

702.4.

772.5.

772.6.

772.7.

712.8.

772.9.

712.10.

77211

772712.

712.13.

8 adet HDMI kaynak girisi ve 8 adet HDMI ekran cikisi bulunmalhdir.

Birebir veya birden ¢oklu ekranlara (gruplama) giris-¢ikis atamalari
MUMkUn olmalidir.

Ethernet arabirimi bulunmalidir.

Web arayUzU Uzerinden konfiglrasyonu yapilabilmelidir.

En az 16 adet video duvar konfigUrasyon profili olusturulabilmelidir.
EDID ayarlarinin yapilabilecegi kurulum sihirbazi bulunmalidir.

Cihaz Uzerinde bulunan push buton ve LCD ekran yardimi ile veya
web ara yUzinden kontrol edilebilmelidir.

480p, 720p, 1080i ve 1080p ¢6zUNUrlUkleri desteklemelidir.

Dolby True HD ve DTS HD Master teknolojilerini desteklemelidir.

CEC (Consumer Electronics Control) destegi olmalidir.
Firmware gUncellemesi mUmkun olmalidir.

Rack monte edilebilir olmalidir.

0°C - 40°C sicaklik ve 10%~80% nem araliklarinda calisabilmelidir.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

7.13. OPERATOR BILGISAYARI

7131,

713.2.

/13.3.

/3.4,

713.5.

/713.6.

713.7.

713.8.

713.9.

Anakart Bios'u bilgisayar Ureticisi tarafindan yazilmis olmaldir.

En az 3.6 GHz hizinda, 8MB onbellek dederine sahip, 4 cekirdekli is-
lemcisi bulunmalidir.

En az 8GB DDR3 bellegi bulunmalidir.

Tumlesik 10/100/1000Gigabit Ethernet LAN portu bulunmalidir.
Enaz 2 TB 7200 rpm SATA Disk bulunmalidir.

DVD SATA yazicisi olmalidir.

Enaz 4 adet USB 2.0 ve En az 2 adet USB 3.0 portu bulunmalidir.
Kablosuz klavye ve Mouse ile birlikte verilmelidir.

Ayni marka 21.5" LED monitor teklif edilen fiyata dahil olmalidir.

7.14. AG ANAHTARI

YALNE

704.2.

7143,

714 4.

Anahtar Uzerinde en az 24 (yirmidort) adet 10/100/1000 BaseT ve/
veya en az 24 (yirmidort) adet ) adet SFP portu bulunmali ve bu
portlardan ayni anda en az 24 (yirmidort) adeti ayni anda aktif ola-
rak kullanilabilmelidir.

Anahtar Uzerinde bulunan GbE SFP portlara SX, LX, LHX, ZX stan-
dartlarinda mini-GBIC moduUller takilabilmelidir.

Anahtar Uzerinde 1 adet 10G moduUl takilabilecek bos slot bulunmali-
dir. Bu bos yuvaya Uzerinde 2 adet 10 GbE XFP Mini GBIC/SFP port
veya 2 adet TOGbE CX4 port bulunan moduUl takilabilmelidir.

Anahtar donanimsal olarak yiginlanabilir (stack) 6zellikte olmal ve
Uzerinde en az 2 adet 12GbE yiginlama ( stack ) portu bulunmaldir.
24 (yirmidort ) adet anahtar yiginlama sonrasi tek IP Gzerinden yo-
netilebilmelidir.
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714.5.

714.6.

7147,

714.8.

7149.

714.10.

714.77.

71412,

714.73.

71414,

714.15.

714.16.

71477.

71418.

714.19.

Anahtar Uzerinde en az 1 adet RS-232 DB-9 haberlesme portu bulun-
malidir.

Anahtar Uzerinde en az 1 adet RJ-45 yonetim portu bulunmalidir.

Anahtar |[EEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.ab, IEEE 802.3%, |IEEE
802.1d, IEEE 8021w, IEEE 8021s, IEEE 8021p, IEEE 802.1q, IEEE
802.1x, IEEE 802.3ad standartlarina uyumlu olmaldir.

Anahtar saniyede 107 milyon paket gonderme hizina ve 144 Gbps
non-blocking anahtar yapisina sahip olmalidir.

Anahtar'in en az 9K bUyUklugUnde yuksek boyutlu iletim birimi (Jum-
bo Frame) destedi bulunmalidir.

Anahtar en az 8K Mac adres girisi desteklemedir.
Anahtar yeni jenerasyon IPv6 yonetimi desteklemelidir.

Anahtar en az IPv4 icin 8K, IPv6 icin 4K yonlendirme tablosu destek-
lemelidir.

Anahtar Uzerine statik olarak en az IPv4 icin 50, IPv6 icin 64 yonlen-
dirme girisi yapilabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az IPv4 ve IPv6 icin 64 adet IP routing domain
olusturulabilmelidir.

Anahtar RIP v1, v2 protokollerini desteklemelidir.

Anahtar 802.3ad Link Aggregation protokolU desteklemeli, aktif tim
portlardan her hangi 8 tanesi tek kanal altinda toplanip tek port gibi ca-
lisabilmeli ve anahtar Uzerinde en az 6 adet kanal tanimlanabilmelidir.

Anahtar Uzerinde port bazinda broadcast storm kontrol edilebilmeli,
boylece bant genisligi optimum olarak kullaniimahdir.

IEEE 802.1D Spanning Tree protokolU destedi olmalidir.

IEEE 802.1w rapid reconfiguration of spanning tree protokolU des-
tedi olmali, boylece yedekli baglantilarin kisa sirede devreye alinabil-
mesi saglanmalidir.

714.20.

714.21.

714.22.

714.23.

714.24.

714.25.

714.26.

714.27.

714.28.

714.29.

714.30.

/714.31.

714.32.

714.33.

71434,

/714.35.

714.36.

714.37.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree destegdi ile birden fazla VLAN ye-
dekli baglantilarla aktarilabilmelidir

Anahtar'in MRSTP Multiple Rapid Spanning Tree protokolU destedi
olmalidir.

Anahtar Uzerinde tUm portlarda IEEE 802.1Q desteklenmelidir. Ci-
hazin destekledigi Dinamik VLAN sayisi en az 4K, Statik VLAN sayisi
ise en az 1K olmalidir.

Anahtar Port Based VLAN, VLAN Trunking destegi saglamaldir.
Anahtar GVRP ile otomatik VLAN Uyelik kaydi yapabilmelidir.

Vlan Stacking 6zelligi desteklemelidir.

Anahtar selected QinQ desteklemelidir.

Anahtar BPDU Transparency desteklemelidir.

Anahtar [EEE 802.1x kimlik tanimlama protokolUnU desteklemelidir.
Port-based Authentication ozelligi olmaldir.

Anahtar Mac filtering desteklemelidir.

Anahtar SSHv1/SSHv2 Secure Shell protokolleri ile uzaktan gUvenli
sekilde yonetilebilir olmahdir.

Secure Sockets Layer (SSL) protokolU ozelllikleri bulunmaldir.

Anahtar MAC Freeze ve Intrusion Lock destedi sunmalidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 icin paketleri MAC Adres, VLAN, IP Adres, Pro-
tokol Tipi, TCP/UDP ve DSCP bilgilerine gore erisim kontrolinden ge-
cirebilmelidir. (ACL — Access Control List - Erisim Kontrol Listesi)

Anahtar IP source Guard desteklemelidir.
Anahtar IP Loop Guard desteklemelidir.

Anahtar IEEE 802.1p standardini desteklemeli ve anahtar Uzerindeki
tUm portlaricin en az 8 adet dnceliklendirme sirasi tanimlanabilmelidir.
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714.38.

714.39.

714.40.

77441,

714.42.

71443,

714 .44,

714 .45,

714.46.

71447

714.48.

714.49.

714.50.

71451,

Port bazinda broadcast storm kontrol edilebilmeli, boylece bant ge-
nisligi optimum olarak kullanimahdir.

Anahtar port hizlarinin ayarlanabilmesi (Port Rate Limiting) 6zelligi-
ne sahip olmalidir.

Anahtar kuyruklama islemini L2 seviyesinde MAC Adresi, L3 Seviye-
sinde IP Protokol tipi ve L4 seviyesinde UDP/TCP port numarasina
gore de yapabilecektir. Anahtar CoS (Class of Service) ve DSCP isa-
retleme destegine sahip olmali ve QoS hizmeti DSCP'ye gore yapila-
bilmelidir.

Anahtar IGMP v1, v2, v3 ve IGMP Snooping v1, v2, v3 prokollerini des-
teklenmelidir.

RADIUS ve TACACS+ protokolleriile cihaz yonetimi veya port given-
ligi icin kimlik tanimlama ozelliklerini desteklemelidir.

Anahtar QOS (Quality of Service ozelligi bulunmalidir)
DHCP Server, Relay desteklenmelidir.
BPDU Tansparency 6zelligi bulunmaldir.

Herhangi bir tarayici ile HTML tabanli, HTTP ve HTTPS protokolleri
ile uzaktan yonetilebilir olmalidir.

SNMPv1/v2c/v3 protokolleri ile uzaktan yonetilebilir olmaldir.

Network trafigini takip etmek icin Port-Mirroring ozelligi bulunmali-
dir. Birden fazla portun trafigi tek bir porttan takip edilebilecektir.

Anahtar'in yazilim guncellemeleri Grinun yasam suresi boyunca Uc-
retsiz olarak saglanmalidir.

Anahtar en az 2 (iki) yil garantili olmali, garanti sGresince olusabilecek
arizalarda onarim, guc¢ kaynagdi gibi parca dedisim veya Urun degisimi
icin herhangi bir Ucret talep edilmeyecek sekilde teklif verilmelidir.

Anahtar EMI:(Class A), CE, EN55022: 2006+A1:2007, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN55024, FCC, CSA International givenlik sertifika-
larina sahip olmalkdir.

714.52.

714.53.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

1U yUksekliginde ve 19 inch rack Uzerine monte edilebilmelidir.

Mini-GBIC Moduller anahtar ile ayni marka olmalidir.

7.15. KESINTISiZ GUC KAYNAGI

/715,

715.2.

/715.3.

/15.4.

715.5.

715.6.

/715.7.

/15.8.

/15.9.

3 faz giris — 3 faz ¢ikis 20kVA cikis gicUnde on-line 6zellikte olmalidir.
%100 yUkte gerilim toleransi en az -%15 + %15 olmahdir.

Frekans toleransi en az -%10 + %710 olmalidir.

Giris akim THD degeri %3'ten daha az olmalidir.

Giris gUc¢ faktort en az 0.99 olmalidir.

%100 lineer yUkte gerilim regUlasyonu %1'den daha az olmalidir.
Cikis gerilim THD degeri lineer yUkte %3'ten daha az olmalidir.
Bagimsiz kuru tip akUleri bulunmalidir.

Uzerinde LED ve LCD durum gostergeleri bulunmalidir.

716. UKM KABLO ALTYAPISI

716.1.

716.2.

716.3.

716.4.

Idare tarafindan gdsterilecek ve tefrisati idare tarafindan gercekles-
tirilecek UKM'nin kablo tesisat islemleri bu ihale kapsaminda yuUkle-
nici tarafindan gerceklestirilecektir.

Sistem odasi ve operator salonu arasindaki tUm telefon, data ve
enerji kablolama islemleri yUklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

LED ekranlar ile bilgisayarlar arasi kablolama islemleri yUklenici ta-
rafindan gerceklestirilecektir.

LED ekranlarin montajlari ve bu ekranlara enerji kablolamasi islem-
leri yUklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

55



Akilli Sehirler

716.5.

716.6.

716.7.

716.8.

716.9.

716.10.

Sebeke panosu idare tarafindan, UPS panosu ise yuklenici tarafin-
dan tesis edilecektir. Sebeke panosu ile UPS panosu arasi kablolama
yUklenicinin sorumlulugundadir.

TUm kablolar siva alti veya yUklenici tarafindan temin edilecek kana-
letler icerisinden cekilecektir.

Kablolama uygulamasi dncesinde proje hazirlanarak idareye sunul-
mali ve idarenin onayi alinmaldir.

UKM operator salonu giris ve cikisina ve UKM sistem odasi gi-
ris ve cikisina kartl gecis sistemi ve yazilimlari tesisi yUklenicinin
sorumlulugundadir.

UKM sistem odasinin 1si ve nem takibi amach kullanilacak, gomu-
|0 web arayUzine sahip, alarm durumunda E-mail génderebilen ve
alarm sireni aktive edebilen 1 adet ortam denetleme cihazi tesisi
yUklenici sorumlulugundadir.

Ortam denetleme cihazina bagdlanacak 1 adet isi-nem sensord, 1
adet voltaj sensory, 2 adet duman detektory, 1 adet su baskin sen-
sorU yuUklenici tarafindan temin edilip montajlanacaktir.

8. MOBIL UYGULAMA PLATFORMU
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8.1. GENEL

8.1.1.

8.1.2.

Ulasim Yonetim Sistemi marifeti ile elde edilen veya yonetilen ve-
riler kullanilarak vatandasin sehir ici ulasim durumu hakkinda bil-
gi sahibi olabilecedi, talep ve onerilerini aktarabilecedi, otopark ve
taksi hizmetleri ile ilgili bilgilere erisebilecedi mobil uygulamalarin ve
bu uygulamalar ile baglantili arka plan servislerin hizmete alinmasi
amaclanmaktadir.

Uygulamalar, ses, data ve konumlandirma teknolojilerini kullana-
bilen tasinabilir cihaz (akilli telefonu ve tablet) kullanicilarina hitap
edecektir.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
Uygulamalar IOS ve Android isletim sistemlerini destekleyen cihaz-
larda kullanilabilecektir.

Kullanicilar uygulamalari GooglePlay veya AppStore'dan indirebile-
cektir. Kurulum i¢in bunun disinda bir ek islem gerekmeyecektir. Uy-
gulamalar tamamiyla Ucretsiz olacaktir.

Uygulama asagidaki servislerin entegrasyonunu da icerecektir;

81.571.  Push notifikasyon servisinin mobil uygulamalara entegrasyonu
81.5.2. Websocket servisinin mobil uygulamalara entegrasyonu

81.5.3. Lokasyon servisleri aktivasyonu (Background app geolocation)

ve uygulamaya entegre edilmesi

81.5.4. Video yayin servislerinin mobil uygulamalara entegrasyonu

Uygulama ile birlikte kullanilan dis kaynakl servislerin hizmet bedel-
leri 1yl sUre ile yUklenici tarafindan karsilanacaktir.

Mobil uygulamalarda kullanilacak olan, ancak ulasim sisteminden
otomatik olarak elde edilemeyen ve harici bilgi girisi gerektiren fonk-
siyonlar (6rn. yol ¢calismasi bilgileri vb.) i¢cin gerekli yazilim ve bilgi giris
arayUzleri bu ihale kapsaminda yUklenici tarafindan saglanacaktir.

8.2. KAMERA YAYINI

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Kullanicilarin kamera Uzerindeki konumunu takip ederken, ayni za-
manda yaklasmakta oldugu kavsada ait kamera gorintisini yayin
olarak cihazindan izleyebilecedi islevidir.

Uygulama arka planda belirli bir periyot ile kullanicinin lokasyonunu
sisteme API Uzerinden gonderecek ve servisten donen cevaba gore
arayUz Uzerindeki haritanin merkez pozisyonunu ve kamera icerigini
gUncelleyecektir.

Uygulamada mevcut kavsak listesi bulunacak, kullanicr bu listeye ait
kavsaklardan herhangi birisine istedigi zaman gegis yapacak ve ha-
reket halinde otomatik karsisina gelen kamera gérintilerini manuel
secim modunda kendi belirleyecegi sekilde izleyebilecektir.
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8.2.4.

8.2.5.

Sistem varsayilan otomatik modda olacak ancak kullanici herhangi
bir kavsagi segcerse manuel secim moduna gececektir.

Uygulamayi kullanan kullanici sisteme anonim  kullanici  olarak
erisecektir.

8.3. SINYALIZASYON GOSTERIMI

8.31.

8.3.2.

8.3.3.

Kullanicilarin hareket halinde iken haritadaki gidis yonU ve konumu-
na gore sistem Uzerinden kendisine iletilecek bildirimleri ve kavsak-
larda bulunan trafik isiklarinin durumlarini takip etmesini saglayacak
islevdir.

Kullanicr belirli bir kavsaga yaklastiginda o kavsakta bulunan trafik
isiklarinin anlik yesil ya da kirmizi durumunu, kavsak arka plan gorse-
linin Uzerinde ve tespit edilen yaklasim yonU referans alarak kullani-
clya bildirecektir.

Sinyalizasyon verisi sunucu tarafindan isiklarin yanis ve sénUs za-
manlarina gore iletilecek ve uygulama sunucu saatine gore kendisini
ayarlayip isiklarin sénme veya gecis zamanlarini geri sayim sayaci ile
kullaniciya gosterecektir.

8.4. YOGUNLUK BiLGILERI

8.4.1.

8.4.2.

Kullanicilarin anlk konumu takip edilerek harita merkez konumu
gUncellenecektir. Yol yodunluk durumlari turuncu / yesil veya kirmizi
olarak kullaniciya gosterilecek, ilgili konum ile iliskilendirilmis mesaj
bildirimleri kullaniciya iletilecektir.

Kullanicr hareket halinde iken harita konumunun gincellenmesinden
badimsiz olarak haritada bulunan yollara ait polyline ve renk bilgi-
leri web soket Uzerinden iletilecek degisimlere gore yeniden cizile-
rek kullanicinin bulundugu bdélgedeki trafik durumunu takip etmesi
saglanacaktir.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

8.5. MOBIL BiLGI EKRANI

8.51.

8.5.2.

Kullanicilar hareket halinde iken haritadaki seyahat yonU ve konumu
ile iliskilendirilmis ikon ve bilgi mesajlarinin gosterilecegdi (6rn: yol ¢ca-
lismasi, trafik kazasi v.b.) islevdir.

Uygulama icerisindeki ilgili bildirimler anlik olarak degisebilecektir.
Kullaniciya ilgili bildirimler toplu olarak iletilip harita Uzerine yerlesti-
rilecek ve kullanicinin herhangi birisinin detayini incelemek igin tikla-
masi halinde igerigindeki detayl bilgi sunucu tarafindan uygulamaya
yansitilacaktir.

8.6. OTOPARK DURUMU

8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

Kullanicilar hareket halinde iken haritadaki konumuna gore yakinlar-
da bulunan otoparklara ait kalan bos park yeri bilgisi verilecektir.

Otopark detayina ait bilgilendirme sunucudan gelecek ve kullani-
cinin otoparka tiklamasi ile detay bilgisi info popup pencere igeri-
sinde gosterilecektir. Pencere icinde bir buton ile mobil cihazin ye-
rel harita uvygulamasi acilacak ve kullanicinin yol tarifi alabilmesi
saglanacaktir.

Harita Uzerindeki ikonlar, dolu veya bos olmasi durumuna gore kirmi-
zi veya yesil olarak goruntilenebilecektir.

8.7. TAKSiI CAGIRMA

8.7.1.

8.7.2.

Kullanicilarin konum bilgisi ile iliskilendirilmis bolgenin taksi duragina
taksi cagirma talebinin iletilecegi islevdir.

Kullanici harita Uzerinde bulundugu konumu gorir ve "bulundu-
gum lokasyona taksi ¢cadir” butonunu tikladiktan sonra sisteme
iletilen lokasyon ve kullanici bilgileri, ilgili taksi duragina e-mail ile
bildirilmelidir.
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8.7.3.

Kullaniciya, ilgili duragin iletisim bilgileri info popup ile gosterilecektir.
Kullanicr isterse direkt olarak taksi duragini arayabilmelidir.

8.8. SIKAYET VE ONERi ARAYUZU

8.8.1.

8.8.2.

8.8.3.

8.8.4.

8.8.5.

8.8.6.

8.8.7.

Kullanicilarin sisteme kayit olup oturum acarak kullanabilecekleri is-
levdir.

Kullanici girisi, sifre hatirlatma, kayit islemlerini icerecektir.
Kullanicr kullanici giris bilgilerini gUncelleyebilecektir.

Daha énce anonim olarak kullanan kullanicilar bu modilu kullandik-
larinda ve kayit olduklarinda anonim kullanicidan kayit olduklari kul-
laniciya donUstUrulmis olacaklardir.

Kullanicilar operatorle mesaj seklinde konum bilgilerini, metin se-
kilde sik&yet, onerileri veya taleplerini veya telefonlarinda bulu-
nan kameradan yada telefon kUtUphanesinden segecekleri gorseli
iletebileceklerdir.

Baslatilan bu gérisme yardim masasina durumu “cevap bekliyor”
statUsu ile iletilecek ve bu mesaj bashdi icerisinde operatoér ve kulla-
nici karsilikli yazisarak talep durumu hakkinda bilgi alabilecektir.

Operatorun talebin durumunu degistirerek kullaniciya "cevap bek-
leniyor” durumunu, "acik”, "kapali" v.b. Sekilde kullaniciya iletmesi
saglanacaktir.

8.9. DESTEKLENECEK CIHAZLAR

8.9.1.

8.9.2.

iOS destekli cep telefonlari, mobil cihazlar ve tabletler.

Android destekli cep telefonlari, mobil cihazlar ve tabletler.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

9. MONTAJ VE DEVREYE ALMA

Q1.

9.2.

9.3.

9.4.

Firma tUm montaj islemlerini uygun tasarim, hizmet ve malzeme ile gercek-
lestirdigini garanti edecektir. Tasarimda dahil olmak Uzere firmanin kusuru
ile gerceklesen tUm olaylardan firma sorumludur.

Urinlerin montaji eksiksiz ve tUm bilesenleri icin gerceklestirilecektir.

Toplam kablo ve kablolama ile ilgili bUtin malzemeler ve iscilik (Kablo, Kablo
Kanali, iscilik, Borular, Kablo Tavalari, Celik Spiraller, Konnektorler, Baglanti
Aparatlari, Ek Parcalari, Saha Panolari, Topraklama Elemanlari, Elektrik Pa-
nolari, Sigortalar, Elektrik Prizleri, Terminasyon Malzemeleri, Network Uni-
telerinin Montaj Kostriksiyonlari vb.) teklife dahil olacaktir,

Malzemelerin montajiicin gerekli bUtUn alet ve cihazlar yuklenici tarafindan
saglanacaktir. ihaleye teklif verenler, isin devami siresinde sistemin stan-
dartlara uygun olarak, birinci sinif iscilikle zamaninda yapilmasini saglamak
icin gerekli teknik personeli istihdam edecektir.

10. DENETIM VE MUAYENE METODLARI

10.1. GENEL HUKUMLER

1011, Muayene esnasinda gerekli her tUrlU personel ve test cihazi ile test

ortami firma tarafindan temin edilecektir.

101.2.  Cihazlarin muayenesi esnasinda dizayn ve imalat hatalari nedeniyle

idare veya UcUncU sahislar aleyhine olusabilecek her tirlU zarar firma
tarafindan tazmin edilecektir.

10.1.3.  Firma, muayene ve kabul islemleri sirasinda ihale kapsaminda kur-

dugdu veya teslim ettigi tUm cihaz ve malzemenin envanterini marka-
sI, modeli, modUlU ve varsa seri numaralarini liste halinde ve sayisal
ortamda idareye teslim edecektir.
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10.2. TEKNIK HUKUMLER

10.2.7.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

Ihalenin muayene ve kabul islemleri idarenin belirleyecedi muayene
komisyonu tarafindan yapilacaktir. Bu komisyonun calismalari esna-
sinda firmayi temsil etmeye yetkili ve konu hakkinda bilgili bir uzmani
hazir bulundurulmahdir.

Muayene kabul islemleri icin gereken her tirlU yazilim, donanim, hiz-
met, personel, gerekli cihaz ve aparatlar ile yaptirilacak testlerin tum
masraflari firma tarafindan karsilanacaktir.

Kabul islemleri dncelikli olarak her bir yazilim, donanim ve hizmet icin
ayri ayri istenilen fonksiyonlarin yalniz basina saglanip saglanmadi-
ginin ve belirtilen niteliklere sahip olunup olunmadiginin kontrolU sek-
linde gerceklesecektir.

Firma tesislerinde gerekli test ortaminin olmamasi durumunda test-
ler diger kuruluslarda yapilacaktir. Bunun igin gerekli mUracaatlar ve
test masraflari firmaya ait olacaktir.

Cihazlar daha 6nce hic kullanilmamis olacak ve cihazlarin fiziki ve
teknik bozukluklari (herhangi bir yerinde kirik, catlak vb.) olmayacak-
tir.

Kullanilacak cihaz kutularinin ilk acilisi idare énUnde yapilacaktir. Ku-
tular icerisinde yer alan her torlG dokiGman, yazilim ve CD vb. idareye
eksiksiz teslim edilecektir.

Kullanilacak cihazlarin kurulumu esnasinda, idarenin uygun gorecedi
personel veya personeller refakat edecektir.

10.3. ANALIZ RAPORU

10.3.1.

10.3.2.

YUklenici firma, idarenin belirleyecegdi kavsaklar i¢in performans ana-
liz raporu sunacaktir.

Muayene ve kabul islemleri sirasinda bu performans analiz raporu
da incelenecektir.

10.3.3.

10.3.4.

10.3.5.

10.3.6.

10.3.7.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

TUrkiye'de, devlet Universitelerinde gérevli Doktor Ogretim Uyesi ve
UstU unvana sahip, trafik sinyalizasyon konusunda uluslararasi indeksli
dergilerde yayini olan bir akademisyen tarafindan hazirlanmis olmalidir.

Hazirlanmasi i¢in sarf edilecek tUm giderler istekli tarafindan karsi-
lanacaktir.

Hazirlanmasi sirasinda, kavsak sayim verileri, kavsakta calistirilmis
optimize edilmis sUreler ve karsilastirma yapilacak optimizasyon 6n-
cesi sabit plan verileri kullaniimahdir.

Hafta ici bir ginin aksam zirve ve 6glen zirve disi saatleri icin, top-
lam gecikme (tasit-saat/saat) verilerini icermelidir.

Toplam gecikme verileri ele alindiginda, optimizasyon oncesine ki-
yasla, zirve disi saatlerde en az %..., zirve saatlerde ise en az %...
iyilesme saglandigini gostermelidir.

11. GARANTI SARTLARI VE EGITIM

11.1. GARANTI

11.7.0.

1.1.2.

11.1.3.

1.4,

11.1.5.

Satin alinan UronUn kesintisiz olarak (365 gin, 24 saat) calistiriimasi
hedeflenmektedir.

Firma, idarenin teknik destek taleplerine hizll mUdahale edebilecedi
teknik servis organizasyonuna sahip olmaldir.

Firma, uzak teknik destek ve stpervizorlUk hizmetlerini garanti stre-
since Ucretsiz olarak sunacaktir.

Teklif edilen UrUnler ve sistemin calisirligi s6zlesmede aksine bir hi-
kUm bulunmadik¢a kabul tarihinden itibaren en az 2 yil garanti altin-
da olacaktir.

Dogal afet, yetkisi olmayan kisi veya kurumlar tarafindan gercek-
lestirilen mUdahaleler, kaza durumlari ve elektrik sebekesi kaynakl
arizalar hari¢ kalmak Uzere olagan ¢calisma kosullarinda olusan tUm
arizalar, garanti kapsaminda degderlendirilecektir.
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11.1.6.

1.1.7.

11.1.8.

11.1.9.

11.1.10.

Garanti sUresince garanti kapsamindaki tUm ariza durumlarindaki
bakim ve onarimlar firmaca Ucretsiz yapilacaktir. Firma arizali cihaz
veya malzemenin degistirilmesi gerekiyorsa bu dedisikligi ve tasima
islemlerini Ucretsiz olarak yapacaktir.

Degistirilen parca ve elemanlarin her tirlU (sigorta, nakliye, gumrik,
hamaliye, vs.) masraflari firmaya ait olacaktir.

Kurulacak sistemde sorun cikmasi halinde idarenin arizanin bildiril-
mesinden sonra en fazla 48 saat icerisinde firma sisteme midahale
edip, arizayl 72 saat icerisinde giderecektir. il disindan parca getiril-
mesi gereken durumlarda en fazla 96 saat icinde ariza giderilecektir.

Firma saglanan mal ve hizmetlerde kullanici ya da 3. sahislarin servis
muUdahalesiya da yanlis kullanimi hari¢ olmak Uzere teknik sartname
ve firma teklifine gére meydana gelen her tirlU sapmayi giderecek-
tir.

Firma garanti sGresince her birimin kabul tarihinden baslamak Uzere
bu sozlesme altinda saglanan bUtin sistemlerin tasarim ya da iscilik
veya yuklenicinin herhangi bir isleminden ya da savsaklamasindan,
normal ¢alisirken sistemde bir hata ¢ikmayacadini garanti eder.

11.2. EGITiM

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.2.5.

TUm egitim TUrkce gerceklestirilecektir.

Egitim icin gerekli olan dokUman, disket, CD gibi egitim elemanlari-
nin yaninda her bir egitim alacak kisi icin diger tum sarf malzemeleri
ve gerekli tum cihazlar firma tarafindan temin edilecektir.

Firma tarafindan saglanacak egitimlere ait mifredat ve egitim pla-
ni idare'nin onayina sunulacaktir. idare'nin mufredatta ve egitim pla-
ninda 6n gordugu degisiklikler yapilarak egitim sUreci baslatilacaktir.

Egitime katilanlara editim alanin adina dizenlenmis katilim veya ba-
sari belgesi verilecektir.

Egitime katilacak her bir personel / egitilen icin orijinal egitim do-
kUmani, malzeme, uygulamalarda ¢alismalarda cihaz ve bilgisayar
tahsis edilecektir.

11.2.6.

11.2.7.

11.2.8.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname

TUm egitimlerin egitim idare'nin belirleyecedi yer olacaktir.
Egitim ile ilgili tUm masraflar firmaya aittir.

Egitim asadidaki konulari icerecektir;

11.2.8.1. Saha donanimlari detayli tanitimi

11.2.8.2. Saha donanimlari kurulumu, konfigirasyonu ve bakimi

11.2.8.3. UKM donanimlari detayli anlatimi

11.2.8.4. UKM donanimlari kurulumu, konfigirasyonu ve bakimi

11.2.8.5. UKM yazilimlari detayli anlatimi

11.2.8.6. UKM yazilimlari kurulumu, konfigirasyonu ve bakimi

11.2.8.7. Mobil Uygulama Platformu yazilimlari detayli anlatimi

11.2.8.8. Mobil Uygulama Platformu konfigUrasyonu ve bakimi

11.3. IDARI SARTNAMEDE EKLENMESi GEREKEN
HUSUSLAR

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

Ihaleye katilacak istekliler talepleri nasil karsilayacaklarini aciklayan
dokUmani teklif mektubu ile birlikte sunmalidir.

Ihaleye katilacak istekliler teklif ettikleri UrUnlerin teknik ézelliklerini
gosteren katalog, brosur vb. dokUmanlari ve marka model listesini
teklif dosyasinda sunacaklardir.

iholeye katilacak istekliler, teklif edecekleri Ulasim Yonetim Yazilimi
tesis edilen bir Ulasim Yonetim Sistemi uygulamasiicin ilgili idareden
son bes yil icinde alinmis, sistemin sorunsuz calistigini ifade eden bir
referans yazisini teklif asamasinda sunacaklardir.

Ihaleye katilacak istekliler, teklif edecekleri Adaptif Yonetim Sistemi
tesis edilen 6rnek bir kavsak icin hazirlanmis performans analiz ra-
porunu teklif asamasinda sunacaklardir. Performans analiz raporu;
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11.3.4.1.

11.3.4.2.

11.3.4.3.

11.3.4.4.

11.3.4.5.

11.3.4.6.

TUrkiye'de, devlet Universitelerinde gorev yapan Dogent ve UstU
Unvana sahip, trafik sinyalizasyon konusunda uluslararasi in-
deksli dergilerde yayini olan bir akademisyen tarafindan hazir-
lanmis olmalidir.

Demo amagli uygulama yapilan bir kavsak i¢in hazirlanabilece-
gi gibi, daha onceden tesis edilmis bir kavsak icin de hazirlan-
mis olabilir. Talep edilmesi halinde, idare tarafindan belirlenecek
kent ici sinyalize bir kavsak tahsis edilmelidir.

Hazirlanmasi icin sarf edilecek tUm giderler istekli tarafindan
karsilanacaktir.

Hazirlanmasi sirasinda, kavsak sayim verileri, kavsakta calisti-
rilmis optimize edilmis sUreler ve karsilastirma yapilacak opti-
mizasyon oncesi sabit plan verileri kullaniimalidir.

Hafta ici bir glnUn aksam zirve ve 6glen zirve disi saatleri igin,
toplam gecikme (tasit-saat/saat) verilerini icermelidir.

Toplam gecikme verileri ele alindiginda, optimizasyon dncesine
kiyasla, zirve disi saatlerde en az %30, zirve saatlerde ise en az
%15 iyilesme saglandigini gostermelidir.

Akilli Kavsak Sistemleri Taslak Teknik Sartname
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