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Onsoz

Ulkemizde ve dinyada sehir nUfuslari gin gectikce artmakta, bu hareketliligin sonucu
olarak sehirler altyapi, uygun fiyatlh konut, su, cevre temizligi, saglik hizmetleri, ulasim
ve glUvenlik gibi bircok konuda meydana gelen yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda
kalmaktadir.

Bu ihtiyag¢lara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik
firsatlar olusturmasinda "akilli sehir” kavrami éne cikmaktadir.

Akillisehir;sundugu bilgiyitoplumsal faydaya donUstirebilme kabiliyetiile strdirtlebilir
kalkinmma, rekabet gUcU ve c¢evresel sUrdurslebilirlik bashklarinda kazanimlar
olusturacak, yasam kalitesini artiracak, ekonomik gelismeye katkl sagdlayacak,
sehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansitacak sekilde hazirlanmasina
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin hayata gecirilmesi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amagclari'nda belirtilen "SUrdUrilebilir Sehirler ve Topluluklar®,
"Erisilebilir ve Temiz Eneriji”, "Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” ve "iklim Eylemi” gibi bircok
amacin gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Ulkemizde tUm dinyaya paralel olarak akilli sehir uygulamalari her gecen gin
yayginlasmakta, dolayisiyla akilli sehir ¢calismalarinin ulusal dlgekte planlanmasi ve
bu c¢alismalara yon verilmesi amaciyla tUm kamu kurumlarinin, yerel yonetimlerin,
Universitelerin, 6zel sektorin ve sivil toplum kuruluslarinin ortak bir eylemler bUtinU
icerisinde hareket etmesi 6nem arz etmektedir.

Bu motivasyonla Ulkemizde akilli sehir politikalarina ulusal katmanda bUtuncil bir
bakis getirerek birlikte calisabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu
yatirimlari onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini
gUvence altina almak amaciyla ulusal ihtiyaclari ve oncelikleri bUtUuncil olarak goz
onUnde bulunduran, ekosistem paydaslarinin ortak akli ile insa edilen 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmis olup 2019/29 sayili 2020-
2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Genelgesi ile 24 Aralik 2019 tarihli
ve 30988 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrorlige girmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan
eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestiriimesine ulusal Olgekte katki
saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak Uzere tUm paydaslarin kapasitesinin
artirilmasi amaciyla "Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi”
Bakanligimizca hayata gecirilmistir.

Okumakta oldugunuz bu dokUman bahsi gecen proje kapsaminda hazir-
lanmis rehberlik dokUmanlarindan biri olup, rehberlik dokUmanlarinin tUmuUne
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erisilebilmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Akilli sulama sistemine dair sartname kapsaminda belirtilen sistem bilesenlerinin
alinmasi ve kurulmasiyla, sistemin kullanilacagr bélgede tasarruflu ve verimli bir su-
lamanin gerceklesmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda akilli suloma sis-
temi teknik sartnamesi; kullanilacak olan sistemle ilgili genel bilgileri ve sistemin bile-
senlerinin teknik o6zelliklerini kapsamaktadir.

2. GENEL BiLGILER

Akilli sulama sistemleri, su kullanimini dogru sekilde hesaplayan, asiri su kullanimini
en aza indirirken suyu gerektidi gibi geri kazandiran sistemlerdir. Akilli sulama sis-
temleri, yesil alanlarin su ihtiyacini karsilayan ve istenilen alana kurulumlari yapilan
donanimlar bGtunudur. Nemle ilgili kosullari izleyen ve sulamayi otomatik olarak opti-
mum seviyelere ayarlayan sulaoma ve su koruma sistemleri gereksiz su kullanimini 6n-
lemede olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Akilli sulama sistemleri suyun tam istenildigi
miktarda ve tam istenildigi zamanda ideal oranda kullaniimasini saglar.

Akilli sulama sistemlerinin baslica 6zellikleri su sekildedir;
® Suyun tam istenildigi miktarda ve zamanda ideal oranda kullanilmasini saglar
boylece suyun dogru ve tasarruflu kullanilmasini olanak verir.
e Dort mevsim kullanima uygundur.
e TUm sulama alanlarinda kullanilabilir 6zelliktedir.

e Sulama icin gerekli olan parametreleri 7/24 kontrol eder, élcer ve ihtiyac halinde
otomatik sulama yapar.

e Saatlik, gunluk, aylik ve mevsimsel programlama secenekleri ile her tUrlU kosula
kolayca senkronize olabilir.

® Yagmur sensorleri sayesinde yadis zamani sulama yapmaz.

e Parametrelerin olgimleri ve kontrolleri akilli sistemlerden (bilgisayar, telefon,
tablet, televizyon) internet erisiminin oldugu her yerden ve her zaman kontrol
edilebilir, konforlu, rahat ve teknolojik bir kullanim saglar.

¢ Hava muhalefetinden kaynaklanan yagis, don gibi konularda da acil bilgi verebi-
len akilli sulama sistemleri hicbir sartta koti strprizlere mahal vermemektedir.
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e Akilli sulama kontrolorleri ve sensorleri, belirlenen programa ve sartlara goére su-

lama yapabilen, bitki su ihtiyacina gore sulama yaparak su kullanimini azaltan

teknolojilerdir.

e Akilli sulama sistemleri bitki saghgr ve kalitesini korurken, su israfini azaltarak

sulama verimliligini en Ust dUzeye ¢ikarir.

e Akilli sulama sistemleri damlama sulama sistemlerinde de pUskUrtme sulama

sistemlerinde de kullanilabilmektedir. Tasarruflu ve verimli bir sulama saglayan,
verim ve kalitede yUksek basari elde eden bu akilli teknolojiler, kaynaklari da ve-

rimli kullanarak enerji kaybini da azaltmaktadir.

3. SISTEM BILESENLERININ TEKNiK OZELLIKLERI

3.1. SENSORLERIN TEKNIK OZELLIKLERI

3.1.1. Toprak Nemi Sensérinin Teknik Ozellikleri

3710
311.2.

3113

311.4.

311.5.

3.1.1.6.

3117

31.1.8.
31.1.9.

Toprak nem sensoriU kablosuz dzellikte olmalidir.

Toprak nem sensoru en az 10 km mesafeye kadar iletisim kurabilmeli-
dir.

Toprak nem sensoru -40 °C ile +85 °C sicaklik araliklarinda ¢alisabil-
melidir.

Toprak nem sensorU yUksek performansli dahili pil ile calismali ve pilin
omriU en az 5 yil olmalidir. Ek olarak bir enerji kaynagina ihtiyac duy-
mamalidir.

Sensorun dahili pili su gecirmez ozellikte olmalidir.

Toprak nem sensoéru en az 1T adet topragda altina girebilen proba sahip
olmalidir.

Olasi durumlarda sensorin acilip kapanmasi esnasinda herhangi bir
veri kaybi olmamalidir.

Harici ve/veya dahili anten baglantisina sahip olmalidir.

Toprak nem sensorU veri akisi gergeklestirmedigi durumlarda fazla
enerji tUketimini engelleyecek sekilde bir moda sahip olmaldir.

Akillh Sulama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

3.11.10. Toprak nem sensorunin cevresel dayanikllik IP derecesi IP68 olmalidir.

CHNNER

Atik toplama araglarinin ve konteynerlerin takibi yapilarak gizergéh
optimizasyonunun saglanmasi boylece yakit tasarrufu ve gereksiz is
yUkUnUn de ortadan kaldirilmasi sistemin amaglari arasindadir. Bu
amaglar dogrultusunda akilli atik toplama sistemi teknik sartname-
si; kullanilacak olan sistemle ilgili genel bilgileri, sistemin bilesenlerinin
teknik ozelliklerine ek olarak bu sistem ile siklikla kullanilan konteyner
tipinin teknik ozelliklerini kapsamaktadir.

3.1.2. Basin¢ Sensdrinin Teknik Ozellikleri

31.27.
31.2.2.

31.2.3.
31.2.4.
31.2.5.
31.2.6.

31.2.7.
31.2.8.

Basing sensorU kablosuz 6zellikte olmalidir.

Basing sensoru yUksek performansli dahili pil ile calismali ve pilin 6mro
en az 5 yil olmaldir. Ek olarak bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymamali-
dir.

Sensorun dahili pili su gecirmez 6zellikte olmalidir.
Basing sensoru -40 °C ile +85 °C sicaklik araliklarinda ¢calisabilmelidir.
Basing sensorinin ¢evresel dayaniklilik IP derecesi IP68 olmalidir.

Basin¢ sensori veri akisi gerceklestirmedidi durumlarda fazla enerji
tUketimini engelleyecek sekilde bir moda sahip olmalidir.

Harici ve/veya dahili anten baglantisina sahip olmaldir.

Olasi durumlarda sensérin acilip kapanmasi esnasinda herhangi bir
veri kaybi olmamalidir.

3.1.3. Akis ve Tuketim Sensdrinin Teknik Ozellikleri

31.31.

31.3.2.

31.3.3.

31.3.4.

31.3.5.

Akis ve tUketim sensoru kablosuz o6zellikte olmalidir.
Akis ve tUketim sensoru en az 4 adet su sayaci girisine sahip olmalidir.
Mekanik veya ultrasonik tip pulse ¢ikish sayaclar ile calisabilmelidir.

Basing sensorU yUksek performansli dahili pil ile calismali ve pilin 6mro
en az 5yil olmalidir. Ek olarak bir enerji kaynagina intiyac duymamalidir.

SensorUn dahili pili su gegirmez 6zellikte olmalidir.
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3.1.3.6. Basinc¢ sensoru -40 °C ile +85 °C sicaklik araliklarinda ¢alisabilmelidir.

3.1.3.7. Basing sensorinin gevresel dayaniklilik IP derecesi IP68 olmalidir.

3.1.3.8. Basing sensorU veri akisi gergeklestirmedigi durumlarda fazla enerji

tUketimini engelleyecek sekilde bir moda sahip olmalidir.

3.1.3.9. Harici ve/veya dahili anten baglantisina sahip olmalidir.

3.1.3.10.0lasi durumlarda sensorin acilip kapanmasi esnasinda herhangi bir

3.1.4.
Ozellikleri

veri kaybi olmamalidir.

Terleme-Buharlasma (ET)-Yagmur ve Don Senséri Teknik

31.41. Sensor, terleme — buharlasma (ET), yagmur ve don sensorlerini bir

arada kendi icinde barindirmalidir.

31.4.2. Sensor, bitkideki terlemeyi ve topraktaki buharlasmayi hesaplamali-

dir. Bu hesaplanabilen bilgiler ile sistemin alisma suUresini, yesil zemine
uygulanacak birim alana su miktarini otomatik olarak artirmali ya da
azaltmalidir.

31.4.3. Sensor, sistemi kontrol cihazi ile mutlaka uyumlu olmalidir.

31.4.4. Sensor, yadisli ya da bulutlu havalarda sulama sistemini kapatabilme-

lidir, su tasarrufunu mutlaka saglamalidir.

3.1.4.5. Sensor, mevsimsel degdisimler esnasinda don kosullarina karsi sistemi

korumaya alarak kapatabilmelidir.

3.2. SULAMA KONTROL CiHAZI TEKNiIK OZELLIKLERI

3.2,

3.2.2.
3.2.3.

Cihaz LoraWAN, GSM, Wifi, USB, Ethernet gibi kablosuz baglanti teknolo-
jileriile iletisim kurabilmelidir.

Uzaktan baglanti ayarlari ve ¢calisma ayarlari yonetilebilmelidir.

Cihazda GSM ile haberlesme i¢in sim kart yuvasi ve harici anten ¢ikisi bu-
lunmalidir.

3.2.4.
3.2.5.

3.2.6.
3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.271.
3.2.12.
3.213.
3.2.14.

3.2.15.
3.2.16.
3.2.17.

3.2.18.
3.2.19.
3.2.20.
3.2.21.
3.2.22.
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Cihaz uzaktan veya lokal olarak ¢alisabilme imkéani saglamalidir.

Cihaz 1-2-4-6-8 cikisli modeller seklinde olmali ve bu cikislar sistemin yazili-
mi Uzerinden kontrol edilebilmelidir.

Kablosuz vana ve sensor destedi bulunmalidir.

Cihaz, selenoid veya hidrolik vana kontrolU saglayabilmeli ve vana tetikle-
me sUresinin ayarlanabilmesine imkan verebilmelidir.

Cihazda dahili olarak yagmur, nem, basing vb. sensoérler icin giris olmali, bu
girisler yazilim Uzerinden ayarlanabilir olmalidir.

Cihaz ile gunlUk en az |0 adete kadar sulama baslatma zamani ayarlana-
bilmelidir.

Her sulama baslatma zamani igin ¢ikislar ayri ayri programlanabilir olmali-
dir.

Sulama baslatma zamani aktif/pasif yapilabilmelidir.
Sulama suresi ayari dakika cinsinden ayarlanabilmelidir.
GUndogumu-giunbatimi saatlerine gére ayarlama yapabilmelidir.

Elektrik kesintilerinde bilgi kaybi olmamasi icin dahili hafizaya ve pile sahip
olmalidir.

Pil durumunun distUgUu zamanlarda merkeze bildirimler géonderebilmelidir.
Cihazin pil haznesi kesinlikle su gecirmez 6zellikte olmalidir.

Cihaz pilin ters takilmasina karsi korumali olmali ve herhangi bir sekilde
zarar gormemelidir.

Cihazin ¢evresel dayanikllik IP derecesi IP68 olmalidir.

Cihaz -40 °C ile +85 °C sicaklik aralidinda calisabilmelidir.

Cihaz otomatik olarak konum bilgisi gonderebilmelidir.

Cihaz en az 250 metreye kadar veri transferine izin verebilmelidir.

Cihaz ayni anda en az 32 noktadan anlik olarak veri toplayip, transfer ede-
bilmelidir.
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3.3. AKILLI SULAMA SIiSTEMIi YAZILIMININ TEKNIK
OZELLIKLERI

10

3.3,
3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7

3.3.8.

3.3.9.

3.3.710.

3.3.71.

Akilli sulama sistemi yazilimi bulut tabanli olmalidir.

Akilli sulama sistemi yazilimi otomatik sulama senaryolarina izin verebil-
melidir.

Akilli sulama sistemi yazilimi kolay ve pratik kullanimli arayUze sahip olma-
hdir.

Akilli sulama sistemi yazilimi ¢oklu kullanici destedi ve yetkilendirme sece-
nekleri saglamahdir.

Coklu sulama bolgesi yonetimi saglayabilmeli ve farkli araziler/bolgeler icin
farklh senaryolar olusturma imkdani sunabilmelidir.

Olasi durumlarda SMS ve/veya e-posta ile kullanicilara bildirim génderebil-
meli, ani gelisen olagan disi durumlarda kullanicilari uyarabilmelidir.

Sensorlerden gelen verilere gore ¢esitli raporlar ve istatistiksel bilgiler vere-
bilmelidir.

Akilli sulama sistemi yazilimi, kontrol cihazlariyla iki yonlU iletisim saglaya-
bilmeli, kontrol cihazlarinin fonksiyonlarini tamamen yerine getirebilmeli ve
tUm kontrol cihazi fonksiyonlarina, programlamaya, raporlamaya ve kayit
tutmaya erisim saglayabilmelidir.

Akilli sulama sistemi yazilimi, son merkezi sistemin indirilmesinden itibaren
sahada degisiklik olup olmama durumunu, kontrol cihazinin (cihazlarinin)
halihazirda aktif olup olmadigini (sulama yapip yapmadigini), sensorlerin
ve kontrol cihazlarinin kapali konumda olup olmadidi dahil, herhangi bir
sahadaki tUm kontrol cihazlarinin durumlarini gosterebilme yeteneklerine
sahip olmalidir.

Yazilim, bir akis sensoriyle donatilmis her kontrol cihazinin mevcut ve bi-
rikmis akisini otomatik olarak veya kullanici tarafindan istege bagl olarak
alabilmeli ve gUnlUk, haftalik, aylik ve yillik olarak litre cinsinden toplam su
kullanimini gosterebilmelidir.

Yazilim, ortak tablo formatlari i¢cin disa géonderim fonksiyonlariyla kontrol
cihazi, saha ve sistem tarafindan su kullaniminin detayli 6zetlerini sunabil-
melidir.

3.372.

3.3.13.

3.314.

3.315.

3.3.16.

3.3.17.

Akillh Sulama Sistemleri Taslak Teknik Sartname

Yazilim, gonderilen ve alinan tUm iletisimlerin durumlarini gercek zamanl
olarak gosterebilmeli ve bunlarin tamamen veya kismen basarili olup olma-
digini belirtmelidir.

Yazilim, merkezi bilgisayarda gosterim icin sahadan kontrol cihazi prog-
ramlarini geri alabilmeli, sahada kontrol cihazlarinda yapilan program degi-
sikliklerinin merkezi veri tabanina kaydedilmesine olanak vermeli veya saha
degisikliklerinin merkezi bilgisayardan gelen programlarla degistirilmesine
imkan saglayabilmelidir.

Yazilimin acil durumlarda sensor ve vana kapanislari ve reaksiyonlari icin
cevrimici olmasi gerekmemeli ancak kontrol cihazlari tarafindan rapor edil-
diginde acil durumlari belirtmelidir.

Yazilim, islemlerin sistem, saha ve kontrol cihazlari seviyeleri icin 6zellesti-
rilmis harita grafiklerine sahip olmalidir. Her seviye, kullanicilarin dogrudan
komutlari ve indirmeleri yUruttigu 6zel saha haritasina sahip olmalidir.

Yazilim, sulama sistemindeki tUm birimler icin sinirlar ve hedefler yaratmak
ve bunlari birlestirmek ve bireysel istasyon sembollerini icermek Uzere dU-
zenleme araclari icermeli, bu sinirlar ve hedefler, sunucu yaziliminda gercek
boyutlu olarak dlgceklenen bir arka plan gérintist Gzerinde (JPG, GIF, TIF,
BMP veya PNG formatlari) olusturulabilmelidir.

Harita grafikleri segilebilir durumda olmali ve arka plan gérintisu kapa-
tildiginda da sisteme baglh vektor tabanli kontrol nesnelerinden islemlerin
yapilmasini saglamaya devam edebilmelidir.
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