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Önsöz
Ülkemizde ve dünyada şehir nüfusları gün geçtikçe artmakta, bu hareketliliğin sonucu 
olarak şehirler altyapı, uygun fiyatlı konut, su, çevre temizliği, sağlık hizmetleri, ulaşım 
ve güvenlik gibi birçok konuda meydana gelen yeni ihtiyaçlarla başa çıkmak zorunda 
kalmaktadır.

Bu ihtiyaçlara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkınmaya yönelik 
fırsatlar oluşturmasında “akıllı şehir” kavramı öne çıkmaktadır. 

Akıllı şehir; sunduğu bilgiyi toplumsal faydaya dönüştürebilme kabiliyeti ile sürdürülebilir 
kalkınma, rekabet gücü ve çevresel sürdürülebilirlik başlıklarında kazanımlar 
oluşturacak, yaşam kalitesini artıracak, ekonomik gelişmeye katkı sağlayacak, 
şehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansıtacak şekilde hazırlanmasına 
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akıllı şehirlerin hayata geçirilmesi Birleşmiş Milletler 
Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları’nda belirtilen “Sürdürülebilir Şehirler ve Topluluklar”, 
“Erişilebilir ve Temiz Enerji”, “Sanayi, Yenilikçilik ve Altyapı” ve “İklim Eylemi” gibi birçok 
amacın gerçekleştirilmesine katkı sağlayacaktır.

Ülkemizde tüm dünyaya paralel olarak akıllı şehir uygulamaları her geçen gün 
yaygınlaşmakta, dolayısıyla akıllı şehir çalışmalarının ulusal ölçekte planlanması ve 
bu çalışmalara yön verilmesi amacıyla tüm kamu kurumlarının, yerel yönetimlerin, 
üniversitelerin, özel sektörün ve sivil toplum kuruluşlarının ortak bir eylemler bütünü 
içerisinde hareket etmesi önem arz etmektedir. 

Bu motivasyonla ülkemizde akıllı şehir politikalarına ulusal katmanda bütüncül bir 
bakış getirerek birlikte çalışabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu 
yatırımları önceliklendirerek yatırımların doğru proje ve faaliyetlerle uygulandığını 
güvence altına almak amacıyla ulusal ihtiyaçları ve öncelikleri bütüncül olarak göz 
önünde bulunduran, ekosistem paydaşlarının ortak aklı ile inşa edilen 2020-2023 
Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi ve Eylem Planı hazırlanmış olup 2019/29 sayılı 2020-
2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi ve Eylem Planı Genelgesi ile 24 Aralık 2019 tarihli 
ve 30988 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe girmiştir.

2020-2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi ve Eylem Planı kapsamında tanımlanan 
eylemlerin, görev ve sorumlulukların gerçekleştirilmesine ulusal ölçekte katkı 
sağlanması ve başta yerel yönetimlerimiz olmak üzere tüm paydaşların kapasitesinin 
artırılması amacıyla “Akıllı Şehirler Kapasite Geliştirme ve Rehberlik Projesi” 
Bakanlığımızca hayata geçirilmiştir.

Okumakta olduğunuz bu doküman bahsi geçen proje kapsamında hazır-
lanmış rehberlik dokümanlarından biri olup, rehberlik dokümanlarının tümüne  
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erişilebilmektedir.
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1. AMAÇ VE KAPSAM

Akıllı sulama sistemine dair şartname kapsamında belirtilen sistem bileşenlerinin 
alınması ve kurulmasıyla, sistemin kullanılacağı bölgede tasarruflu ve verimli bir su-
lamanın gerçekleşmesi amaçlanmaktadır. Bu amaç doğrultusunda akıllı sulama sis-
temi teknik şartnamesi; kullanılacak olan sistemle ilgili genel bilgileri ve sistemin bile-
şenlerinin teknik özelliklerini kapsamaktadır.

2. GENEL BİLGİLER

Akıllı sulama sistemleri, su kullanımını doğru şekilde hesaplayan, aşırı su kullanımını 
en aza indirirken suyu gerektiği gibi geri kazandıran sistemlerdir. Akıllı sulama sis-
temleri, yeşil alanların su ihtiyacını karşılayan ve istenilen alana kurulumları yapılan 
donanımlar bütünüdür. Nemle ilgili koşulları izleyen ve sulamayı otomatik olarak opti-
mum seviyelere ayarlayan sulama ve su koruma sistemleri gereksiz su kullanımını ön-
lemede oldukça önemli bir role sahiptir. Akıllı sulama sistemleri suyun tam istenildiği 
miktarda ve tam istenildiği zamanda ideal oranda kullanılmasını sağlar.

Akıllı sulama sistemlerinin başlıca özellikleri şu şekildedir;

	• Suyun tam istenildiği miktarda ve zamanda ideal oranda kullanılmasını sağlar 
böylece suyun doğru ve tasarruflu kullanılmasını olanak verir.

	• Dört mevsim kullanıma uygundur. 

	• Tüm sulama alanlarında kullanılabilir özelliktedir.

	• Sulama için gerekli olan parametreleri 7/24 kontrol eder, ölçer ve ihtiyaç halinde 
otomatik sulama yapar. 

	• Saatlik, günlük, aylık ve mevsimsel programlama seçenekleri ile her türlü koşula 
kolayca senkronize olabilir. 

	• Yağmur sensörleri sayesinde yağış zamanı sulama yapmaz.

	• Parametrelerin ölçümleri ve kontrolleri akıllı sistemlerden (bilgisayar, telefon, 
tablet, televizyon) internet erişiminin olduğu her yerden ve her zaman kontrol 
edilebilir, konforlu, rahat ve teknolojik bir kullanım sağlar.  

	• Hava muhalefetinden kaynaklanan yağış, don gibi konularda da acil bilgi verebi-
len akıllı sulama sistemleri hiçbir şartta kötü sürprizlere mahal vermemektedir. 
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	• Akıllı sulama kontrolörleri ve sensörleri, belirlenen programa ve şartlara göre su-
lama yapabilen, bitki su ihtiyacına göre sulama yaparak su kullanımını azaltan 
teknolojilerdir.

	• Akıllı sulama sistemleri bitki sağlığı ve kalitesini korurken, su israfını azaltarak 
sulama verimliliğini en üst düzeye çıkarır.

	• Akıllı sulama sistemleri damlama sulama sistemlerinde de püskürtme sulama 
sistemlerinde de kullanılabilmektedir. Tasarruflu ve verimli bir sulama sağlayan, 
verim ve kalitede yüksek başarı elde eden bu akıllı teknolojiler, kaynakları da ve-
rimli kullanarak enerji kaybını da azaltmaktadır.

3. SİSTEM BİLEŞENLERİNİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

3.1. SENSÖRLERİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

3.1.1. Toprak Nemi Sensörünün Teknik Özellikleri

3.1.1.1.	 Toprak nem sensörü kablosuz özellikte olmalıdır.

3.1.1.2.	 Toprak nem sensörü en az 10 km mesafeye kadar iletişim kurabilmeli-
dir.

3.1.1.3.	 Toprak nem sensörü -40 °C ile +85 °C sıcaklık aralıklarında çalışabil-
melidir.

3.1.1.4.	 Toprak nem sensörü yüksek performanslı dahili pil ile çalışmalı ve pilin 
ömrü en az 5 yıl olmalıdır. Ek olarak bir enerji kaynağına ihtiyaç duy-
mamalıdır.

3.1.1.5.	 Sensörün dahili pili su geçirmez özellikte olmalıdır.

3.1.1.6.	 Toprak nem sensörü en az 1 adet toprağa altına girebilen proba sahip 
olmalıdır.

3.1.1.7.	 Olası durumlarda sensörün açılıp kapanması esnasında herhangi bir 
veri kaybı olmamalıdır.

3.1.1.8.	 Harici ve/veya dahili anten bağlantısına sahip olmalıdır.

3.1.1.9.	 Toprak nem sensörü veri akışı gerçekleştirmediği durumlarda fazla 
enerji tüketimini engelleyecek şekilde bir moda sahip olmalıdır.

3.1.1.10.	Toprak nem sensörünün çevresel dayanıklılık IP derecesi IP68 olmalıdır.

3.1.1.11.	 Atık toplama araçlarının ve konteynerlerin takibi yapılarak güzergâh 
optimizasyonunun sağlanması böylece yakıt tasarrufu ve gereksiz iş 
yükünün de ortadan kaldırılması sistemin amaçları arasındadır. Bu 
amaçlar doğrultusunda akıllı atık toplama sistemi teknik şartname-
si; kullanılacak olan sistemle ilgili genel bilgileri, sistemin bileşenlerinin 
teknik özelliklerine ek olarak bu sistem ile sıklıkla kullanılan konteyner 
tipinin teknik özelliklerini kapsamaktadır.

3.1.2. Basınç Sensörünün Teknik Özellikleri

3.1.2.1.	 Basınç sensörü kablosuz özellikte olmalıdır.

3.1.2.2.	 Basınç sensörü yüksek performanslı dahili pil ile çalışmalı ve pilin ömrü 
en az 5 yıl olmalıdır. Ek olarak bir enerji kaynağına ihtiyaç duymamalı-
dır.

3.1.2.3.	 Sensörün dahili pili su geçirmez özellikte olmalıdır.

3.1.2.4.	 Basınç sensörü -40 °C ile +85 °C sıcaklık aralıklarında çalışabilmelidir.

3.1.2.5.	 Basınç sensörünün çevresel dayanıklılık IP derecesi IP68 olmalıdır.

3.1.2.6.	 Basınç sensörü veri akışı gerçekleştirmediği durumlarda fazla enerji 
tüketimini engelleyecek şekilde bir moda sahip olmalıdır.

3.1.2.7.	 Harici ve/veya dahili anten bağlantısına sahip olmalıdır.

3.1.2.8.	Olası durumlarda sensörün açılıp kapanması esnasında herhangi bir 
veri kaybı olmamalıdır.

3.1.3. Akış ve Tüketim Sensörünün Teknik Özellikleri

3.1.3.1.	 Akış ve tüketim sensörü kablosuz özellikte olmalıdır.

3.1.3.2.	 Akış ve tüketim sensörü en az 4 adet su sayacı girişine sahip olmalıdır.

3.1.3.3.	 Mekanik veya ultrasonik tip pulse çıkışlı sayaçlar ile çalışabilmelidir.

3.1.3.4.	 Basınç sensörü yüksek performanslı dahili pil ile çalışmalı ve pilin ömrü 
en az 5 yıl olmalıdır. Ek olarak bir enerji kaynağına ihtiyaç duymamalıdır.

3.1.3.5.	 Sensörün dahili pili su geçirmez özellikte olmalıdır.
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3.1.3.6.	 Basınç sensörü -40 °C ile +85 °C sıcaklık aralıklarında çalışabilmelidir.

3.1.3.7.	 Basınç sensörünün çevresel dayanıklılık IP derecesi IP68 olmalıdır.

3.1.3.8.	 Basınç sensörü veri akışı gerçekleştirmediği durumlarda fazla enerji 
tüketimini engelleyecek şekilde bir moda sahip olmalıdır.

3.1.3.9.	 Harici ve/veya dahili anten bağlantısına sahip olmalıdır.

3.1.3.10.	Olası durumlarda sensörün açılıp kapanması esnasında herhangi bir 
veri kaybı olmamalıdır.

3.1.4. Terleme-Buharlaşma (ET)-Yağmur ve Don Sensörü Teknik 
Özellikleri

3.1.4.1.	 Sensör, terleme – buharlaşma (ET), yağmur ve don sensörlerini bir 
arada kendi içinde barındırmalıdır.

3.1.4.2.	 Sensör, bitkideki terlemeyi ve topraktaki buharlaşmayı hesaplamalı-
dır. Bu hesaplanabilen bilgiler ile sistemin alışma süresini, yeşil zemine 
uygulanacak birim alana su miktarını otomatik olarak artırmalı ya da 
azaltmalıdır.

3.1.4.3.	 Sensör, sistemi kontrol cihazı ile mutlaka uyumlu olmalıdır.

3.1.4.4.	Sensör, yağışlı ya da bulutlu havalarda sulama sistemini kapatabilme-
lidir, su tasarrufunu mutlaka sağlamalıdır.

3.1.4.5.	 Sensör, mevsimsel değişimler esnasında don koşullarına karşı sistemi 
korumaya alarak kapatabilmelidir.

3.2. SULAMA KONTROL CİHAZI TEKNİK ÖZELLİKLERİ

3.2.1.	 Cihaz LoraWAN, GSM, Wifi, USB, Ethernet gibi kablosuz bağlantı teknolo-
jileri ile iletişim kurabilmelidir.

3.2.2.	 Uzaktan bağlantı ayarları ve çalışma ayarları yönetilebilmelidir.

3.2.3.	 Cihazda GSM ile haberleşme için sim kart yuvası ve harici anten çıkışı bu-
lunmalıdır.

3.2.4.	 Cihaz uzaktan veya lokal olarak çalışabilme imkânı sağlamalıdır.

3.2.5.	 Cihaz 1-2-4-6-8 çıkışlı modeller şeklinde olmalı ve bu çıkışlar sistemin yazılı-
mı üzerinden kontrol edilebilmelidir.

3.2.6.	 Kablosuz vana ve sensör desteği bulunmalıdır.

3.2.7.	 Cihaz, selenoid veya hidrolik vana kontrolü sağlayabilmeli ve vana tetikle-
me süresinin ayarlanabilmesine imkân verebilmelidir.

3.2.8.	 Cihazda dahili olarak yağmur, nem, basınç vb. sensörler için giriş olmalı, bu 
girişler yazılım üzerinden ayarlanabilir olmalıdır.

3.2.9.	 Cihaz ile günlük en az l0 adete kadar sulama başlatma zamanı ayarlana-
bilmelidir.

3.2.10.	 Her sulama başlatma zamanı için çıkışlar ayrı ayrı programlanabilir olmalı-
dır.

3.2.11.	 Sulama başlatma zamanı aktif/pasif yapılabilmelidir.

3.2.12.	 Sulama süresi ayarı dakika cinsinden ayarlanabilmelidir.

3.2.13.	 Gündoğumu-günbatımı saatlerine göre ayarlama yapabilmelidir.

3.2.14.	 Elektrik kesintilerinde bilgi kaybı olmaması için dahili hafızaya ve pile sahip 
olmalıdır.

3.2.15.	 Pil durumunun düştüğü zamanlarda merkeze bildirimler gönderebilmelidir.

3.2.16.	 Cihazın pil haznesi kesinlikle su geçirmez özellikte olmalıdır.

3.2.17.	 Cihaz pilin ters takılmasına karşı korumalı olmalı ve herhangi bir şekilde 
zarar görmemelidir.

3.2.18.	 Cihazın çevresel dayanıklılık IP derecesi IP68 olmalıdır.

3.2.19.	 Cihaz -40 °C ile +85 °C sıcaklık aralığında çalışabilmelidir.

3.2.20.	Cihaz otomatik olarak konum bilgisi gönderebilmelidir.

3.2.21.	 Cihaz en az 250 metreye kadar veri transferine izin verebilmelidir.

3.2.22.	 Cihaz aynı anda en az 32 noktadan anlık olarak veri toplayıp, transfer ede-
bilmelidir.
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3.3. AKILLI SULAMA SİSTEMİ YAZILIMININ TEKNİK 
ÖZELLİKLERİ

3.3.1.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı bulut tabanlı olmalıdır.

3.3.2.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı otomatik sulama senaryolarına izin verebil-
melidir.

3.3.3.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı kolay ve pratik kullanımlı arayüze sahip olma-
lıdır.

3.3.4.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı çoklu kullanıcı desteği ve yetkilendirme seçe-
nekleri sağlamalıdır.

3.3.5.	 Çoklu sulama bölgesi yönetimi sağlayabilmeli ve farklı araziler/bölgeler için 
farklı senaryolar oluşturma imkânı sunabilmelidir.

3.3.6.	 Olası durumlarda SMS ve/veya e-posta ile kullanıcılara bildirim gönderebil-
meli, ani gelişen olağan dışı durumlarda kullanıcıları uyarabilmelidir.

3.3.7.	 Sensörlerden gelen verilere göre çeşitli raporlar ve istatistiksel bilgiler vere-
bilmelidir.

3.3.8.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı, kontrol cihazlarıyla iki yönlü iletişim sağlaya-
bilmeli, kontrol cihazlarının fonksiyonlarını tamamen yerine getirebilmeli ve 
tüm kontrol cihazı fonksiyonlarına, programlamaya, raporlamaya ve kayıt 
tutmaya erişim sağlayabilmelidir. 

3.3.9.	 Akıllı sulama sistemi yazılımı, son merkezi sistemin indirilmesinden itibaren 
sahada değişiklik olup olmama durumunu, kontrol cihazının (cihazlarının) 
halihazırda aktif olup olmadığını (sulama yapıp yapmadığını), sensörlerin 
ve kontrol cihazlarının kapalı konumda olup olmadığı dahil, herhangi bir 
sahadaki tüm kontrol cihazlarının durumlarını gösterebilme yeteneklerine 
sahip olmalıdır.

3.3.10.	 Yazılım, bir akış sensörüyle donatılmış her kontrol cihazının mevcut ve bi-
rikmiş akışını otomatik olarak veya kullanıcı tarafından isteğe bağlı olarak 
alabilmeli ve günlük, haftalık, aylık ve yıllık olarak litre cinsinden toplam su 
kullanımını gösterebilmelidir.

3.3.11.	 Yazılım, ortak tablo formatları için dışa gönderim fonksiyonlarıyla kontrol 
cihazı, saha ve sistem tarafından su kullanımının detaylı özetlerini sunabil-
melidir. 

3.3.12.	 Yazılım, gönderilen ve alınan tüm iletişimlerin durumlarını gerçek zamanlı 
olarak gösterebilmeli ve bunların tamamen veya kısmen başarılı olup olma-
dığını belirtmelidir. 

3.3.13.	 Yazılım, merkezi bilgisayarda gösterim için sahadan kontrol cihazı prog-
ramlarını geri alabilmeli, sahada kontrol cihazlarında yapılan program deği-
şikliklerinin merkezi veri tabanına kaydedilmesine olanak vermeli veya saha 
değişikliklerinin merkezi bilgisayardan gelen programlarla değiştirilmesine 
imkân sağlayabilmelidir.

3.3.14.	 Yazılımın acil durumlarda sensör ve vana kapanışları ve reaksiyonları için 
çevrimiçi olması gerekmemeli ancak kontrol cihazları tarafından rapor edil-
diğinde acil durumları belirtmelidir.

3.3.15.	 Yazılım, işlemlerin sistem, saha ve kontrol cihazları seviyeleri için özelleşti-
rilmiş harita grafiklerine sahip olmalıdır. Her seviye, kullanıcıların doğrudan 
komutları ve indirmeleri yürüttüğü özel saha haritasına sahip olmalıdır.

3.3.16.	 Yazılım, sulama sistemindeki tüm birimler için sınırlar ve hedefler yaratmak 
ve bunları birleştirmek ve bireysel istasyon sembollerini içermek üzere dü-
zenleme araçları içermeli, bu sınırlar ve hedefler, sunucu yazılımında gerçek 
boyutlu olarak ölçeklenen bir arka plan görüntüsü üzerinde (JPG, GIF, TIF, 
BMP veya PNG formatları) oluşturulabilmelidir.

3.3.17.	 Harita grafikleri seçilebilir durumda olmalı ve arka plan görüntüsü kapa-
tıldığında da sisteme bağlı vektör tabanlı kontrol nesnelerinden işlemlerin 
yapılmasını sağlamaya devam edebilmelidir.
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