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Onsoz

Ulkemizde ve dinyada sehir nUfuslari gin gectikce artmakta, bu hareketliligin sonucu
olarak sehirler altyapi, uygun fiyatlh konut, su, cevre temizligi, saglik hizmetleri, ulasim
ve glUvenlik gibi bircok konuda meydana gelen yeni ihtiyaglarla basa ¢ikmak zorunda
kalmaktadir.

Bu ihtiyag¢lara cevap verilmesinde ve hatta bu beklentilerin kentsel kalkinmaya yonelik
firsatlar olusturmasinda "akilli sehir” kavrami éne cikmaktadir.

Akillisehir;sundugu bilgiyitoplumsal faydaya donUstirebilme kabiliyetiile strdirtlebilir
kalkinmma, rekabet gUcU ve c¢evresel sUrdurslebilirlik bashklarinda kazanimlar
olusturacak, yasam kalitesini artiracak, ekonomik gelismeye katkl sagdlayacak,
sehirlerimizin tarih ve medeniyet perspektifini yansitacak sekilde hazirlanmasina
hizmet edecektir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin hayata gecirilmesi Birlesmis Milletler
Surdurilebilir Kalkinma Amagclari'nda belirtilen "SUrdUrilebilir Sehirler ve Topluluklar®,
"Erisilebilir ve Temiz Eneriji”, "Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” ve "iklim Eylemi” gibi bircok
amacin gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Ulkemizde tUm dinyaya paralel olarak akilli sehir uygulamalari her gecen gin
yayginlasmakta, dolayisiyla akilli sehir ¢calismalarinin ulusal dlgekte planlanmasi ve
bu c¢alismalara yon verilmesi amaciyla tUm kamu kurumlarinin, yerel yonetimlerin,
Universitelerin, 6zel sektorin ve sivil toplum kuruluslarinin ortak bir eylemler bUtinU
icerisinde hareket etmesi 6nem arz etmektedir.

Bu motivasyonla Ulkemizde akilli sehir politikalarina ulusal katmanda bUtuncil bir
bakis getirerek birlikte calisabilme yetisi kazanmak, belirlenen politikalarla uyumlu
yatirimlari onceliklendirerek yatirimlarin dogru proje ve faaliyetlerle uygulandigini
gUvence altina almak amaciyla ulusal ihtiyaclari ve oncelikleri bUtUuncil olarak goz
onUnde bulunduran, ekosistem paydaslarinin ortak akli ile insa edilen 2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmis olup 2019/29 sayili 2020-
2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Genelgesi ile 24 Aralik 2019 tarihli
ve 30988 sayill Resmi Gazete'de yayimlanarak yUrorlige girmistir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda tanimlanan
eylemlerin, gorev ve sorumluluklarin gerceklestiriimesine ulusal Olgekte katki
saglanmasi ve basta yerel yonetimlerimiz olmak Uzere tUm paydaslarin kapasitesinin
artirilmasi amaciyla "Akilli Sehirler Kapasite Gelistirme ve Rehberlik Projesi”
Bakanligimizca hayata gecirilmistir.

Okumakta oldugunuz bu dokUman bahsi gecen proje kapsaminda hazir-
lanmis rehberlik dokUmanlarindan biri olup, rehberlik dokUmanlarinin tUmuUne
www.akillisehirler.gov.tr adresinden erisilebilmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Bu sartname ilgili idarenin tUm yetki ve sorumlulugu almasi sartiyla sehir icinde yer
alan park, bahce ve bunlarin muhtevasinda bulunan oyun ve spor alanlarinin enerji
verimliligi ve tasarrufu acisindan aydinlatmasinin teknolojik gelismelere uygun olacak
sekilde akill aydinlatma seklinde yapilmasini kapsamaktadir. Boylece;

e Park ve bahcelerde bulunan yesil alanlarin dekoratif sekilde dinamik ve akilli sis-
temle aydinlatiimasi,

e Park ve bahcelerde bulundugu sehrin simgesi olabilecek ya da farkli bir temayla
yapilan sanatsal ¢alismalarin (heykel, grafitti vb.) enerji sarfiyatina neden olma-
yacak sekilde akilli bir sekilde aydinlatilmasi,

e Park ve bahcelerde bulunan kosu ve yUrUyUs parkurlarinin kullanacak kisilerde
herhangi bir konfor kaybina ugramayacagdi sekilde akilli aydinlatiimasi,

e Cocuk oyun alanlarinin herhangi bir kazaya sebebiyet vermeyecek sekilde enerji
tUketimini dUsuUrucU bir yol izlenerek akilli bir sekilde aydinlatilmasi,

e Spor aletleri, basketbol, futbol vb. saha veya diger sportif faaliyetlerin yapila-
cagi alanlarin ilgili spor tUrUne uygun olacak sekilde kullanici konforu géz éntne
alinarak geleneksel sisteme gore enerji sarfiyatini azaltacak sekilde akilli aydin-
latilmasi,

¢ Dinlenme yerleri mahiyetinde olan bank ve buna benzer yerlerin gorius zorlugu
yaratmayacak sekilde akilli aydinlatiilmasi amaclanmaktadir.

Bu sartnamenin kapsaminda yer alan park ve bahgelerin akilli aydinlatilmasi sirasin-
da elde edilecek enerji tasarrufunun degerlendirilmesi ilgili idarenin dinamik bir sekil-
de raporlayacagi belgelerle takip edilmelidir.

1.1. TANIMLAR

Aydinlatma Komisyonu: ilgili ilin valisi veya valisi tarafindan gérevlendirilen vali yar-
dimcisinin baskanhginda TEDAS, daditim sirketi, ilgili belediye ve/veya il 6zel idaresi
temsilcilerinden olusan heyettir.

Aydinlatma Tesisi: Aydinlatmaya ait 6lcim ve kumanda devresinden itibaren (sayac
dahil) direk, armatir ve diger ekipmanlari intiva eden tesistir.

Meydan: Yerlesim yerlerinde caddelerin veya bUyUk yollarin, bulvarlarin birlestigi genis
alanlardir.
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Yaya Gegidi: Tasit yolunda, yayalarin givenli gecebilmelerini saglamak Uzere, trafik
isaretleriyle belirlenmis alandir.

Yuriyis/Bisiklet Yolu: Park ve bahceler taniminin disinda kalan, halkin genel kullani-
mina yonelik halkin yUrUmesi veya bisiklet sGrmesi icin tahsis edilen yollardir.

Isik Akisi: Bir isik kaynaginin isik akisi, bu isik kaynagindan ¢ikan ve normal gézin gin-
dUz gérmesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi
Im'dir.

Armatir Etkinlik Faktori: Armatirden ¢ikan isik akisinin armatir toplam gicine
oranidir. Birimi Im/W'dir.

Ekonomik Omir: Armaturlerin ilk andaki isik akilarinin belirli bir degere disitnceye
kadar gecen suredir. Birimi saattir.

Anma Gici: Armatirin tasarimlandigr guctur. Birimi W'dir.
Toplam Gi¢: Armatirin sebekeden ¢ektigi toplam gUc¢tir. Birimi W'dir.

Ust Yari Uzay Isik Akisi Orani (ULOR): Armatirin st yari uzaya yaydidi isik akisinin,
toplam isik akisina oranidir.

Isik Siddeti: Noktasal isik kaynaginin belli bir a dogrultusundaki isik siddeti, bu dogrul-
tuyu icine alan uzay acidan ¢ikan isik akisinin, uzay aclya bolumodur.

Not: Uzay aci sifira yaklasirken bu oranin limiti isik siddetini tanimlar. SembolU | ve
birimi kandela (cd)'dir.

Isik Dagilm Egrisi: Noktasal isik kaynagindan gegen dizlem Uzerinde, kaynagin cesitli
dogrultulardaki isik siddetlerinin u¢ noktalarinin geometrik yeridir.

Aydinlik DUzeyi: Yola dUsen isik akisinin yol yUzeyine oranidir. SembolU E ve birimi Ix'dir.

Ortalama Parilti: Tasit yolu Uzerinde ortalamasi alinan yol yUzeyi pariltisi. SembolU L
ve birimi cd/m?2' dir.

Ortalama Dizginlik: Yolda belirlenen hesap noktalarindaki minimum parilti degeri-
nin ortalama parilti dederine oranidir. SembolU UO olup, birimsiz bir bUyUklUktir.

Boyuna Dizginlik: Her seridin orta cizgisi boyunca yer alan hesap noktalarindaki
minimum parilti dederinin maksimum parilti degerine oranidir. SembolU Ul olup, bi-
rimsiz bir bUyUklUktUr.



Akilli Sehirler

Esik Artisi (Kamasma Sinirlamasi) (fTl): Bir yol aydinlatma tesisinde armaturlerin
olusturdugu kamasmanin esik gorinurlUk seviyesinde kalmasi icin ihtiyac duyulan ci-
sim kontrastinin yUzdesel artis 6lcUsU olup birimsiz bir bUyUklUktr.

Kenar Aydinlik Dizeyi Orani (REI): Yolun her iki tarafinda, yol kenarina komsu ve dis
tarafinda olan boyuna serit Uzerindeki ortalama yatay aydinlik dizeyinin yol tarafin-
daki karsiligr olan boyuna serit Uzerindeki ortalama yatay aydinlk dUzeyine oraninin
sonucunda bulunan dederlerin en ki¢Uk olanidir.

Konsol: Armatirleri direklere tutturmaya yarayan tasima pargasidir.

Park ve Bahge: Bir yerlesme merkezinde halkin gezip hava almasi icin dizenlenmis
agaclikh ve cicekli bUyUk bahge; cephane, makine ya da otomobillerin bulundugdu yer.

1.2. KISALTMALAR

TEDAS: Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi

Im/W: [Umen/watt

ULOR: Ust Yari Uzay Isik Akisi Orani

cd: kandela

Ix: LUks

fTl: Komasma Sinirlamasi

REI: Kenar Aydinlik DUzeyi Orani

GPRS: General Packet Radio Service - Genel Paket Radyo Servisi

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers- Elektrik ve Elektronik MiUhen-
disleri EnstitUsu

PC: Personel Computer-Bireysel Bilgisayar

EEPROM: Erasable Programmable Read Only Memory- Silinip Programlanabilir Salt
Okunur Bellek

EMC: Electromagnetic Compatibility- Elektromanyetik Uyumluluk
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CE: Conformité Européenné-Avrupaya Uyum

TS: TUrk Standartlari

VLAN: Virtual Local Area Network- Sanal Yerel Alan Agi

IP: internet ProtokolU

TCP: Transmission Control Protocol- Geg¢is kontrol protokolt
UDP: User Datagram Protocol- Kullanici Veriblogu iletisim Kurallari
IT: Information Technology-Bilgi Teknolojileri

ADC: Analog-Dijital DonUstUruco

IR: infrared

PIR: Pasif Kizilotesi

PWM: Pulse Width Modulation- Sinyal Genislik ModUlasyonu
LED: Light Emitting Diode- Isik Yayan Diyot

ISO: International Organization for Standardization- Uluslararasi Standartlar Orga-
nizasyonu

IEC: International Electrotechnical Commission- Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu

2. TEKNIK OZELLIKLER

2. Programlanabilir aydinlatma kontrol sistemi, TSE ve/veya EN standartlarina
haiz olmalidir. Sistemi teskil eden UrUnler, Ureticiden bagdimsiz kendi aralarin-
da standart protokoller Uzerinden haberlesebilir tipte olmalidir.

2.2. Tum sensorlerin (push-butonlar, 1sik sensorleri, hareket sensorleri, adresleme
modulleri, zamanlayicilar vb.) ve uygulayicilarin (agma/kapama tipi kontrol
cihazlari, aydinlk seviyesi kontrol cihazlari,) iletisimi, Wi-Fi, Ethernet, GPRS,
WiMax, 3G / 4G / 5G gibi protokoller ve ZigBee, 6LoWPAN, JenNET-IP veya
Bluetooth DUsUk Enerji vb. gibi IEEE 802.15.4 protokollerini birlestiren iki kat-
manli bir kablosuz ag tarafindan gerceklestirilir.
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2.3. Cihazlar tamamen programlanabilir olacaktir. Programlama islemi sistemin
herhangi bir noktasindaki bir PC veya dizUstU bilgisayar ile yapilacaktir.

2.4. Sistemdeki tUm cihazlar, yazilim ile programlanabilen bir fiziksel adres ile ad-
reslenebilecektir. Sistemdeki tUm cihazlar yazilim ile programlanabilen grup
adresleri ile (telegramlar) tum diger cihazlar ile iletisim kuracaktir. TUm ci-
hazlar yalnizca programlanmis olduklari senaryoya gore yanit verecektir. Her
cihaz icin fiziksel adres ve diger yazilim parametrelerini kaydeden ve boylece
akilli calisan bir EEPROM olacaktir.

2.5. Otomatik adresleme kabiliyeti olmayan sistemler i¢in, herhangi bir sistem ci-
hazini veya sistem calismasini etkilemeden, ¢evrimici olarak tUm cihazlarin
calisma sahasinda programlanmasi mUmkin olabilecektir. Cevirim disi ad-
resleme yapilarak sahaya adresli olarak modullerin génderilmesi, elektrik te-
sisatinda montaj asamasinda zorluklara ve karisikliklara neden olacagindan
kabul edilmeyecektir.

2.6. Sistem, gUc arizasl veya elektrik kesintisi durumunda, binyesinde bulundur-
dugu tim kontrol cihazlari ariza emniyeti konumuna veya bir 6nceki seviyesine
otomatik olarak geri getirecektir. Ariza sonraki pozisyonunun hangisi olacagi
programla secilebilmelidir, ozellikle

2.7. Sistem mevcut standart protokol ve standartlarda olusacak guncellemeleri
desteklemelidir. Sistem IEEE802.15.4 kablosuz protokoll Zstack2007'ye da-
yanmalidir. Onerilen ZigBee ¢ipi CC2430 ve GPRS modUlu G200 tipindedir.

2.8. Sistemdeki tum cihazlar CE standartlarina uymaldir ve EMC kilavuz bilgileri
ve gerilim yonergeleri dogrultusunda Uretilecektir. (TS EN 60950-1:2008; TS
EN 60950-1:2007; TS EN 55015 :2014; TS EN 55015 :2015)

3. SISTEM KURGUSU
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3.1. SISTEM OMURGASI

311 Aydinlatma otomasyon sistemi omurgasi, IP olarak veya hat baglayi-
cilarla BUS hatti Uzerinden kurgulanabilir. Panolar arasi dikey ve yatay
omurga kablolamasi yapilmayacaktir. IP omurgaya ait aktif ve pasif
elemanlarin projelendirmesi, temini, montaji, programlamasi ve baki-
mi data isleri kapsaminda data sartnamesine gore yapilacaktir,
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31.2.  Aydinlatma otomasyonu sistemi icin IP-ag sisteminden gerekli yete-
neklerde ihtiya¢ duyulan kadar baglanti tahsis edilecektir. IP adresleri-
nin alt ag maskelerinin bildirilmesi ve VLAN programlamasi data isleri
kapsaminda data sartnamesine gore yapilacaktir.

3.2. GORSELLEME YAZILIMI

Aydinlatma otomasyonunda muUstakil tam fonksiyonlu haberlesme yazilimi kulla-
nilacaktir.

3.3. ENTEGRASYON

3.371. Sistemlerin baglantisi ¢ift yonli ve protokollG olmali, yanik-sontk du-
rum ve ac¢-kapa, dim fonksiyonlari, zaman saati benzeri senaryo uygu-
lamalari karsilikli calistirilabilmelidir.

3.3.2. Entegrasyonicin IP tabanl (TCP,UDP) endUstriyel acik protokoller kul-
lanilacaktir. (Modbus, BacNET, OPC)

3.3.3. Gorselleme ekranlari sistem bUyUklUklerine gore, entegre sistemler-
den yalnizca birisi Uzerinde ¢alistirilabilir.

3.4. ZAMAN SAATI UYGULANMASI

3.471. Sistemin calisma hizini etkilemeyecek sekilde donanimsal veya yazi-
limsal zaman saati kullanilmadir.

3.4.2. Zaman saati, gun isigindan yararlanma saatlerini otomatik ayarlaya-
bilmeli ve astronomik gin dogumu-batimi bilgilerini hesaplayabilmeli-
dir.

3.5. SISTEM YEDEKLIGi

3.51.  Kullanilacak sunucu ve arayUz yazilimlari mutlaka yedekli yapiyl des-
tekleyecek &zellikte olmalidir. ikinci sunucunun devreye girme siresi 2
saniye altinda gergeklesmelidir.

Ll
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3.5.2.

3.5.3..

Operatorler sunucu bilgisayarlara fiziksel olarak dogrudan eriseme-
meli, yalnizca istemci arayUzine erisimleri bulunmalidir. istemci bilgi-
sayarin devreden ¢ikmasi durumunda tUm senaryolar sunucu Uzerinde
calisabilmelidir. IT ag yapisi ayni anda ana sunucu ve yedek sunucunun
devreden cikmasini 6nleyecek yapida kurgulanmalidir.

Sunucu Uzerindeki senaryolarin donanimsal olarak yedekli olmasi du-
rumunda yedek sunucu kullanmaya gerek yoktur.

4. URUNLER

Bu bolum altinda tanimlanan Urinler bagimsiz (tekil) ya da kombine bir formda ola-

bilir.
41. YAZILIM

411,  Tesis edilecek aydinlatma kontrol sistemini merkezi ya da lokal nokta-
lardan izleme, kontrol ve raporlama amaciyla entegratér/iretici tara-
findan saglanacaktir.

41.2.  Kullanici sayisi ve es zamanli kullanimlarda herhangi bir sinirlama ol-
mayacaktir.

41.3. Sistem yazilimi bu sartnamede belirtildigi gibi kat planlari Uzerinden
sistemin izlenebilmesi ve kontroline olanak saglayacak bir grafik ek-
ran ozelligine sahip olmahdir.

41.4. Kullanicl arayUzU olarak kullanilacak grafik ekran Turkce olmalidir.

415, DU0§um denetleyicisi: ZigBee, 6LoWPAN, JenNET-IP veya Bluetooth
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DUsUk Enerji vb. gibi IEEE 802.15.4 protokkelerinden biri kullanilarak
dogrudan veya dolayl sokak lambasi denetleyicisi hazirlanmaldir.
Kontrolorde akim ve gerilim toplama modulU sinyali O - 5V olarak
ayarlar. Sokak lambasinin akim bilgisi CC2530 ile ADC modilunde or-
nekleme yapilarak elde edilir. GU¢ ayar modulu, IR2159 elektronik dog-
rultucuyu kullanir. Sokak lambasinin parlaklik kontrolUnU gergeklestir-
mek icin farkli darbelerin gérev orani CC2530 zamanlayici aracihdiyla
verilir.

4..6.

4.1.7.

4.1.8.

41.9.
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GU¢ kaynagi devresi: Gug saglamak icin bir pil kullanilir. Uygun vol-
taj donUstUrme cipi kullaniimalidir. Radyo frekans devresi ve eslestir-
me devresi uyumlu olacak sekilde kullaniimalidir. Sokak lambalarinin
anahtarlari ¢ip kontrollG olmahdir.

Aydinlatma sensoru: Yol ve zemin yUzeyi aydinlatma bilgileri, uygun
aydinlatma sensoérU tarafindan toplanmalidir. Aydinlik algilamasi in-
san gbzune benzer. Tek bir gi¢ kaynadi ile ¢alisir ve dUsUk gUg tiUketi-
mine sahiptir, genis bir dinamik araliga uygundur.

Hareket sensori: Yol trafik, insan hareketliligi bilgileri PIR, Ultrasonik
ya da Dual teknoloji kullanilarak dedektor tarafindan toplanir. Karayo-
lu arag bilgilerini kizilotesi, Doppler sinyali veya hem kizilotesi hem de
Doppler seklinde alabilir ve mevcut sinyallere donUsturebilir,

Isik yayan diyot (LED) karartma devresi: LED sokak lambalari, dogru-
sal karartma, silikon kontrollU karartma ve darbe genislik modUlasyo-
nu (PWM) karartma dahil olmak Uzere esas olarak U¢ karartma modu
icermektedir. Dogrusal karartmanin kullanimi kolaydir, ancak verim
dUsUktur. Silikon kontrollG karartma, yUksek verimlilie ve istikrarli
performansa sahiptir, ancak LED titremesine neden olmak kolaydir.
Bu nedenle, bu calismada tasarlanan sistem PWM karartma modu-
nu benimser. PWM karartma modunun prensibi, gic¢ kaynadini darbeli
bir sabit akim kaynagi ile degdistirmek ve darbe genisligini degistire-
rek LED'in parlakhgini ayarlamaktir. Avantaji, genis bir dimleme ara-
g1 gerceklestirilse bile, LED titremesinin olusmayacadi, yani dimleme
dogrulugunun yuksek olmasidir.

4.2, GUC KAYNAKLARI

4.21.

4.2.2.

4.2.3.
4.2.4.

GUc¢ kaynaklari, aydinlatma kontrol sistemi modullerini ve veri yolu
hattini beslemek amaciyla moduler, tUmlesik ya da mono blok yapida
kullanilacaktir,

Elektrik panolariicerisinde kullanilacak gi¢ kaynadi kapasitesi ve seci-
mi entegrator/Uretici firmalarin sorumlulugundadir.

GUg¢ kaynaklari DIN ray montajina uygun olacaktir.

GUc¢ kaynaklari giris gerilimleri enerji dalgalanmalarindan ve gerilim
dUsUmlerinden etkilenmemek icin genis bir gerilim ve frekans araligin-
da calismaya izin verecektir.
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4.3. ASTRONOMIK ZAMAN SAATI

4.31.

4.3.2.

4.3.3.

Sistem igerisinde kullanilacak zaman programlari, projenin konum bil-
gisine (koordinatlari) gére gin batimi ve gin dogumuna bagl olarak
calismaldir.

Kullanilacak astronomik zaman saati bu 6zelliklere sahip olmalidir ve
merkezi yazilimdan bagdimsiz calisabilmelidir.

Cihazlar moduler, timlesik ya da monoblok olarak kullanilacaktir.

4.4, ROLE (ACMA/KAPAMA) MODULLERI

4.417.

4.4.2.

4.4.3.

4.4 4.

4.4.5.

llgili coklu réle moduly, bagimsiz, aydinlik seviyesi kontrolU yapilmayan
yUkleri anahtarlamak (a¢/kapa) i¢in kullanilacaktir,

Kontaklar tek kutuplu, normalde acik, yUksek ic akim kapasiteli, gi¢
roleli, LED i1siklandirma veya benzer yUkler icin uygun olacaktir.

Kontaklar yUksek kalkis akimina dayanabilecek sekilde olmalidir, her
kontaken az 10A cos © =0,6 kategorisinde akim tasima kabiliyetine
sahip olmalidir.

8 ve daha fazla ¢ikisi olan roéle modullerinde dengeli yukleme yapabil-
mek icin dagitim 3 faz esasina gore olacaktir.

Giris gerilimleri enerji dalgalanmalarindan ve gerilim disUmlerinden
etkilenmemek icin genis bir gerilim ve frekans araliginda calismaya
izin verecektir.

4.5. UNIVERSAL DIMMER MODULU

4.51.

4.5.2.

4.5.3.

Proje icerisinde, LED gibi direkt 220V ile kontrol edilen aydinlatma ele-
manlarini kontrol etmek amaciyla kullanilacaktir.

Dimmer modulleri hem yukselen hem de alcalan kenar loslastirma
teknolojilerine uygun olacaktir.

Cikis kapasiteleri Uretici firmalarin Uron gruplari dogrultusunda 10W
ile 2kW arasinda olabilecektir.

Park ve Bahge Aydinlatma Uygulamalar Taslaok Teknik Sartname

4.6. OTOMASYON ANAHTARI

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.
4.6.4.

Aydinlatma kontrol sistemi senaryolarini ve aydinlatma devrelerini
acma/kapama ve loslastirma amaciyla kullanilacaktir.

Veri yolu hatti Uzerinden haberlesecektir. Anahtar gruplari modiler
olacaktir ve Uretici firmanin Uron grubuna goére farkli buton sayilari ve
cerceve tiplerine sahip olacaktir.

Her buton Uzerinde LED durum gostergesi olacaktir.

Ayni butona ikiden fazla senaryo atanmayacaktir,

4.7. AYDINLATMA iCIN KULLANILACAK SENSORLER

4.71.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

Sensorler sisteme direkt veya ara yUz aracilidi ile entegre edilebilmeli-
dir.

Gin 1siginin algilanmasi: ilgili Sensor, nominal sartlarada tavan veya
duvar seviyesinden isik siddetini algilayabilmeldir.

Doluluk tespiti: ilgili Sensor, PIR teknolojisinden yararlanacaktir ve bu-
nun konik kapsama alani bulunacaktir. Tespit hassasiyeti otomatik
olarak yanlis belirleme olmasini engelleyecektir ve ki¢cUk ¢apli hareket-
lere olan hassasiyet artacaktir. Sensorlar, kicuk alanlarda bagimsiz
sekilde kullanilmaya ya da genis alan kontrollerinde ortak kullanilmaya
uygun olacaklardir.

IR alici: ilgili Sensor manuel kontrol panelinde veya harici baglanti algi-
layici olarak ¢alisabilecektir. El kontrol kumandasi en az bes adet ba-
gimsiz olarak programlanabilir islev sunacaktir.

Harici Ortam lIsik Sensérleri: ilgili Sensorler harici ortam kosullarina
dayanikh olacaktir. Calisma sicakligi -35 ile +70 derece arasinda ol-
maldir. Sensorler O-10V analog ¢ikis saglayacaktir. Sensdrden gelen
analog c¢ikis seviyesi analog input moddulleri ile izlenerek, sistem iceri-
sinde olusturulan farkl aydinlk seviyelerine ait senaryolar otomatik
olarak gUn 1sigi seviyesine gore devreye girecektir. Her bir sensor icin
minimum 4 analog giris seviyesi alinacaktir.
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4.8. IR UZAKTAN KONTROL

4.81. Uzaktan kontrol uygulamasina 6zgu olacaktir.

4.8.2. Unite pille calisacak, hafif olacak ve el ile kolaylkla tutulabilecektir. Pil
ise yaygin kullanilan kolay elde edilebilen tipte ve kolaylkla degistirile-
bilir 6zellikte olacaktir.

4.83. lslevler "off", "arttirma”, "azaltma" ve dort isik ayarini icerecektir.
Farkliislevlerin acik bicimde tanimlanmasi gerekmektedir.

4.8.4. Her bir uzaktan kontrol denk gelen panel kabul blogunun secilmesini
saglayacak uzaktan kontrol yedek parcalarina duyulan ihtiyacr orta-
dan kaldiracaktir.

4.9. ZAMAN SAATI UYGULANMASI

4971. Sistemin ¢alisma hizini etkilemeyecek sekilde donanimsal veya yazi-
limsal zaman saati kullanilmadir.

4.9.2. Zaman saati, gin isigindan yararlanma saatlerini otomatik ayarlaya-
bilmeli ve astronomik gin dogumu-batimi bilgilerini hesaplayabilmeli-
dir.

5. STANDARTLAR VE KALITE GUVENCE

16

5.

5.2.
5.3.
5.4,
5.5.

TUm cihazlar gereken yUkler icin 6zellikle CE onayli olacaktir. (Ornegin akkor
ampul, floresan ve manyetik dUsik gerilim transformatéru gibi) Uretici, isten-
diginde gecerli destekleyici belgeler temin edecektir.

Kontrol sistemindeki enerji verimi EN15232'ye uygun olmalidir.
Emniyet, TS EN 60664-1:2008'e uygun olmalidir.
Tesisat, TH35 & EN 60715 ile uyumlu olacaktir.

Uretici ve uygulamaci firma, tasarim, mihendislik ve ISO 9001:2000'e kayitli
Uretim ve hizmet sUreglerine sahip onaylanmis bir kalite sistemine sahip ol-
mahdir.

5.6.

5.7.

5.8.

59.

510

511

5.12.

Park ve Bahge Aydinlatma Uygulamalar Taslaok Teknik Sartname

Tehlikeli madde sinirlama yonetmeliklerine(RoHS Yonergeleri 2002/95/EC)
tamamen uymalidir. Uyumluluk kanitlar, istendigi takdirde Ureticiden alina-
bilmelidir.

Ekipman givenligi, uluslararasi ve Turkiye Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi
normlarina uygun olmalidir.

TUm ekipman ve UrUnler, ariza ve hataya karsi normal kullanim ve hizmet sart-
lari altinda en az 2 yil garantiye ve 10 yil yedek parca destegdine sahip olmalidir.
Garanti, entegrator tarafindan yapilan programlama ve goreviendirmeyi de
icine almahdir.

Garanti sUresiicinde, Uretici kendisinden kaynaklanan ekipman hasarlarindan
kaynaklanan degistirme ve tamir masraflarini karsilamak zorundadir. Bu tir
bir ariza, entegratorin yaptigr programlama ve gorevlendirmeyi de kapsa-
malidir.

. Garanti sUresi, kurulumdan sonra cihazin ilk ¢alistirildigi tarihten itibaren bas-

lar.

Akilll aydinlatma sistemleri kablosuz ara yUzler igerir ve bir dizi ISO / IEC /
IEEE 21457 standardinda uyumlu hale getirilmelidir (ISO/IEC/IEEE Standard
214571-1:2010(E), 2010), (ISO/IEC/IEEE Standard 21451-7:2011(E), 2012).

Aydinlatma elemanlari Led Isik Kaynakli Yol Aydinlatma Armatdrleri Teknik
Sartnamesi Hakkinda Teblig, Led'li Yol Aydinlatma Tasarimina iliskin Usul Ve
Esaslar ve Genel Aydinlatma Yonetmeligi'ne uygun olmalidir.

6. SERTIFIKASYON

6.1.

6.2.

6.3.

TUm ekipman, CE standartlarini tasimalidir ve Tehlikeli Madde Sinirlama y6-
netmelikleri (RoHS Yoénergeleri 2002/95/EC)'ne tamamen uymalidir. Uyum-
luluk kanitlari, istendigi takdirde Ureticiden alinabilmelidir.

Ekipman gUvenligi, Uluslararasi ve Tirkiye ic Elektrik tesisleri Yénetmeligi
normlara uygun olmalidir.

TUm ekipman, Kirlenme Seviyesi 2 islemine gore tanimlanmalhdir. Calisma or-
tami isisi araligr O ve +40 derece arasinda olmalidir ve %90'a kadar yodun
olmayan nem tasimalidir.
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7. GARANTI EK1: DIS MEKAN OYUN ALANLARI AYDINLIK

SEVIYELERI

71. TUm ekipman ve UrUnler, ariza ve hataya karsi, normal kullanim ve hizmet
sartlari altinda en az 3 yil garantiye sahip olmalidir. Garanti, Uretici tarafin- DIS MEKAN UYGULAMALARI
dan yapilan programlama ve gorevlendirmeyi de icine almalidir. .
Ovun Yatay Dikey Monotonluk
7.2. Garanti sUresiicinde, Uretici kendisinden kaynaklanan ekipman hasarlarindan Spor Isikhi Alan Sy £
. ‘ . inifi i
kaynaklanan degistirme ve tamir masraflarini karsilamak zorundadir. Bu tir Lx Fc | Lx | Fc cv Max:Min
bir ariza, Ureticinin yaptidi programlama ve goéreviendirmeyi de kapsamalidir. 006 | 100 03 veya | 171 veya
7.3. Garanti suresi, kurulumdan sonra cihazin ilk ¢alistirildidi tarihten itibaren bas- dahaaz | dahaaz
lar.
0.2Tveya | 2.5:Tveya
- - - . L : i =00 =0 daha az daha az
7.4. Uretici, garantinin baslamasindan sonraki 6 yil icerisinde, kurulan ekipmanin Futbol
islevsel ¢alismasinin ve tamirlerinin alternatifi olarak yenilenmis birimleri ya 0 200 | 30 0.25veya | 3:1veya
da degisimleri teklif etmelidir. daha az | dahaaz
0.3 veya 4:1 veya
. . . . v 200 20 dahaaz | dohaaz
8. ELEKTRIK KESINTILERI ...
Atis Cizgisi 300 30
Hedef (30.4m) | 1l | 100 | 10 0.21veya | 2.5:1 veya
500 | 50 | dahaaz | dohaaz
8.1. Elektrige gore yurutulen etkinlikler programlanabilmektedir ve duruma goére Okeuluk Hedef (91.4 m
verilen yanitlarin, link ve programlanmis etkinliklerin kosullarini da icerecektir. gulv Atis Cizgisi
8.2. GUg¢ kesintisinin diUzeltilmesi mUmkUndir. Kesinti 6ncesindeki, programlanan Hedef (30.4 m) \Y, 100 10 200 120 1 0.25veya | 311 veya
o C. . 5 o S " prog ) ' 300 | 30 | dahaaz | dahaaz
faaliyetlerin dogru durumu da déhil olmak Uzere ayarlari yeniden yUkleyerek Hedef (91.4 m)
sahip olunan konuma geri donecek bir kesinti meydana gelmemis gibi devam .
edecek ya da tanimlanip programlandigi sekilde kalacaktir ¢ saho 1500 1150 O3 veya | 1.7:1 veya
4 P prog 9> ‘ Dis Saha 1000 | 100 daha az | daha az
¢ saha I 1000 | 100 0.21veya | 2.5:1veya
daha az daha az
Beyzbol & Dis Saha 700 70
ftbol i
Softbo I¢ saha m 500 S0 0.25veya | 3:1veya
Dis Saha 300 30 dahaaz | dahaaz
l¢ saha W 300 | 30 0.3 veya | 4:1veya
Dis Saha 200 20 daha az | dohaaz
0.25veya | 3:1veya
. 300 30 dahaaz | dohaaz
Basketbol
0.3 veya 4:1veya
v 200 20 dahaaz | dohaaz
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Kaynak: The IESNA lighting handbook: reference & application, 2000, llluminating
Engineering Society of North America in English - 9th ed.
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EK 2: DIS MEKAN AYDINLIK SEVIYELERI

Alan / Aktivite Kullanim Amaci LUx (Ix)
Bisiklet Yollari 5
Park YUrUyus Yollari 5
Yaya Tunelleri 20
Yaya Ust Gecitleri 3
Bisiklet ve YiriyuUs Yollar

Merdivenler 6

Acik Yizeyler 200

Koyu YUzeyler 500

Patikalar, tas merdivenler 10

Fonlar, citler, duvarlar, 20

agagclar,calilar

Bitkisel Materyaller Cicek tarhlari, agaglar, <0
callar(vurgu amach)
Kaya bahgeleri 50
Otopark 20
Cocuk oyun alanlari 50
Bina girisi
e Yogun kullanim 50
e e Az kullanim 10
Diger
Odak noktalarr (kicUk) 100
Odak noktalari (bUyUk) 200

isaretler ve levhalar

® Acik yUzeyler 500
e Kapali yUzeyler 1000
Genel Aydinlatma 5

Kaynak: USTUN, T., 2014, Kentsel Park Aydinlatmalarinin Kullanici A¢isindan Deger-
lendirilmesi: Trabzon Kenti Meydan Parki ve Atapark Ornekleri, Yiksek Lisans Tezi,
Karadeniz Teknik Universitesi
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