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1.AKILLI SEHIRLERDE CEVRE

Doga ve ¢evre insanlik tarihi boyunca kaynak olusturmak amaci ile her daim
kullanilmisti. Modern dinyada kaynaklarin daha verimli kullanilmasi igin
teknolojik gelismelerden yararlanilmaktadir. Bir bireyin ihtiyacini karsilamak ne
kadar onemli ise bireylerin olusturdugu toplumlar ile yasadiklari kentler ve
sehirlerin ihtiyacini karsilamakta o denli onemlidir. Bu baglamda kentler
blyldikce kaynaklarin dizenli kullanimi, ¢cevrenin korunmasi, surdurulebilirlik,
geri donlisim gibi kavramlarda onem kazanmaktadir. Bu yuzden son yillarda
akilli sehirler, akilli kentler, akilli belediyeler, akillh ulasim, akilli gevre, akilli enerji,
akilh ekonomi, akilh alt yapi gibi kavramlar daha sik telaffuz edilmeye

baslanmistir.



ilk olarak 1990’ yillarda kullanilan akilli sehir kavrami ile topluluklarin akilli hale

donusturtulmesi ve bilgi teknolojilerinin bir sehre uygulanmasina odaklanildi
(Alawadhi et al., 2012). Akilli sehir tanimi ile ilgili dinya genelinde kullanilan
bircok tanim mevcuttur. Akilli ve sirdardlebilir sehir, mevcut ve gelecek
nesillerin ekonomik, sosyal, cevresel ve kilturel ihtiyaclarini gozetirken; yasam
kalitesini, sehircilik hizmet sunumunun verimliligini ve rekabet gliciini artirmak
icin bilgi ve iletisim teknolojilerini ve diger aracglari kullanan yenilikci bir sehirdir
(Uluslararasi  Telekomiinikasyon Birligi ITU, 2016). Sehrin planlamasini,
yonetimini, insasini, akilli hizmetleri kolaylastiracak Nesnelerin interneti, Bulut
Bilisim, Bliylik Veri ve entegre Cografi Bilgi Sistemleri gibi yeni nesil bilgi iletisim
teknolojilerinin uygulandigi yeni bir kavram ve yeni bir modeldir (Uluslararasi

Standardizasyon Orgiitii ISO, 2014).



Akilli Sehir, cok paydasli, belediye odakli ortaklik temelinde BiT tabanli ¢coziimler ile

kamu sorunlarini ¢6zme yaklasimini benimseyen sehirdir (Avrupa Parlamentosu,
2014). Akilli Sehir; Ekosistem varliklarina strdurtlebilir, mireffeh ve kapsayici bir
gelecek sunmak icin fiziksel, dijital ve insani sistemlerin yapilandirilmis bir cevre ile
etkin entegrasyonudur (British Standarts Institute PAS 180, 2014). Paydaslar arasi
isbirligi ile hayata gecirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i yaklasimlari kullanan, veri
ve uzmanliga dayali olarak gerekcelendirilen ve gelecekteki problem ve ihtiyaclari
ongorerek hayata deger katan ¢oziimler tGreten daha yasanabilir ve surdirulebilir
sehirler (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, C. 2020a). Bu kavrami
tam olarak tanimlamak gerekirse; cesitli tirlerde elektronik nesnelerin sensor
denilen algilayicilari yardimiyla kaynaklarini ve hizmetlerini daha verimli bir sekilde
yonetebilmek adina bu verilerden ¢ikarmis oldugu bilgileri kullanan sehir ozellikli

alana akilli sehir denir (Vikipedi, 2020)



Akill sehir kavrami yalnizca belediye hizmetleri ile ilgili olmayip sehrin tamamini

kapsayan kamu hizmetleri, atik yonetimi, evler, binalar, trafik sistemleri, ulasim
sistemleri, su sebekeleri, su¢ tespit sistemleri, hastaneler, okullar ve
kitiphaneler gibi bircok farkh hizmeti hem izlemek hem de yonetmek igin
verileri cihazlardan elde etmesinin yani sira gerektiginde vatandaslardan da elde
ederek analiz eder (Batty, 2013; MclLaren & Agyeman, 2015). Akilli sehirler,
glnluk yasami destekleyen elektrik, ulasim ve diger lojistik islemleri optimize
etmek icin sehirlerin altyapilarina eklenen iletisim ve sensor yeteneklerinden
yararlanarak sehirde yasayan herkesin yasam kalitesini arttirmayi amaclar (T. M.

Chen, 2010).



Akili kentlerde toplumlarin hizmetine sunulan kaynaklarin daha verimli bir

sekilde kullanimini saglamak amaclanmaktadir. Dogal kaynaklar biitiin canlilarin
kullanimina agik olmasi itibari ile insanlarin bu kaynaklari daha tasarruflu ve
daha bilingli kullanmalarini saglamak gerekmektedir. Akilli kentlerde amag¢ tamda
bu probleme ¢6ziim bulmaya calismaktir. Su Yonetimi, Atik Yonetimi, Yesil Sehir,
Temiz Hava, iklim Degisikligi, Arazi Yénetimi, Korunan Alanlarin Yénetimi,
Gurlltusuz ve Temiz Cevre ve Cevre Yonetimi konularinda ¢ozimler gelistirip
surdirulebilir bir cevre ve dogal kaynak olusturmaya calisilmasi akilli kentlerin

hedefi olmustur.



1.1. AKILLI KENT BILESENLERI

Artan sehirlesme nedeniyle kentlerde yasayan nifus her gecen giin artmakta ve
bu durum sehirleri gevresel, ekonomik, sosyal ve konumsal olarak bir¢ok farkl
zorluklarla basa ¢ikmaya itmektedir. Bu sorunlarin ¢oziimine katki sunmak ve
daha iyi bir kentsel gelecek hedefi icin Birlesmis Milletler nezdinde UN-Habitat
programi kurulmustur. Dinyadaki ylz Olcimin sadece %2’sini kaplayan
sehirlerde ekonominin %70’i, enerji tiketiminin %60’1, sera gazi emisyonunun
%70°i ve kiresel atiklarin %70’'i sehirlerde ortaya cikmaktadir (T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, 2020c). Bu durum sehirlerin yénetimini
zorlastirmaktadir. Ulkemizde 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem

Planiile insani odaga alan bir stratejik bakis benimsenmistir.



Akilli Sehir, veri ve uzmanliga dayali olarak gelecek ongorileriyle beklenti ve

problemleri karsilamayi glivence altina alma yaklasimini bir gereklilik olarak kabul
etmektedir. Bu gerekliligin saglanmasi ancak yetkin ve ureten bir Akilli Sehir
Ekosistemi ile mimkiin olacaktir. Bu motivasyonla “Yetkin ve Ureten Akilli Sehir
Ekosistemi” bakis acisi tUlkemiz tarafindan stratejik bakis olarak benimsenmistir.
Tdm bunlar icin de dogru, glncel, kaliteli ve standart verinin Uretilmesi,
paylasiimasi ve kullanilmasi ihtiyaclardan biridir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2020a). Bakanligin bu dogrultuda belirlemis oldugu stratejik

amaclar asagidaki sekilde verilmistir.

Akilli sehirler vizyon olarak daha yasanabilir ve surduirulebilir sehirler olmalidir. Bu
dogrultuda, 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda
vizyon; “Hayata Deger Katan Yasanabilir ve Sirdurilebilir Sehirler” olarak
belirlenmistir. Bu nedenle de ¢evre, enerji, saglk, ulasim ve glivenlik gibi birbiri ile

dogrudan iliskisi bulunan bilesenleri dikkate alarak ¢alisma yuritmek zorundadir.



ETKIN VE SURDURULEBILIR AKILLI SEHIR YONETISIMI

Etkin Akl Sehir
Ekosistemi
Olugturulacakter,

MIDIFLIN

Medet 1.9 Anll som § e sto

VOrQL NI Makav Ty
stondacabts

Medef 1.2 ALl enrass Lipae

B MGl Wret ™

Laviar At

=

HAYATA
DEGER KATAN
YRSANABILIR UE
SURDURULEBILIR

SEHIRLER

Aloll: Sedhire Danisbmunde
Kolaylasting ve Yonlendirici

Ortam Olugtutulacaktyr.

L L]

Medef AL Anls St Mimpey
CHagtum st

Wedef 3.2 2uils Jore ahrony
wticiler, Clvws Latynile w
Wit Lajlap oS Aainds g
w DNl Ortem Daagtunidas by

$ehircilik Hizmetierinde
Aloll: Sehir Donusumy
Sadlanacaktir.

HEDEFLER
wede! AL Abl ety (nient~e
Vorwila PayCuiann 1

Aokt
Hedef &3 % L jorr (arumas
Cllygmlan jaromlih v onetipwis

Rullanums Yayy st daakia
Medel 43, Ml v Blaseterms
Hirmst Ra oo Oguriug
NOriach

YETKIN VE URETEN AKILLI SEHIR EKOSISTEMI

Sekil 1. 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani — Stratejik Amaclar



Akilli sehirler asagidaki bilesenlerden olusur (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi

Bakanligi, 2020a).

lletisim teknolojileri

Cografi bilgi sistemleri

Bilgi teknolojileri

Bilgi guivenligi

Afet ve acil durum yonetimi
Akilli insan

Akilli gevre

Akilli yonetisim

Akilli gtivenlik
Akilli altyapi
Akill saghk
Akillr yapilar

Akilli ekonomi
Akill eneriji
Akillr ulagim

Akillh mekan yénetimi



Sehirlerdeki yasam standartlarini ylkseltmek amaciyla yukarida sayilan

bilesenler arasinda etkilesim bir tercih degil zorunluluktur. Fakat bu zorlugu
asmak icin dUretilen c¢o6zimler vyeni sorunlarin ortaya c¢ikmasina neden
olabilmektedir. Bunlarin temel nedeni ise birbirinden bagimsiz sistemlerin
olusturdugu verilerin birbiri ile iletisim halinde olmayip bir sistemde olusan
verinin bir baska sistemin amacina destek olmak icin kullanilamamasidir. Bir
sehrin akilli sehre dontsebilmesi icin teknolojilerini ve dijital gelismelerini bir
bitin haline dontstiirmesi gerekir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligl, 2020b). Ancak bu sekilde bitlnlesik sorunlara yonelik sistemlerin

tumu ele alinarak veri analizi yapilabilir ve ¢coziimler Uretilebilir,



Sistemlerin kayit altina aldiklari verilerin gesitli teknolojiler ile birlestirilip analiz

edilmesi kolayhgi akilli sehirler icinde uygulama potansiyeline ve kolaylk
olusturma etkisine sahiptir. Boylece farkh veri tabanlarindan gelen verilerin
entegrasyonunun getirdigi kolaylik ile verilerin istatistiki analiz yapilarak farkli

amaclar icin kullanilabilmesine olanak sunulmustur (Consoli et al., 2017).

Yonetim ve vatandaslar arasinda iletisim ve etkilesim dizeyini arttirmak akilli
sehirlerin temel amaclari arasindadir. Gizlilik 6zelligi olmayan verilerin halka acik
olarak sunulmasini saglayan yerel yonetimler hem seffaf olurlar hem de halkin
sehre olan aidiyet duygusunu arttirirlar. Boylece yerel yonetimler halkin sehri
sahiplenmesi sonucunda sehrin fiziksel, sosyal ve kultirel gelisiminde onlarin
desteklerini alirlar. Seffaf ve hesap verebilen yerel yonetimler mesruiyetlerini

halka dayandirirlar ve buna da halki inandirirlar (Kalkan & Alparslan, 2009).



Akilli sehirden elde edilen bir kisim verilerin halka hesap verilebilirlik ve seffaflik

cercevesinde sunulmasi bircok soruna ¢6ziim de olusturacaktir. Bunlara yonelik
en yaygin kullanilan ornek yerel yonetimlerin web sayfalarinda faaliyetlerini
duyurmalaridir. Bu faaliyetlerin yani sira belediye filosu, kullanim sayilari,
gelirler, giderler gibi baska verilerin de sunulmasi yararli olacaktir. Bu verilerin
cesitli bilimsel analizlerde veya farkli amaclar kullanilmasi da mimkin olacaktir.
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (iBB Acik Veri, 2020), Balikesir Biyiiksehir
Belediyesi (BBB, 2020), Kiclkcekmece Belediyesi (Kiclikcekmece, 2020)
olusturduklari bir web sayfasi araciligiyla belediyenin kendisi ve cevre
kuruluslarina ait verileri hem bir insan tarafindan okunabilecek sekilde hem de

bir makine tarafindan okunabilecek sekilde paylasiyorlar.



Temiz Enerji, sokak lambalarinin insanlar sokaga ciktiginda bulunduklari yeri

aydinlatmaya baslamasi, sensorlerin ylrdyen insanlarin  bulundugu yeri
aydinlatacak sekilde bir algilamaya sahip olmasi akilli sehrin sokaklarinda

gorulen bir ozelliktir.

Akilli Binalar, akilli binalar elektrik, su gibi tiuketilen kaynaklarin o6lctlmesini
saglayan sensorler ile donatilmistir. Bu sayede hem hane halkin tiketim giderleri
kontrol edilerek azaltilir hem de ¢evre korunmus olur. Akilli Cop Toplama, ¢op
kutularina sensorler yerlestirilerek hangi kutularin doldugu tespit edilir. Bu
sayede ¢Op arasi dolu olan ¢op kutusunun bulundugu konuma yonelerek sehrin

kirlenmesine engel olabilir.



Akilh
Yonetisim

Akilh
Ekonomi

Sekil 2. Akillh Sehir Donglist Kaynak : ( Deloitte Akilli Sehir Yol Haritasi Raporu, 2016 )



1.2. CEVRE

Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini strdardukleri
ve karsiliklh olarak etkilesim icinde bulunduklari, fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik
ve kiltlrel ortam ve icinde yasadigimiz dogal ortamdir. Yani kisaca canli varliklari
etkileyen dis tesirlerin timuine ¢cevre denir (Vikipedi, 2020). Cevre insanogluna
sundugu dogal kaynaklari ile hayatin idame ettiriimesini saglamaktadir. Bu
durumda hayatin devami icin ¢evreninde bozulmadan, kaynaklarin kokeni yok

edilmeden sirdurdlebilir bir donglinin olusturulmasi gerekmektedir.

Cevre sadece kaynaklarin sunuldugu bir ortam degil ayni zamanda o kaynaklarin
kullanilmasi sonucunda ortaya cikan atiklarinda bulundugu bir alandir. Bu
sebeple kaynak kullanimi ve atik giderme ve donistirme arasinda bir denge

olusturulmasi 6nemlidir.



1.3. AKILLI CEVRE

Akilli Cevre, BIT destegi ile cevre ve doganin sirdirilebilirliginin saglanabilmesi, yesil alanlar ve su
kaynaklarinin kontrol edilebilmesidir. Yenilenebilir enerji, strdulrulebilir kaynak yénetimi, akilli eneriji
sebekeleri, mikro sebekeler, akilli sayaclar, ileri hava kirliligi izleme sistemleri, cevre dostu yesil binalar, yesil
sehir planlamasi, enerji verimli akilli sokak aydinlatmalari, kati atik yonetimi, akilli su yonetim ve drenaj

sistemlerini kapsamaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, C. 2020a).



e Bir kentteki hava kirliligini kontrol etmek, atiksu donisimlerinin saglanmasi, kati
atiklarin donustirtlmesi, yol boyu cevreci aydinlatma sistemlerinin kurulmasi,

Dogal kaynaklarin verimli kullanilmasinin saglanmasi,

e isletme ve yatirnm maliyetlerinin diistirilmesi,

e Bilingli planlama ile maliyetlerin azaltilmasi,

e insan saglig ve cevre kirliligine iliskin risklerinin azaltilmasi,
e Geri kazanim ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi,

e Yenilenebilir ve surdirulebilir elektrik sistemlerinin degisen Uretim ve tiketim

modellerinin desteklemesi,
e Dagitilmis enerji kaynaklarini entegre ederek eneriji gtivenilirliginin artirilmasi,
e Cop sahalarinda atigin en aza indirilmesi,

Gibi hedefler akilli cevre politikalarini olusturmaktadir.



1.4.  AKILLI CEVRE SISTEMLERI

Dilinya Uzerinde hizla artan nifus orani, kaynak kithgi, yetersiz altyapi, enerji krizi,
goc ve plansiz kentlesme insan dogasina aykiri yasam alanlarini ve c¢evresel
deformasyonu beraberinde getirmistir. Akilli ¢evre sistemleri, yenilikgi ve
surdirulebilir yontemleri kullanarak kaynaklarin etkin ve akillica tiketildigi, dogaya
saygili, ¢cevre sorunlarinin minimuma indirgendigi, kendi kendine yetebilen yasam

alanlari yaratabilmeyi hedeflemektedir (smart city 2020).

Akilli Cevre Sistemlerinin Hedefleri
1. Kirliligi Azaltmak
2. Enerji Verimliligini Saglamak
3. Surdurulebilir Kaynak Yonetimini Saglamak
4. Dogal Guzellikler Korumak, Kent Estetigini Arttirmak

5. Cevre Dostu, Surdurilebilir Yesil Bina ve Yasam Alanlari Olusturmak




Coéziim Onerileri

iy

Akilli Sebekeler

. Akilli Bina Sistemleri

. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi
. Atiktan Enerji Uretimi

. Akilli Aydinlatma Sistemleri

. Akilli Atik Toplama, Ayristirma ve Bertaraf
. Akill Temiz ve Atik Su Yonetimi

. Akilli Sulama ve Yagmur Suyu Yonetimi



1.5. TURKIYEDE AKILI CEVRE UYGULAMALARI

Turkiye genelinde birgok ilimizde akilli kent, akilli sehir, akilli gevre uygulamalari
yapilmaktadir. Bu calismalar hem doga dostu hem de enerji tasarrufu saglayan
projelerdir. Bazi projelerde kaynaklarimizin daha efektif kullanimina yonelik

calismalardir.

Turkiye'de her 4 kisiden birinin asirn su tiketimine karsi herhangi bir énlem
almadigi ve su israfina duyarsiz kaldig belirlenirken, aylik kazanci 3 bin liradan
distk olanlarin su tasarrufuna daha c¢ok dikkat ettikleri ortaya cikmistir.
Sardurilebilir kalkinma ve cevre icin 6nemli konularin basinda su kaynaklarinin
etkin ve verimli kullanilmasi gelmektedir. Bu kaynagin tiketiminde rol oynayan

en etkili tiketici grubu hane halklari olarak 6ne ¢ikmaktadir.



Dinyanin yaklasik 4'te 3'G sudan olustugu icin su sorunu olmadigi algisi biyuk

bir yanilgiya ve su israfina yol agmaktadir. Diinyada kullanilabilir tath su orani
sadece ylzde 2,5 olmakla birlikte, bu oranin yizde 69,5'i de dogada buzul
halinde bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikarak diinyada aslinda ¢ok kisith miktarda
kullanilabilir tatli su oldugu gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler ve
UNESCO basta olmak uzere ilgili kuruluslarin raporlarina gore, Diinyada ve
Turkiye'de artan nufus, kuresel 1sinma, kuraklik gibi nedenlerle her gecen yil
suya olan talep artarken, tath su kaynaklari azalmaktadir. Diinya nitfusunun
ylizde 40'ini1 barindiran 80 Ulke simdiden su sikintisi cekmektedir. Atiksu aritma

ile ilgili bir cok calisma yapilmaktadir.



Konya Biyiiksehir Belediyesi KOSKi Genel Mudirligii, Konya Atiksu Aritma

Tesisi’nde aritilan suyu sulamada kullanmak Uzere Turkiye’de bir ilk olan Aritilmis

Atiksu Sulama Sebekesi (Mor Sebeke) uygulamasini yayginlastiriyor.

Proje kapsaminda; atiksu geri kazanim uniteleri, Ucglincil aritim sonrasi geri
kazanilmis atiksu deposu, pompa istasyonu, 24 km’lik yeni bir aritilmis atiksu
sebekesi (Mor sebeke) ve yesil alanlara damlatmali sulama sistemi insa edildi. 2012
yilinda devreye alinan Mor Sebeke Tesisi ile sulama sezonunda yaklasik 3 milyon
300 bin metrekare yesil alan sulamasi gercgeklestiriliyor. Boylece bu alanlar igin
sebekeden temin edilen 1 milyon 513 bin 171 metrekiip sulama suyundan

tasarrufu saglaniyor.

SCADA projesiyle ayrica, su arzinin tek merkezden bilgisayar kontrolli olarak
denetim altina alinmasindan dolayl su kaybinda yuzde elli oraninda su tasarruf

saglandigi bilgisine ulasiimistir (Konya B.B. 2018).



Sekil 3. Mor Sebeke tesisleri Konya (KBB2012)



Akilli Cevre

ISA Su ve Kanalizasyon idaresi (MASKi) Genel Mudirligi'nin, bugiine
kadar 118 milyon metrekip evsel nitelikli atik suyu aritarak dogal ¢evreye zarar
vermeden uzaklasmasini sagladigi bildirildi. Aritilan atik su tekrar sulamada

kullanilmak (izere Gediz nehrine saliniyor (Manisa B.B. 2017).

Sekil 4. Manisa BB Atik su aritma tesisi (2017)



Sekil 5. Manisa BB Kati Atik tesisi (2017)



Ayrica Manisa Buylik Sehir Belediyesi Kati Atik tesisi kati atiklarin otomatik olarak

ayristirilip geri kazanilmasini ve kompost giibre tretimini saglamaktadir (Manisa

B.B. 2017).
Tesis Uniteleri
Toplam Tesis Alani
Atik isleme Kapasitesi
Dizenli Depolama Alani
Kompost Tesisi Kapasitesi
Mekanik-Biyolojik Ayristirma Tesisi
Mekanik-Biyolojik A. Tesisi Kapali Alan

Membran Kompost Tesisi

Manisa Bliylksehir Belediyesi

440 DOnum
960 ton/glin
150 Donum
70.000 Ton/Yil
Tam Otomatik
12.209 m?

Var/ 3960 m?



Sekil 6. Afyon-2 Rizgar Enerji Santrali

Afyon ili Sandikli ilcesinde kurulacak olan 88 MW Kurulu glice sahip Afyon-2
Rizgar Enerji Santrali ile yillik 255 milyon kilovatsaat enerji Giretimi hedefleniyor. Yeni

projeyle birlikte, 110 bin hanenin yillik elektrik ihtiyaci rizgar enerjisiyle karsilanacak.



o Al Kaviak
o Al Durak
o Al Otopark

Akilli KenTT Antalya C6zim Bilesenleri

s
en

P

Alalls Trafik

. YEORe Sehir Operasyon Merkezi

¢ Oncelih Gegly

Akl Yonetim
Al & {q o interaktd oskiar -~
o Pandk Buton - . Toplu$MS ‘ol
o Kroadk Masts Takobi - o YOneTT Wi S ¢
N a
* Gorme Engelh v -
Navigasyonu
Akl Gavenlik Akill Teknoloji
o BMTT GO o BuluTT OKOm

¢ UveSmant

Sekil 7. Akilli Kent Antalya Cozim Bilesenleri
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Sehrin enerji tiketimine ciddi katki saglayacak akilli aydinlatma ve sulama sistemleri de

Akilli Kent projesinin énemli bir ayagi olacak. Pilot bélge olarak secilen Yavuz Ozcan ve
Serdengecti Parki'nda glin 1siginin aydinlk seviyesine gére kendi i1sigini arttirip azaltan
sokak aydinlatmalari yer alacak. Uzaktan vyonetilebilen ve 1sigin seviyesinin
ayarlanabildigi sistem ile sehir aydinlatmalarinda yuzde 30, ylizde 40 oraninda bir
tasarruf saglanacak. Arizali lambalarin konumlarinin merkezden izlenmesi, saat bazli
lambalari agcma/kapama/kisma, lambalarin kalan omriniin takibi, glin 1s1g1 bazl
acma/kapama/kisma, hareket algilayicisi ile agma/kapama/kisma, akilli aydinlatma

sisteminde yer alacak.

Akilli sulama sistemleri ile Blylksehir Belediyesi'nin sorumlulugunda bulunan parklar,
bulvarlar ve refljlerde topragin nem durumu sensorler araciligiyla analiz edilecek.
Hava durumu tahmini ve topragin glincel nem durumuna gore sulama zaman plani
olusturulacak. Sulama sistemlerinin merkezden yonetimi saglanirken kullanilan su

miktari da kayit altina alinacak. Boylece su israfinin 6niine gecilecek (Antalya B.B 2019)



Sekil 8. Akilli Solar Direk uygulamasi

Akilli cevre alaninda Kahramanmaras'ta
uygulanan “Akilli Solar Direk” adh akilli kent
uygulamasi dikkat cekmektedir. Akilli Solar
Direk uygulamasi ile amaglanan
yenilenebilir enerji kaynagi olan glines
enerjisinin, solar enerji sistemi ile
vatandaslara Ucretsiz cep telefonu sarj
istasyonu ve internet alani ve aydinlatma
diregi olarak kullaniimasidir
(Kahramanmaras Belediyesi 2017, Aslan

2018).



Kahramanmaras'in merkez ilgcelerinden birisi olan Dulkadiroglu ilgesinde akilh

cevre alaninda uygulanmakta olan “Atikmatik” adh akilli kent uygulamasi ile

amaclanan geri dontsumu tesvik etmek ve dogayi korumaktir.

Atikmatik adh akilli kent uygulamasinin isleyis sureci; Atikmatik adli toplama
Unitesine Bizim Kart adi verilen elektronik kartin okutularak cam sise, metal sise,
plastik sise ve atik pillerin atilmasiyla baslamaktadir. Atikmatiklere atilan geri
donutsim Grudnlerinin karsihiginda vatandaslarin Bizim Kart'larina kredi yiklemesi
yapilacak ve Bizim Kart'ta biriken bu krediler anlasmali noktalarda vatandaslar

tarafindan kullanabilecektir (Dulkadiroglu Belediyesi 2018).
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Sakarya ilinin yaklasik olarak 120 bin nifusa sahip olan Serdivan ilgesinde akilli

yonetim uygulanmakta olan “Serdivan Kentsel Otomasyon Projesi” adl akilli
kent uygulamasidir. Uygulama E-Belediye uygulamasi icin alt altyapi olusturma,
dogal afetlere karsi alinacak tedbirlerin hizli ve etkin sekilde planlanmasi ve yerel
yonetimlerin vatandaslarini daha yakindan tanima istemi gibi amaclari

icermektedir (Serdivan Belediyesi, 2016).

Kocaeli'nde uygulanmakta olan “icme suyu Scada Sistemi” adh akilli kent
uygulamasi ile “iISU Genel Mudirliigii biinyesinde bulunan 207 adet icme suyu
terfi ve su deposunda mevcut enstrimanlar araciligiyla vana ve motorlarin
(A¢/Kapa) uzaktan kontrolleri, ariza durumlarinin belirlenmesi, su seviyelerinin,
Kimyasal parametrelerin (Ph, Klor, Bulaniklik) SCADA merkezinden izlenmesi ve
uzaktan kontrol edilmesi saglanmaktadir.”(Kocaeli Blylksehir Belediyesi Su ve

Kanalizasyon idaresi Genel Mudirliigi, 2018).



izmir’de uygulanan akilli ulasim alaninda akilli kent uygulamasi “BiSIM” adli kent

bisikleti kiralama sistemini icermektedir. BiSIM adli akilli kent uygulamasinin amaci
saghkl ve g¢evreci ulasim araci olan bisikletin kent i¢i kullanimini yayginlastirmaktir

(Aslan 2018).

BiSIM adli bisiklet kiralama sistemi, izmirim Kart ve kredi kartlari ile kiralama
istasyonlarindaki kiosklarlardan yapilan kiralama yontemi ile gerceklesmektedir.
Ayrica, kiralamaya ait bilgiler kiralayan vatandaslarin cep telefonlarina kisa mesaj ile

gdénderilmektedir (BiSIM, 2014).

Hatay’da akilli toplum alaninda uygulanmakta olan “Step” adli akilh kent
uygulamasinin temel amaci geng¢ bireylerin cevre sorunlari ile ilgili karar verme

sureclerine aktif olarak katiliminin arttirilmasidir (Hatay Bliylksehir Belediyesi, 2016).



Kayseri’de akilli cevre alaninda uygulanmakta olan “Akilli Aydinlatma” adli akillh kent

uygulamasinin temel amaci aydinlatmada enerji tasarrufunun saglanmasidir. Akilli
Aydinlatma adli akilli kent uygulamasinin isleyisi LED temelli sistem ve kontrol sistemi
uzerine kuruludur. Bu sistemlere ek olarak sensorler yardimiyla dogru yerde dogru
zamanda ve dogru miktarda enerji kullaniminin planlanmasinda rol oynayan

aydinlatma teknolojisinden yararlaniimistir (Aslan 2018).

Afyonkarahisar’da akilli yasam alaninda uygulanmakta olan “Afyonkarahisar Afet Bilgi
Sistemi”” adh akilli kent uygulamasi ile amacglanan afet yonetimi ile ilgili nemli bilgilerin
ilgili kamu yoneticilerine ulastirilmasi ve bilgilerin kullanilabilir hale getirilmesidir (Aslan
2018). Afyonkarahisar Afet Bilgi Sistemi adl akilli kent uygulamasinin isleyisi cografi
bilgi sistemi ve kent bilgi sistemi temelli olup kentin deprem haritasi, yangina hassas
alanlar, heyelan ve sel bolgeleri, helikopter pistleri gibi bilgilere veri tabanindan
erisilerek afet yonetiminin asamalarinda  koordinasyonun saglanmasindan

olusmaktadir (Pektas, 2009).



istanbul’da uygulanan diger bir akilli kent uygulamasi akilli cevre alaninda

uygulanmakta olan “Cevre Kontrol Merkezi” adh akilli kent uygulamasidir. Cevre
Kontrol Merkezi adli akilli kent uygulamasinin amaci hafriyat, endustriyel atik,
tibbi atik gibi cesitli kaynaklari olan atiklarin kaynagindan bertaraf edilecegi

noktaya kadarki siirecin denetimini ve ydnetimini yapmaktir (iBB 2019).

Kirklareli’nde akilli ulasim alaninda uygulanmakta olan “Bisiklet Taksi” adli akill
kent uygulamasi ile amaglanan c¢evreci bir ulasim yontemi olan bisiklet
kullanimini artirmanin yani sira ilgedeki karbon saliniminin azaltilmasini

saglamaktir.

Bisiklet Taksi adli akilli kent uygulamasinin isleyisi, bisiklet kullanmayi bilmeyen
vatandaslara egitim verilmesi, karbon ayak izi dlctimleri yapilmasi gibi strecleri

icermektedir (Kirklareli Belediyesi 2018)



Ankara’da akill yonetim alaninda uygulanmakta olan “Yonetsel Denetim Ve Veri Elde
Etme (Scada) Sistemi” adh akill kent uygulamasi ile amaglanan kente sunulan igme
suyunun kalitesinin surekli ayni diizeyde tutulmasinin saglanmasinin yani sira su

kagaklari ve sebeke arizalarinin tespit edilmesini saglamaktadir.

Ankara’da uygulanmakta olan bir diger akilli kent uygulamasi, akilli cevre alaninda
uygulanan “Ankara Kati Atik Yonetimi Projesi” adli akilli kent uygulamasidir. Ankara
Kati Atik Yonetimi Projesi adli akilli kent uygulamasi ile kentte toplanan kati atiklarin

elektrik enerjisine donidsiminin saglanmasi amacglanmistir (Ankara B.B. 2016).

Manisa Blylk Sehir Belediyesi blnyesindeki otobusleri elektrikli otoblslere
cevirerek cevre bilincini yikseltmektedir. Manisa Buyuksehir Belediyesinin kent ici
trafigi rahatlatmak ve cevreye katki saglamak amaciyla hayata gecirmeyi planladigi
cevre dostu elektrikli otobuslerin test surtsleri devam ediyor. Elektrikli otobuslerin
tamaminin teslim alinmasiyla Manisa Buyuksehir Belediyesi Tirkiye’deki en buyuk
elektrikli otobis filosuna sahip olarak dnemli bir ilke imza atmis olacak (Manisa B.B.
2020).
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1.6. DUNYA’DA AKILLI CEVRE UYGULAMALARI

Sicakhk Hassasiyet Endeksi Uygulamasi sayesinde San Francisco’da elde edilen birtakim kazanimlar
mevcuttur. Bunlardan ilki, Sicaklik Hassasiyet Endeksi Uygulamasi’nin sagladigi veri sayesinde saglk
hizmetlerinin ve uygulamalarinin gelisiminin saglanmasidir. Diger bir kazanim ise Sicaklik Hassasiyet Endeksi
Uygulamasiyla iklimsel degisiklik ve halk saghgi arasindaki iliskinin farkindahginin olusmasina katki saglamis
ve sicaklik degisimlerinin halk saghgina olan etkisi akilli uygulama ile gorilebilirligi saglanmistir (Deloitte,

Akilli Sehir Yol Haritasi Raporu, 2016: 109).



San Francisco’da surdurilmekte olan bir diger akill kent uygulamasi akilli cevre

alanindadir. Aydinlatmada kullanilan LED ampulli sokak lambalarinin optimum
seviyeye gore ayarlanabilir olmasi enerji tasarrufu saglarken, kentteki akilli
sebekeler sayesinde son vyillarda enerji sektoriindeki istihdam vyilzdesindeki
artisin gozlemlenmesi yine kentin ekonomisine olumlu katki saglamistir (Kamu

Teknoloji Platformu, 2016).

San Francisco’da uygulanmakta olan bir diger akilli kent uygulamasi akilli cevre
alaninda uygulanmakta olan akilh atik yonetimi sistemidir. Bu uygulama
sayesinde kentte, coplerin %80’inin geri donusimi saglanarak ekonomiye

kazandirilmaktadir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016).

Sili'nin baskenti Santiago’da binalarinda glines enerjisi sistemi olanlar
urettikleri fazla elektrigi kent sebekesine satabilmektedir. Boylece alternatif

enerji kaynaklari 6zendirilmektedir (Oknel 2018).



Danimarka’nin baskenti Kopenhag'da Sokak lamba direkleri hava kirliligi

dlciimlerinde de kullaniimaktadir (Oknel 2018).

Viyana’li mimarlar binalarda karbon tuketiminin azaltilmasi, sehir planlama ve
ulasimin kolaylastirilmasi gibi konularda paydas gorevi Ustleniyor ve belediyeyle

isbirligi yapmaktadir (Oknel 2018).

Amsterdam’da akilli ulasim alaninda uygulanan ”Yesil Filo Uygulamas!”
adli akillh kent uygulamasinin temel amaci trafikte strlicti performanslarinin gercek
zamanli olarak takip edilebilmesi ve kosullarin iyilestiriimesi slrecini konu
almaktadir. Mevcut uygulama suriculerin ve yolcularin daha guvenli sekilde
yolculuklarini gerceklestirmelerini saglarken ayni zamanda vyakit tasarrufu
saglanmasi ve karbondioksit saliniminin azaltilmasi gibi ¢evreci ve surdurulebilir

amaclar ihtiva etmektedir (Deloitte, Akilli Sehir Yol Haritasi Raporu, 2016: 105).



Barselona’da uygulanan bir diger akilli kent uygulamasi akilli cevre alanindadir.

“SIIUR Projesi” dahilinde sokak aydinlatmalarinda LED teknolojisinin
kullaniminin yaninda 1s1, nem ve girulti kirliligini tespit eden sensorler yardimi
ile vatandaslar ve kurumlar nezdinde enerji verimliligi saglanirken kurumlarin ve

kisilerin cevre hassasiyetinin pekistirildigini soylemek mumkinddr.

Barselona’da uygulanan bir diger akilli kent uygulamasi akilli cevre alaninda olup
kentteki sulama sistemlerinin bir merkez tarafindan takibini icermektedir.
Uygulama dahilinde kentteki park ve bahcelerdeki sulama sistemleri yontem
olarak sensorlerin kullanimi ile topraktaki nem oraninin dlgiim ve bildiriminden
olusmaktadir. Bu akilli uygulama sayesinde su tiketiminde tasarruf saglandigi
gibi gerekli zamanda vyeteri kadar sulama vyapilarak su kaynaklarinin etkin

kullanimi saglanmistir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016).



Lyon’da akilli toplum alaninda uygulanan “Lyon Akilli Toplumu® projesi ener;ji

verimliliginin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik
edilmesini amaclamistir.  Lyon Akilli  Toplumu projesinde mevcut amaclar
dogrultusunda yontem olarak Japonca kokenli olup stk anlamina gelen hikari
kelimesinden hareketle Hikari binasi kurulmustur. Lyon Akilli Toplumu projesi
dahilinde kurulan biyo-iklimsel mimariye sahip Hikari binasinin yenilenebilir ener;ji
Uretimi sayesinde enerji tasarrufu saglanarak enerji kaleminde kazanim elde
edilmistir. Lyon kentinde mevcut olan bir diger akilli kent uygulamasi akilli cevre
alanindaki “Hublo Projesi”dir. Bu uygulama temel olarak icme suyu yonetim
kontrolliini amaclamaktadir. Yontem olarak es zamanli veri analizine dayanan bu
uygulamada denetim birimi olan yonetim merkezi, veri analizleri sonucunda tespit
ettigi su sizintilarinin azaltilmasini saglayarak kentteki mevcut enerjinin korunumuna

katki saglamaktadir (http://www.akillisehirler.org/lyon/).



Japonya’nin baskenti Tokyo’nun bir banliydstiinde kurulan eko-kent “sifir

karbondioksit” Uretilmektedir. Kentte batlin elektrik tiketimi icin yliksek verimli
cihazlar kullanilmaktadir. Sokak ve ev aydinlatmasinda %100 LED ampul
kullanilmaktadir. Evler hava durumuna gore isitilmakta ve sogutulmaktadir

(Oknel 2018).

Guiney Afrika’da akilli cevre alaninda uygulanan “Akilli Su Olcim” adli akilli kent
uygulamasinin temel amaci su sikintisi yasamakta olan Glney Afrika’nin su
sizintilari ve kacak su kullanimi durumlarn karsisinda onlem almaktir. Akilli Su
Olcimi uygulamasinin isleyis yapisi GPRS araciligi ile su ve basing verilerinin

kaydedilmesi ile yuritiulmektedir.



Stockholm’de uygulanan bir diger akilli uygulama akilli ¢evre alaninda

aydinlatmada akilli sistemlerin kullanildigi enerji kontrol sistemleridir. Bu sistem
sayesinde kimse olmadigi ev ve isyerlerinde aydinlatma sistemlerinin kendilerini
otomatik olarak kapatmasini icermektedir. Enerji tasarrufu saglayan bu enerji
kontrol sistemlerini evlerine ve isyerlerine yerlestiren vatandaslara ayrica vergi

indirimi saglanmaktadir (Akilli Binam Dergisi, 2016).

Ayrica diinya genelinde enerji tasarrufu, hava kirliligi onlemleri cevrenin

korunmasi gibi sebeplerle akilli bina, yesil bina ¢alismalari yapilmaktadir.



Yesil bina calismalari ile dogru planlama yapilan yesil binalarda geleneksel

binalara gore enerji kullaniminda %24 ile %50 arasinda, CO2 emisyonlarinda %33
ile %39 arasinda, su tiuketiminde %30 ile %50 arasinda, kati atik miktarinda %70
oraninda, bakim maliyetlerinde ise %13 oraninda azalttim saglanabilecegini
gostermektedir. Amerikan Yesil Bina Konseyi (United States Green Building
Council, USGBC ), bir yesil binanin ortalama %32 daha az elektrik kullanarak yilda
350 metrik ton CO2 emisyonunun onune gectigini yayinlamistir. Yesil binalarin
onemi her gecen glin artmaktadir. Bu baglamda AB 2021 yilindan itibaren yeni
binalar icin sifir karbon salinim sarti getirmeyi planlamaktadir. Diger taraftan,

2019 yili verilerine gore Turkiye'de yesil sertifikali bina sayisi 217 adettir.



Sekil 11. Yesil Bina Calismalari



Binalarin enerji ve kaynak kullaniminda, atik ve emisyon Uretimindeki payl goz

oniinde bulunduruldugunda, bu tasarruflarin ne kadar dnemli oldugu anlasilabilir.

Ustelik yeni bina ihtiyaci siirekli artmaktadir ve yapi sektdriiniin etkisinin mevcut
hale gore daha da artmasi beklenmektedir; USGBC oOnlimizdeki 25 yil icinde
binalardan kaynaklanan CO2 emisyonlarinin, yilda %1,8 ‘lik bir oranla diger

sektorlere gore cok daha hizli bir artis gdostermesini 6ngérmektedir (Calapkulu 2020).



Dinya ntfusunun artmasiyla birlikte yasam ve enerji kaynaklari hizla

tukenmekte, cevre kirliligi artmakta ve yasam alanlari daralmaktadir. Cop
konteynerlerinden tasan copler, gereksiz yanan lambalar, gereksiz yere akan
sular yasam alanlarimizi daha hizl tiiketmekten baska bir ise yaramamaktadir.
Bu gibi konularin 6niine gegebilmemiz i¢in enerji kullaniminin ve gevre kirliliginin
oniine gecmemiz gerekmektedir. iste tam burada sahneye akilli cevre projeleri
cikmaktadir. 21. Yuz yilda akillh gevre projelerine daha ¢ok dnem verilmeli, geri
donlisiim calismalari artirilmali, atik su yonetimi en Ust seviyede degerlendirilip

su kayiplarinin 6niine gegilmelidir.
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