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Akilli Bina

BOLUM 1. GiRIS

ilkel zamanlarda  barinmanin
amaci guvenlik kaygisiyken
ginimuzde bina  kullanicilari
icinde vyasadiklari binalarin ve
sehirlerin cevreye olan etkisini
sorgulamaktadir. Bunun
neticesinde ‘Akilli Sehirler’
kavrami ve dolayisiyla ‘Akilli Bina’
kavrami ortaya ¢ikmistir.

Kaynak: https://www.yalmanotomasyon.com/tr/modul/hizmetler/akilli-bina-otomasyonu
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BOLUM 1. GiRIS

AKILLI BINALARIN TANIMI
Akilh binalar;

= Bina otomasyonu, can guvenligi, telekomunikasyon, kullanici sistemleri ve tesis yonetim
sistemleri gibi gelismis ve entegre bina teknoloji sistemlerinin kullanildig,

= Bu sistemlerin tasarimina ve dagitimina en uygun maliyetli yaklasimi sunan,

= Ekonomi, enerji ve teknolojiyi itici gli¢ olarak benimseyen,

= Genel bilgi teknoloji altyapisi ile mevcut ve gelismekte olan teknolojiden yararlanan,

= Tasarim surecinden baslayarak kullanimi dahil olacak sekilde tim aktorlere fayda saglayan

yapilar olarak tanimlanabilir.
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BOLUM 1. GiRIS

TARIHSEL ARKA PLAN

ilk akilli bina érnekleri, bilgi teknolojilerinin
yayildigi ve gelistigi 1980’li yillarda A.B.D.” de
ortaya cikmistir.

Akilli binalarin ilk 6rneklerinde daha cok i¢
ortamda cevap verici ve adapte olan binalarla
karsilasiimaktadir.

Daha sonra gelisen teknolojiye bagl olarak akilli
binalar da gelisme gostermistir. Alan yonetimi
ve kullanici gereksinimlerine cevap verebilen
binalar olarak devam eden bu gelisim,
glinimuzde olduk¢ca karmasik hedeflerin
eklenmesiyle ¢cok hizli bir sekilde ilerlemektedir.
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Bilgisayarla
Emgl i Bilgisayarla
e
. o Entegre 1995 sonrasi
sistemler sistemler [y
Bina Entegre
Entegre Otomasyon | fletigim
sistemler sistemleri | sistemleri piad s
Isitma, sogutma Y
X havalandirma vd a
(;ok fonksiyonlu iavenlik&] diger isletme | ve ]
sistemler - 2 Ses Resim
Gegi kontroli | data ve 1985- 1990
Kontrolii Goriintii I\
Basit sistem
i di Gegi M 1980-
endi isl 13 . El 3 Telef:
Odakli [Kontrolg| S0Buma.  [Flektiking, | T¢ sy . 1985
sisteiit havalaudx.x.ma kmtmiﬁuleusmu ilefigimi iletisimi | TV ve
kontrolii Gériintii
iletigimi
/ Basit cihazlar \

o

1980 Gncesi

Kaynak: Kilig, H. (2007). Akilli Binalar Kurulmalari ve isletilmeleri. Yayinlanmis Yiiksek Lisans
Tezi. istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi.
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BOLUM 1. GiRIS

TARIHSEL ARKA PLAN

Kaynak:https://cesmimarlik.com/wpcontent/uploads/2019/08/ak%C4%B111%C4%B1bina.png.jpg

Farkh  sistemlerin  birlikte
calisabilmesinin  saglanmasi
(6rnegin  havalandirma ve
yangin alarm sistemlerinin
haberlesebilme durumu) icin
ortak protokol standartlarinin
belirlenmemesi, sistemlerin
farkhi  Ureticiler  tarafinda
yapiliyor olmasi gibi durumlar
gelisimi biraz yavaslatmistir.
Ancak bu duruma karsi farkl
topluluklar ¢ézim Uretmeye
calismis ve bazi protokoller
gelistirilmistir.
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BOLUM 1. GiRIS

AKILLI SEHIRLERDE AKILLI BINALARIN ONEMI

Akilli sehirler, kentsel ortami daha akilli hale getirmek icin tasarlanmis cesitli sistemlerin
karmasik ve katmanh bir baglantisi olarak dusinidlmektedir. Akilli sehirleri olusturan en
onemli bilesenler akilli binalardir. Akilli binalar, akilli sehirlerin diger bilesenleri olan akilli su ve
sihhi tesisat, akilli enerji, akill gtvenlik gibi bilesenlerle dogrudan iliskilidir. Akilli binalar
sayesinde: ’

Binanin kullanicilara sundugu hizmet optimize edilebilir
» Kirlilik ve atik miktari en az diizeye indirilebilir

e Kullanici rahathgi ve glivenligi iyilestirilebilir

e Binanin kullandigi enerjiden tasarruf edilebilir

* Hava kalitesi gelistirilebilir

e Binanin yasam déngusi uzatilabilir

Kaynak: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/3smart
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER
ULUSAL PLANLARDA AKILLI BINALARDA AMACLANAN ILKELER

= Bina glvenlik

= Acil durum

= Enerji

= Atik yonetimi

= Bina iklimlendirme sistemleri

= Bina bilgi modellemesi (BIM) kullanilarak bina yonetimi

= Cevre dostu yesil binalar

Kaynak: https://handdryerassociation.org/eu-works-on-certification-program-
for-smart-buildings/
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

Pasif Sistemler Kullanilarak Yapilan Bina Yonetiminde Amaglanan ilkeler

» Enerji etkin pasif tasarim kapsaminda; net-sifir
enerjili binalar yayginlastirilmali, bina 1s1 yalitim
sistemleri ile iklimlendirmeye destek verilmeli

e Su yonetimi igin; akilli su sayaclari ile su
tuketimi azaltilmal

- | e Atik yonetimi igin; bina kati atiklari en aza

Klruian k Valon indirilmeli, atiklar ¢iktigi noktadan

; siniflandirilmali, atiklar altyapiya iletilmeden

5 geri kazanilmali, atiklarin binalarda gtvenli

Su yénetimi " depolamasi saglanmali, bina atik maliyetleri

azaltilmali ve entegre bina atik yonetimi ile tek

noktadan koordinasyonu saglanmali

Bina Yonetiminde |
Amaglanan llkeler =
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

Aktif Sistemler Kullanilarak Yapilan Bina Yénetiminde Amaglanan ilkeler

* Enerji etkin aktif tasarim kapsaminda; akilli bina
iklimlendirmesine bagl olarak enerji tasarrufu
saglanmali,

* l¢ hava kalitesi arttirilmali ve bina enerji tasarrufu p—
saglanmali ————ll

Amaglanan llkeler

* Aydinlatma igin; dogal kaynaklardan (glines)
maksimum fayda saglanmali ve kullanicilara gercek
zamanli olarak tiiketim bilgisi iletilmeli
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

Aktif Sistemler Kullanilarak Yapilan Bina Yénetiminde Amaglanan ilkeler

* Erisim kontrolii igin; yiz, parmak izi, iris, retina, damar izi veya DNA gibi kisiye 6zgli tanima
sistemleri yayginlastiriimali, sensorler, kameralar ve benzeri donanim araglari ile verinin tek
noktadan analizi ve tespiti yapilmali ve kamu binalarinin maksimum glivenligi saglanmali

* Yangin emniyetiigin; sipheli durum tespitinde anlik acil bilgilendirme ile hizli hizmet verilmeli,
gelistirilen yapay zeka algoritmasi ile uzaktan karsi tedbir saglanmali, sensorler ile su baskinlari ve
yanginlar otomatik dnlenmeli ve akilli binalarda yasam odalari ile can kaybi asgari diizeye indirilmeli

* Birbirleri ile entegre acil durum sistemleri tek elden yiritilmeli, isletme ve yatirim maliyetleri
dusurulmeli ve bina piyasa degerinin artmasi saglanmalidir.
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

AKILLI BINA UYGULAMA STRATEJILERI

Binalari akilli hale getirmek icin uygulanabilecek pek cok strateji bulunmaktadir. Bu stratejiler iki ana
baslikta toplanabilir.

Bunlar:

* Pasif sistemler kullanilarak yapilan bina yonetim stratejileri

» Aktif sistemler kullanilarak yapilan bina yonetim stratejileri
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

AKILLI BINA UYGULAMA STRATEJILERI

Pasif sistemler kullanilarak yapilan bina yonetim stratejileri

Enerji performansi acisindan akilli binalar, 6miir boyu minimum diizeyde enerji harcayacak sekilde
tasarlanir. Buna bagh olarak isitma-havalandirma, yapma aydinlatma gibi sistemlerin minimum
seviyede enerji harcamasi planlanir. Ornegin i1sitma, istenilen hava sicakligina bagl olarak optimum
duzeyde ayarlanir. Aydinlatma icin giin 1sigindan maksimum derecede faydalanmak esastir.

Kaynak: DEMIRCAN, R., GULTEKIN, A. (2017). Binalarda Pasif ve Aktif Giines Sistemlerinin
incelenmesi. Tiirk Bilim Arastirma Vakfi. 10/1. 36-51
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

AKILLI BINA UYGULAMA STRATEJILERI

Aktif sistemler kullanilarak yapilan bina yonetim stratejileri

 HVAC

* Aydinlatma

e Elektrik Gli¢ Dagitim Kontroli
* Erisim Kontroli

e Telekominikasyon

* Bina Sistemleri

* Enerji Yonetim Sistemleri

Kaynak: https://software.intel.com/content/www/ru/ru/develop/articles/relayr-
any-to-any-connectivity-transforms-smart-buildings.html
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

AKILLI BINA UYGULAMA STANDARTLARI

TS EN 15232-1 Binalarin Enerji Performansi - B6lim 1: Bina Otomasyonunun Etkileri (Energy
performance of buildings - Part 1: Impact of Building Automation, Controls and Building)

e TSEN ISO 16484-1 Bina otomasyonu ve kontrol sistemleri (BACS) — Bélim 2: Proje Ozellikleri ve
Uyumlastirilmasi (Building Automation and Control Systems (BACS) — Part 1: Project Specification
and Implementation)

* ANSI/BICSI 007 Information Communication Technology Design and Implementation Practices for
Intelligent Buildings and Premises (Akilli Binalar ve Tesisler icin Bilgi iletisim Teknolojileri Tasarim ve
Uygulama Pratikleri)
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BOLUM 2. POLITIKA VE STRATEJILER

AKILLI BINA UYGULAMA STANDARTLARI

* Yapili Ortamda Siber Guvenlik icin IET Uygulama Kurallari
e TS EN 50398-1 Alarm Sistemleri - Kombine ve Entegre Alarm Sistemleri- Genel Kurallar
TS EN 50173-6 Bilgi Teknolojisi - Jenerik Kablolama Sistemleri- Bolim 6: Dagitik Bina Hizmetleri

 EEUMA Yayin 191: Alarm sistemleri - tasarim, yonetim ve satin alma kilavuzu
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

Geleneksel bina yapisi, binanin operasyonel faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla elektrik,
mekanik ve sihhi tesisat gibi sistemler ile insa edilmektedir ancak bu sistemler birbirleri ile
iletisime acik degildir. Akilli binalarda ise geleneksel binalardan farkli olarak temel bina
sistemlerinin birbirleriyle iletisiminin saglanmasinin yani sira, ayni zamanda bina ile
kullanicisinin ve bina ile ¢evresinin etkilesimde olmasi hedeflenmektedir. Bu amacla akilli
binalarda kullanilan yéntem ve teknikler:

e Surduralebilir stratejiler

e Aktif sistemler
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK

Cevreye verilen zararin minimum duzeyde olmasi ve enerjinin verimli kullanilmasi strdurulebilirligin
amaclarindandir. Akilli binalar ise bu amaclari temel alir ve akilli sistemlerle birlestirerek hem
surdurulebilir hem de konforlu bir mekan sunar. Akilli binalarda surdirilebilirlik kavraminin etkisi,

enerji yonetiminin uygulanmasiyla anlasilabilir.

Kaynak:http://thecityfixturkiye.com/3-uluslararasi-yesil-binalar-zirvesinin-ardindan-surdurulebilir-
yerlesmelerde-yesil-bina-uygulamalari-sehir-plancisi-cigdem-corek-oztasin-kaleminden
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Binalarda yasam kalitesini ve konforunu standartlarin altina diisiirmeden harcanan enerji miktarini
azaltmak, enerji yonetimi ile mimkin olabilir. Enerji korunumunu saglamak, ekolojik bozulmayi
engellemek, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak ve konforu artirarak kullanici isteklerini
karsilayabilmek gibi amaclara ulasmak icin akilli binalarda eneriji etkin tasarimlarin 6nemi blyuktur.

Bu tasarimlar:

* Enerji etkin pasif tasarim yontemleri

* Enerji etkin aktif sistemler

olarak siniflandirilabilir.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK - Enerji RUZGAm CM.F,ENCERES,_,,;‘}
Yénetimi ’\;} 4 F
YAGMUR SUYU /
Enerji Etkin Pasif Tasarim Yéontemleri BORLAGL e i
P
Enerji etkin tasarim vyaklasimlarinda amacglarin yerine [ mocAL

getirilmesi icin ortaya konulan c¢esitli ¢6zim o6nerilerinin
temeli olan pasif tasarim yontemlerinde, binanin kendi
elemanlari kullanilmakta ve ek mekanik donanimlara
minimum  gereksinim  duyulmaktadir.  Pasif  tasarim
yontemlerinin uygulanmasi icin  mimarin kontroliindeki pe———
tasarim parametreleri farkli 6lceklerde ele alinmalidir. %‘

" GRI SU TANKI

TERMAL DEPO

Kaynak:https://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mi
marlik/duyurular/1521/cyhqgluOr.pdf
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bu tasarim parametreleri su sekilde siralanabilir:

e Arazi planlamasi ve binanin konumu
e Binanin formu

* Binanin kabugu

Kaynak: https://allarohomes.com.au/News/Have-You-Done-A-Thorough-
Home-Site-Analysis
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Y

Kaynak: Harputlugil, G., (2016) Enerji Verimli Bina Tasarim
Stratejileri, Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi igin
Teknik Yardim Projesi, 18

Arazi planlamasi ve Binanin konumu

Arazi planlamasinda binanin konumlanacagi arazinin
tasarimi ve binanin arazide yerlesecegi noktanin
belirlenmesinde enerji harcamalarini etkileyen glines
1Isinimi, hava sicakhgi, hava hareketi, nem gibi iklim
elemanlarinin ve mevcut mikroklimatik ozelliklerin

dikkate alinmasi gerekir.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bina Formu

Binanin formunu dogru kurgulayarak
da diger tasarim parametrelerinde
oldugu gibi binanin enerji tiiketimini
en aza indirerek olduk¢a etkin
sonuglara ulasilmasi saglanabilir. Bina

=

&
e
==

Kaynak:https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%
2Farticle%2Fpii%2FS092658050900034X& psig=A0OvVaw0GKzaN1K4Z0uW_U2evrcKA&ust=1606401813
287000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCKiZ_aD3neOCFQAAAAAJAAAAABBP

formu, farkh iklimlere sahip bolgelerde
enerji etkin tasarimlar icin farklilik
gosterir.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bina Kabugu

Binalarda i¢c ve dis cevre arasinda kontroli saglayan cati, pencere, dis cephe kaplamalari gibi
elemanlarin timiU bina kabugunu olusturur. Isi, 1sik, ses gibi fiziksel-cevresel parametrelerinin
kontrollini yaparak termal, gorsel, isitsel vb. konfor kosullarini saglamaktadir.

Akillh binalarda bina kabugunun tasarim asamasinda dogal havalandirma ve gilin isigindan
yararlanmak, gereksiz enerji kaybini dnlemek amacg edinilmelidir.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

s

1sal boslugun
itimindeki
n hava

—
Bina Kabugu — Dogal Havalandirma TSNS
st kisimdaki
pencerelerden
Dogal havalandirma, mekanik P hava s
ihtiyaclara gerek duymadan mekanin =
havalanmasini saglayan pasif sistemler < o
olarak tanimlanabilir.
. pencerelerden |
hava girigi -1

Kaynak: Esin T., Yiiksek i., (2011), Yapilarda Eneriji Etkinligi Baglaminda Dogal
Havalandirma Yéntemlerinin Onemi, X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi;211
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bina Kabugu — Giines Kontrolii

Gunesten enerji elde etmenin en basit yontemi, pasif glines sistemlerini kullanmaktir. Binanin
tasariminda ve malzeme seciminde glines enerjisini iceri alma ve kullanma mantiginda uygulanan
yontemlerdir. Bu yontemlerde giinesten dogrudan veya dolayli yollarla faydalanilabilir.

Bu sekilde kullanilabilecek sistemler sunlardir:

e @Gunes Duvarlari (Trombe Duvarlari)
e Cati Havuzlari

e Su Duvarlari

e Termosifon Sistemler
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri 'g*“gﬁ e ——
Bina Kabugu — Giines Kontrolii - .
N S
Giines Duvarlari el [ \
e | :
. e . e e ol S
Binalarda cam vylzeyin arkasina orilen duvar, f—
duvar ve camin arasinda bir sera etkisi yaratir. Sty N
Cam yuzey ve duvar arasina alt kottaki — 7 J\
acikhktan alnan soguk hava, bu bodlgede "LL.- { j \
- J . . ! — =
Isinarak yukselir. Yukselen hava yukaridaki == \ j /
acikliktan ic mekana alinir Bu sekilde ¥ amm \\ W 4
olusturulan hava sirkiilasyonu ile mekanin i N
L IO T e Y N e T T R O AL S R T T C a4 T = - O e ) ey JP".'

isitilmasina katkida bulunulur.

Kaynak: Trombe Duvari Nedir, Giines ile Pasif Isinma, Glines Panelleri Uygulamalari,
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bina Kabugu — Giines Kontrolii

Cati Havuzlan

Bu sistemlerde i¢c ve dis mekan arasinda gunes
enerjisini emerek kontroli saglama gorevi,
catida bulunan su kitlesindedir. Depolanan
glines enerjisi, kontroli  saglanarak g
mekanlara i1si formunda aktarilir.

Kaynak: Kilig Demircan, R. ve Giiltekin,A. (2015). Binalarda Pasif Ve Aktif Glines
Sistemlerinin incelenmesi, 2nd International Sustainable Buildings Symposium.843
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri

Bina Kabugu — Giines Kontrolu

Su Duvarlan

Su duvarlarinda, 1s1 depolama bidonlari bir akiskanla doldurularak siyaha boyanir ve isiyi emerek
depolamasi saglanir. Bu bidonlarin siyah ylzeyine gelen glines isinlari depolanir ve bina icine aktarilir.

Kaynak: Stirdurilebilir Mimaride Kullanilan Pasif Sistemler, http://surdurulebilir-
mimari.blogspot.com/2012/09/surdurulebilir-mimaride-kullanlan-pasif.html
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Pasif Tasarim Yontemleri
Bina Kabugu — Giines Kontrolu

Termosifon Sistemler

Termosifon  sistemlerde glines  enerjisinin
kontroliinii  saglayacak olan sistem, bina
cephesinden ayri bir mekan olarak tasarlanir. Bu
mekan isil kitlesi yliksek malzemelerden yapilir.
Mekanin icinde isinarak depolanan hava
yikselerek diger mekanlardaki soguk hava ile yer
degistirir.

Gines Isinimi

l Toplayici

A
Sicak Hava

Serin Hava
Isil Kiitle

Yalitim

Kaynak: Kilic Demircan, R. ve Glltekin,A. (2015). Binalarda Pasif ve
Aktif Glines Sistemlerinin incelenmesi, 2nd International
Sustainable Buildings Symposium.844
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Aktif Sistemler

Akilli binalarda kabuk, canli derisi gibi binanin ici ve cevresi arasinda uyumu saglar. Gun 5181, ses,
sicaklik, nem gibi cevresel faktorleri bina icinde dengeleyerek yasanabilirligi artirmakla birlikte enerji
harcamalarini azaltir. Binanin havalanmasini ve giines kontroliinii mekanik ve elektronik sistemlerle
saglayan aktif sistemler, havalandirma ve aydinlatma enerjisinin azalmasina katkida bulunur.

Akill binalarda bina kabugunda yer alan sistemler;

e Cift Cidarh Cepheler
e Aktif Cepheler
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Aktif Sistemler

Cift Cidarh Cepheler
Cift cidarli cepheler, dogal havalanmanin yaninda dogal isi ve glines kontrolliini saglamaktadir.

Bu kontrol iki kabuk arasindaki bosluk ile saglanir. Bu bosluk kisin 1s1 yalitimi, yazin tampon
bolge olarak calismanin disinda ses yalitimi ve giines kontrolii gibi konularda da etkili olur.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi
Enerji Etkin Aktif Sistemler

Cift Cidarh Cepheler

* Kutu tipi ¢ift cidarli cepheler: Bu sistemdeki bosluk yatay ve dikey olarak bolmelere ayrilir. Her bir
bolmenin Ust ve alt kisimlarinda bulunan giris ve ¢cikis menfezleri baca etkisi yaparak havalandirmayi
saglar.

* Koridor tipi cift cidarli cepheler: Kat bosluklari her katta birbirinden bagimsizdir ve Ust Uste gelecek
sekilde diizenlenir.

* Cok kath cift cidarli cepheler: Hava boslugu tum katlar boyunca devam eder; yatay veya dikey olarak
bolumlendirilmez.

* Saft-kutu tipi cift cidarli cepheler: Hava bosluklari kutu tipinde oldugu gibi birbirinden bagimsizdir ancak
dikeyde baghdir
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Aktif Sistemler — Cift Cidarli Cepheler
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| I S - Kaynak: Ekolojik ve Enerji Verimli Bina Mario Cucinella MA°MARLAR,

http://mimdap.org/2013/01/ekolojik-ve-enerji-verimli-bina-mario-cucinella-mimarlar/
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER
AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Aktif Sistemler — Cift Cidarli Cepheler

Kaynak: BASARAN T., INAN T.(2014), Cift Cidarli Cepheler Uzerine Bir Arastirma, Megaron,134 Erisim Adresi:
https://jag.journalagent.com/megaron/pdfs/MEGARON-91885-ARTICLE-INAN.pdf/



http://mimdap.org/2013/01/ekolojik-ve-enerji-verimli-bina-mario-cucinella-mimarlar/
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Aktif Sistemler — Cift Cidarli Cepheler
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Kaynak: Unalan H., Tokman L. (2011),strdiirilebilir Mimari Tasarim: Bir Renovasyon Projesi, Anadolu Universitesi Bilim Ve Teknoloji Dergisi, 132
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Enerji Yonetimi

Enerji Etkin Aktif Sistemler — Aktif Cepheler

Aktif cephelerde, binanin 1si ve 1sik
gecirgenligi kullanicinin istegi ve binanin
ihtiyacina  gore  degistirilir.  Cephedeki
pencere ve golgeleme elemanlari otomatik
olarak hareket eder ve kullanici isteklerine
karsilik verir. Otomatik olarak pozisyon veya
optik ozelligini degistirerek gilines
kontroliini saglayan cepheler, PV kanallarla
binaya enerji Ureten cepheler aktif
cephelere 6rnek verilebilir.

Kaynak: http://solar.inventoturkiye.com/fotovoltaik-spandrel-cam/




Akilli Bina

BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Su Yonetimi

Su tiketim miktari tarimsal, endiistriyel ve evsel olarak 3 farkli grupta incelenmektedir. Evsel su
tuketimi, evlerde, otellerde, lokantalarda ve ¢camasirhanelerde icme suyu, besin hazirlama suyu,
temizlik, cim ve bahce sulama gibi amaclarla binalarda kullanilan su miktaridir.

Gunumuzde kullanma suyunun yaklasik %15’i binalarda tuketilmektedir. Kiresel i1sinma ve su
kaynaklarinin hizla tikenmesi dikkatleri bu orana cekmekte, hizla gelisen yapi ve insaat sektoriinde su
yonetimini gindeme tasimaktadir. Bunun sonucunda gelistirilen yontemlerle binalardaki su tiketim
orani %30-35 civarinda azalmaktadir
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Su Yonetimi

Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

Hava limanlarinda, askeri bolgelerde,
stadyumlarda, turistik tesislerde ve cati alani
yeterince buyuk olan binalarda yagmur sularinin
toplanarak, basit aritma islemlerinden gecirilip
kullanima sunulmasi, binalarda su korunumu icin
alinabilecek etkili bir nlemdir.

Rainwater
Harvesting

Kaynak: Introduction to Civil Construction
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Su Yonetimi

Gri Su Geri Kazanim Sistemleri

insanlarin giinliik yasam faaliyetlerinde kullandiklari sular “evsel atik sular” olarak tanimlanmaktadir.
Evsel atik sular “gri su” ve “siyah su” olmak Uzere iki ayri sekilde incelenmektedir. Camasir ve bulasik
makinesi, lavabo, dus gibi kullanim alanlarinda olusan atik sular gri su olarak gruplandirirken diger
tuvalet sulari siyah su olarak gruplandiriimaktadir.

Gri sular ise “az kirli” ve “cok kirli” gri sular olarak iki gruba ayrilir. Az kirli gri sular dus, banyon ve
lavabodan gelen atik sulari, cok kirli gri sular ise mutfak ve camasir makinesinden gelen atik sulari
icermektedir. Gri su %75’lik pay ile hacimsel olarak evsel atik suyun en buyidk ylzdesini
olusturmaktadir.
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Su Yonetimi

Gri Su Geri Kazanim Sistemleri

Gerekli standartlarda elde edilen gri sularin
kullanim yerleri:

e Tuvaletler
e Camasir makineleri
* Bahce sulama sistemleri ve sus havuzlari

Kaynak: Atiksu Geri Kazanim Sistemlerinin Gerekliligi ,
https://www.vatekcevre.com/blog/atiksu-geri-kazanim-sistemlerinin-gerekliligi



https://www.vatekcevre.com/blog/atiksu-geri-kazanim-sistemlerinin-gerekliligi
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Su Yonetimi
Aktif Sistemler ile Su Tasarrufu

Tuvaletlerde kullanilan teknolojik Grinler Musluklarda kullanilan teknolojik triinler
* Cift kademeli rezervuarl tuvaletler e Zaman ayarl musluklar

e Susuz klozet ve pisuvarlar * Kademeli musluklar

e Lavabolu rezervuarlar e Termostatik musluklar

* Fotoselli pisuvarlar * Fotoselli lavabo musluklari

e Akilli klozetler
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Atik Yonetim Stratejileri

Uretimde ve kullanim sirasinda olusan ve ortama verildiginde ¢evreye zarar verebilecek her tiirli
maddeye atik denir. Atik tirleri;

* Evsel atiklar

* Tibbi atiklar

e Endustriyel atiklar
» Tehlikeli atiklar

* Kentsel atiklar
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Atik Yonetim Stratejileri

Atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligine ve tirline goére ayrilmasi, biriktirilmesi,
toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi,
geri donusumdi, enerji geri kazanimi dahil geri kazanilmasi,
bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontroli ve
denetimi faaliyetlerine “atik yonetimi” denir

Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/84/ae/f0/84aef01bc990ef1d347faelfc9c7a8cc.ipg
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Atik Yonetim Stratejileri

Entegre Kat1 Atik Yonetimi Hiyerarsisi

' Enerji Geti Kazanimt

Duzenli Depolama

Kaynak: https://docplayer.biz.tr/654277-Kati-atiklardan-ve-biyokutleden-eneriji-
uretimi-teknolojileri-ve-entegre-kati-atik-yonetiminde-yatirim-fizibilite-calismalari-
taslak-dr.html
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AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Atik Yonetim Stratejileri

Entegre Bina Atik Yonetimi

Atik Onleme: Uretim sonrasi Uretilen atigin insan saghgi ve cevreye olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi icin gerekli tim tedbirlerin alinmasini amaclar.

Atik Azaltim: Uretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin kaynaginda azaltilmasini ve gereksiz tiiketim
yapilmamasini amaglar.

Yeniden kullanim: Uretilen atiklarin baska bir iiriin olusturmakta kullanilmasini amaclar.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER
AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK — Atik Yonetim Stratejileri

Entegre Bina Atik Yonetimi

Geri dontistiim: Atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlere tabi tutulmadan yeniden liretime geri
kazandirilmasi islemidir.

Geri kazanim: isletmelerde kullanilan hammaddelerin yerine atiklarin fiziksel ve kimyasal
islemlere tabi tutularak yeniden kullanilmasini amaclar.

Enerji Geri Kazanimi: Anaerobik ortamda (oksijensiz) glirlitme ve termal yontemlerle enerji
edilmesidir.

Bertaraf: Geri kazanimi veya geri doniisiimii miimkiin olmayan atiklar bertaraf edilir. Bertaraf
surecinin maliyet agisindan fazla olmasi depolama isleminin dnemini artirir.



Akilli Bina

BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALAR VE SURDURULEBILIRLIK - Yatirim Tasarrufu

Akillh binalarda konfor ve enerji tasarrufunun yaninda, binalarin yapiminda ve sonrasindaki
yatirim maliyeti de dusunulmesi gereken bir baska konudur.

Kullanilan tim sistemlerde enerji verimliligini artirmakla birlikte maliyeti azaltmak amacg
edinilmelidir. Bu maliyet binalarin yapim asamasinda kullanilan yatirrm maliyeti ve kullanim
suresince ortaya cikabilecek bakim maliyetleri gibi bircok farkli alanda ele alinabilir.
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER

Akilli bir bina, gelismis ve entegre
bina  teknolojisi  sistemlerinin
kurulumunu ve kullanimini igerir.
Gelismis akill bina tasarimlari ise
HVAC, aydinlatma, disey
sirktlasyon, erisim kontrold,
telekominikasyon sistemleri gibi
aktif sistemleri icerir. Tum bu alt
sistemlerin akili sehir altyapisi ile
entegrasyonu ise akilli binalarin
vazgecilmezlerindendir.

Kaynak: https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fdayven.com.tr%2Fservice%2Fakilli-bina-
sistemleri%2F&psig=AOvVaw3qRFAMbFAIGQBKZ1GXIUM3&ust=1606410568208000&source=images&c
d=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTCliKqfOXnuOCFQAAAAAJAAAAABAD
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri
HVAC

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
sistemleri bir bina iklimini korur ve kontrol
eder. Bu sayede bina kullanicilarinin termal
konforu kontrolll bir sekilde saglanir.

HVAC sistemlerinin  bina toplam enerji
tuketimindeki payi oldukca ylksektir. Ancak
etkili HVAC sistem tasarimlariyla HVAC
sisteminin enerji tiketimi minimize edilebilir.
HVAC sistemlerinin amaci, mimkin olan en
dusiik enerji harcamasiyla optimum termal

konforu elde etmek OImaI|d|r Kaynak:https://www.adriasecuritysummit.com/smart-hvac-systems-on-
cybersecurity-and-connection-protocols/
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri

Aydinlatma

Gorsel konfor, onemli kullanici gereksinimlerinden birisidir. Tim giin boyunca optimum goérsel konfor
saglamak icin her binada yapay veya dogal aydinlatmaya ihtiya¢ vardir. Akilli binalarin amaci, en
dusuk enerji harcamasiyla en iyi gorsel konforu saglamak olmalidir.

Kaynak:https://www.archdaily.com/911210/let-there-be-light-key-indicators-to-
describe-and-design-visual-comfort/5c671e70284dd1af740000c2-let-there-be-light-
key-indicators-to-describe-and-design-visual-comfort-image
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri
Aydinlatma

Aydinlatma kontrol sistemlerinden en yaygin kullanilan araclar sunlardir:

* Standart agma / kapama anahtari

* Doluluk sensorleri (pasif kizilotesi, ultrasonik ve cift teknolojili sensorler)
e GuUn 5181 sensorleri

e Saat anahtarlan

* Manuel ve otomatik karartma cihazlari (panjur, isik rafi vb.)

* Merkezi kontroller
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri

Elektrik Gii¢ Dagitim Kontrolii

Kesintisiz elektrik glicl, akilli bina sistem ve servislerinin devamliliginin saglanabilmesi icin hayati
oneme sahiptir. Bu sebeple kesintisiz elektrik gliciinlin saglanabilmesi amaciyla kesintisiz glic kaynagi,
jenerator, ag koruyucu, acil durum gui¢ Uretimi gibi elektrik servislerinin temin edilmesi gerekmektedir.

W [ b
i'—__,ﬁi 9
L

Kaynak: https://www.solar.ist/abb-ability-edcs-elektrik-dagitim-kontrol-sistemi/
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri

Erisim Kontroli
Akilli binalarda erisim kontroliiniin temelini olusturan CCTV, yangin ve hirsiz alarm ve kimlik bilgisi
yonetim sistemleri (parmak izleri, biyometrik veriler, karth sistemler, kullanici sayimi) gibi daha

gelismis sistemler kullaniimaktadir.

Kaynak: https://www.sdmmag.com/articles/95852-what-do-you-know-about-cloud-based-access-control/
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri

Yangin Emniyeti
Binalarda yangin emniyeti, pasif
tasarim stratejileri ve aktif sistemler —
ile saglanabilmektedir. Pasif tasarim
stratejileri binalarin tasarim sirecinde
ulusal ve uluslararasi yonetmeliklerin
dikkatle uygulanmasini gerektirir. Aktif - _ e
sistemler ise duman dedektorleri, mormoos EET EEERDON
sprinkler sistemleri, alarm ve anons
sistemleri, duman kontrold,
basingclandirma ve duman egzoz
sistemleri gibi cesitli mekanik ve -

- GROUND FLOOR

elektriksel sistemlerden olusmaktadir. ¢z
Kaynak: https://www.originalcad.co.uk/media/images/2015-A3-FIRE-PLANS-ZONE-PLAN.jpg
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Servisleri

Telekomiinikasyon Sistemleri

Akillh  binalarda entegre sistemlerin
verimli bir sekilde ve is birligi icerisinde
calisabilmesi icin  telekominikasyon
altyapisinin  binada vyer alan tim
sistemleri destekleyecek sekilde
tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Bu alt
yapida bulunmasi gereken iletisim
sistemlerinin baslicalari internet ve genis
bant, gorsel ve isitsel erisim kontrol
sistemleri, 6zel otomatik sube degisimi
(PABX), bdltlnlestiriimis  sayisal ag
hizmetleri (ISDN) ve yerel alan agi (LAN)’

dir. Kaynak: https://adnengineering.com/telecommunication
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri

Akillh  binalar bina verimini, kullanici 3 e ipnconis ()
konforunu ve sirdirilebilir bina yasam A o Soos st
donglsini iyilestirmek icin bazi entegre i
bina sistemlerine ihtiyac duymaktadir. Bu > - QL"
ihtiyac ise akilli  bina sistemlerinde v
kullanilan, kullanicilarin ortam kosullarina " ALl T O
nasil tepki verme egiliminde oldugunu

belirlemek, bina verimliligini 6lgmek ve gu_ —m\f
bina ile c¢evre arasindaki etkilesimi B i o .

saglamayr amaclayan bina otomasyon R b"
sistemleri ile karsilanmaktadir. *‘k" | Lwi

Kaynak: https://www.deccontract.com.my/building-management-system/
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyon sistemi bir binada operasyonel olarak yonetilen tiim sistemleri kapsamaktadir.
Bu sebeple tim alt kontrol sistemlerinin bina otomasyon sistemine entegre ve birbirleriyle
organizasyon icerisinde calismasi gerekmektedir. Bu alt sistemler ise:

* Enerji yonetim sistemleri

* Entegre iletisim sistemleri

* Bilgilendirme teknolojileri

* Su ve atik yonetim sistemleridir.



Akilli Bina

BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Enerji Yonetim Sistemleri

Bina Enerji Yonetim Sistemi
(BEMS), binada enerji . - oty
saglayan ve tiketen cesitli alt S ey Tries @
sistemler icin veri toplama, e~ seiices & NOC

izleme ve kontrol ile ilgili tim
yonleri ele alan ve tercih
edilen tuketim modeli ve

Open Access Platform
Running Client Software

kontrol yontemlerini K\
uygulayan bilgi sistemini %\\
temsil eder. //

S =

Kaynak: https://www.rtinsights.com/building-energy-management-an-optimization-challenge/
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Enerji Yonetim Sistemleri

Cok Temsilcili Karar Verme Kontrol Metodolojisi (Binada 1sitma, sogutma, elektrik glic dagitimi
sistemleri icin harcanan enerjinin verimli tiiketilmesini tanimlar. Amacg net-sifir enerji binalar
olusturmaktir).

Akilli Evler icin Coklu Temsilcili Sistem Mimarisi (Elektrikli ev aletlerin harcadiklari enerjiyi optimize
etme amacl kullanilan mekanizmadir).

Konfor ve Enerji Kullaniminin Optimizasyonu (Isitma, havalandirma, sogutma ve aydinlatma
sistemlerinin kullanici davranislari Gizerinden kontrol edilmesi ve yonetilmesini baz alan
mekanizmadir).

Dinamik Fiyat Tepkisi ile Akilli Ev Enerji Yonetim Sistemi (Bu sistem ile kullanilan sensorler
aracihgiyla kullanici gercek zamanli tiketim verilerine ulasarak enerji yonetimi yapabilir).
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Enerji Yonetim Sistemleri

Konfor ve Enerji Yonetiminin Cok Amach Optimal Analizi (Bu yontem, binalardaki insan konforu
kosullarini ve enerji tiketimini modern binalardaki kilit faktorler olarak degerlendirir. Ayni zamanda
bu yontemde bir iletisim teknolojisi ve yapay zeka kullanimi da gerekmektedir).

Sinir Ag1 Tabanli Olceklendirme (Bu yontem bina icerisindeki alanlarin doluluk oranlarinin él¢tiimesi
mantigina dayali olarak ¢alisir).

Ev Aletleri icin Model Ongoriici Kontrol Tabanh Planlama (Termal ve termal olmayan cihazlarin
operasyonel esnekliklerinden yararlanmayi temel alan yonetim sistemidir).

Kablosuz sensor agi kullanarak gercek zamanh kontrol.
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Entegre iletisim Sistemleri

Akillh binalardaki iletisim sistemleri, yangin emniyeti sistemleri, HVAC sistemleri, asansorler, erisim
kontrol sistemleri, aydinlatma, enerji, telekominikasyon ve veri yonetimi gibi diger bina sistemleri ile
merkezi yonetim ve akilli sebeke arasinda veri akisini saglamaktadir. Entegre iletisim sistemleri ile
kablosuz sensor agi, bir ag gecidi araciligiyla (Yerel Alan Agi (LAN) veya Genis Alan Agi (WAN)) ile
iletisim kurar.

Bu sayede diger bina sistemlerinden elde s
edilen veriler yerel makamlar ve ilgili
kurumlar ile paylasilabilmekte boylece
olasi problemler hizlica ¢oziilebilmekte ve
bina verimliligi arttirlabilmektedir.

Operator console

Envronment D8

w
-

Scenaro DB

Kaynak: https://aresinfo.com/eng/sub3_3h.html
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AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Bilgilendirme Teknolojileri

Bilgilendirme teknolojileri kavrami, tum hesaplama digumlerini, tim sensorleri ve tim iletisim
altyapisini olusturan donanim ve yazilim bilesenlerini ve sistemlerini temsil eder.

Bina otomasyon sistemlerinin temelini olusturan bilgilendirme
teknolojileri G¢ katman halinde duzenlenebilir: en alt katman,
alan  cihazlariyla  (sensorler,  aktuatorler) etkilesimin
gerceklestigi alan katmani olarak bilinir, orta katman
Oolcimlerin islendigi, kontrol doéngulerinin yarutuldagi
otomasyon; en ust katman, sistem veri sunumu, iletme, kayit
ve arsivleme gibi etkinliklerin gerceklestigi yonetim katmanidir.

Kaynak: https://itida.gov.eg/English/Pages/default.aspx



Akilli Bina

BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Su ve Atik Yonetim Sistemleri

Enerji disinda, su kullanimi ve atik yonetimi akilli binalarin énemli yonleridir. Bu anlamda akilli
binalarda verimli su kullanimi ve su tasarrufu icin kullanilan uygulamalar:

e Akill su saatleri ve sizinti tespit sistemleri

* |stege bagli su sensorleri

e Su tasarruflu musluklar, dus basliklari

e Soklu su isiticilari

e Tuvaletler icin dusik hacimli ve cift sifonlu rezervuar

e Susuz pisuvarlar

 Kompost tuvaletler

e Bina kullanim suyu ayristirilma sistemleri (icme suyu, siyah su, gri su ve islenmis su)
e Gri-su geri donutsim sistemleri

e Yagmur suyu toplama ve depolama sistemleri

e Akilli sulama sistemleri (damlama, yagmur sensorleri, saat ayarli sulama)
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BOLUM 3. YONTEM VE TEKNIKLER

AKILLI BINALARDA AKTIF SISTEMLER - Bina Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemleri — Su ve Atik Yonetim Sistemleri

Ayrica binalar, insaat asamasindan yikimina kadar tim kullanim omri boyunca onemli atik
olusumuna yol acmaktadir. Atik yonetimi anlaminda akilli binalara entegre edilebilecek bazi
teknolojiler ise su sekilde siralanabilir:

* Ultrasonik sensorli ¢op kutulari

* (COp bacalarina entegre nem sensori
* Hareket algilama sensori

* Entegre kompost sistemler
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarda Durum Degerlendirmesi

* “Adaptif Havalandirma Sistemleri (HVAC)” uygulamalarinin sehirlerin %12’sinde,

e “Akilli Bina Yenilenebilir Enerji Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %10’unda,

* “Entegre Isitma ve Sogutma Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %17’sinde,

e “Akilli Bina Yalitim Sistemi” uygulamalarinin sehirlerin %20’sinde,

« “Saglikli iklimlendirme icin Dogal Kaynaklarin Kullanimi” uygulamalarinin sehirlerin %7’sinde,
e “Akilli Bina Aydinlatma Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %15’inde,

e “Akilli Bina Enerji Verimliliginin Artirilmasi” uygulamalarinin sehirlerin %13’linde,
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarda Durum Degerlendirmesi

“Akilli Su Sayacglar” uygulamalarinin sehirlerin %8’inde,

“Bina Entegre Atik Yonetimi (Gri Su, Mor Sebeke gibi)” uygulamalarinin sehirlerin %7’sinde,
“Akilli Bina Entegre Gulvenlik Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %8’inde,

“Acil ihbar Servisine Anlik iletim” uygulamalarinin sehirlerin %12’sinde,

“Uzaktan Gulvenlik Kontrol Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %15’inde,

“Glvenlik Tedbirlerinin Alinmasina Yonelik Kullanici Bilgilendirme Sistemleri” uygulamalarinin
sehirlerin %13’linde,
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BiNALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarda Durum Degerlendirmesi

e “Akilli Bina Entegre Acil Durum Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %13’linde,
e “Erken Uyari Sistemleri” uygulamalarinin sehirlerin %10’unda,

e “Akilli Bina Afet Yasam Odalari ve Siginaklar” uygulamalarinin sehirlerin %11’inde

yer almaktadir.



BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarda Durum Degerlendirmesi

Akilli Bina

Akill sehir altyapisiyla entegre,

) organize bina sistemlerine sahip

bina
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarin Akilli Sehirlere Adaptasyonu

Akilli binalarin 6zellikleri dustinildigiinde mevcut binalarin akilli sehirlere adaptasyonunda binalara
eklenmesi gereken uygulamalar sunlardir:

Entegre iletisim sistemleri (l1oT, Kablosuz ag erisimi vb.)
= Adaptif havalandirma sistemleri (HVAC)

= Akillr aydinlatma sistemleri

= Enerji yonetim sistemleri

= Yenilenebilir enerji sistemleri
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Mevcut Binalarin Akilli Sehirlere Adaptasyonu

* Entegre i1sitma ve sogutma sistemleri

» Pasif cephe sistemleri (pasif iklimlendirme, yalitim vb.)
* Entegre su ve atik yonetim sistemleri

e Akilli sayaclar

e Entegre glvenlik sistemleri

* Entegre acil durum sistemleri

* Entegre bilgilendirme sistemleri
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT BINALARIN DURUMLARI

Adaptasyonda Potansitel Sorunlar ve Alternatif Coziimler
Mevcut binalarin akilli sehirlere adaptasyonunda karsilasilabilecek potansiyel sorunlar asagidaki
sekilde siralanabilir:

Akill bina anlaminda insaat sektoriine baglh gruplarin tecribesizligi
* Konuda egitimli is gliciinlin (mimar, mihendis, usta vb.) eksikligi

* Proje paydaslarinin ortak calisabilirlik yaklasiminin olmamasi

* Mevzuat, yonetmelik ve stire¢ tanimlamasi eksikligi

* Yuksek yatirirm ve bakim maliyetleri

* Bina sahiplerinin isteksizligi
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

ULKEMIZDE YER ALAN MEVCUT AKILLI BINALARIN DURUM TESPITLERI

* Disiplinler arasi tasarim anlayisindan uzak olarak projelendirme

* Butunsel yaklasimdan uzak olma

* Kullanilan sistemlerin bitinsellikten ve entegrasyondan uzak olmasi
* Malzeme kullanimindaki eksiklikler

* Yasal diizenlemelerin eksikligi
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI

Akl binalar ilk  ortaya
ciktiklarindan bu yana,
teknolojik  gelismeler ile
paralellik gostermistir.

Onceleri sadece adapte olan
binalar akilli binalar olarak
tanimlanmissa da giinimuzde
akalli binalarin kullanici
konforunu saglarken bir
yandan da enerji etkin
olmalari ve ¢evreye olan
etkilerinin minimum diizeyde
olmasi beklenmektedir.

Kaynak: https://tr.linkedin.com/company/intelligent-building-services
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI — Diinyadan Akilli Bina Ornekleri

Capital Tower

2000 yilinda Singapur’da hizmete acilan ofis binasi, Singapur’un halen
en yuksek binalari arasindadir. Diinyadaki ilk akilli binalardan birisi
olarak kabul edilmektedir ve enerji verimliligi konusunda glinimuizde de
iyi isler citkarmaktadir.

Kaynak:WurkSpace?7
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI — Diinyadan Akilli Bina Ornekleri

Hindmarsh Shire Council Corporate Center

Nhill, Avustralya’da 2014 yilindan tamamlanan yénetim binasi, eskiden kullanilan binanin yerine
tasarlanmis ve insa edilmistir.

Kaynak: ArchDaily
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI — Diinyadan Akilli Bina Ornekleri

Duke Energy Center

2010 yilinda Siemens firmasi tarafindan Amerika’nin en
akilli binasi secilen Duke Energy Center ayni zamanda en
yuksek LEED sertifikasi olan LEED Platinium sertifikasina da

sahiptir.

TR
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Kaynak: Meeting of the Minds ¥~ -
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI — Diinyadan Akilli Bina Ornekleri

Glumac

2015 yilinda Sangay’da hizmete agilan
bina, LEED Platinium sertifikasina
sahiptir. Ote yandan bina sifir net eneriji,
su ve karbon tuketiminden dolayl da
“Yasayan Bina Sertifikas’” na layik
gorilmustir. Sifir net enerji, su ve
karbon tuketimi olarak hem de Yasayan
Bina Sertifikasi alan Asya kitasindaki ilk
bina ozelligini tasimaktadir.

Kaynak: InHabitat
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI — Diinyadan Akilli Bina Ornekleri
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Kaynak: Richard van Hooijdonk’s Blog



Akilli Bina
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DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI - Tiirkiye’den Akilli Bina Ornekleri

Sabanci Center

Turkiye’nin ilk akillh binalarn olarak nitelendirilebilecek olan
Sabanci Center kuleleri istanbul’da yer almaktadir. Kulelerin
yapimi 1993 yilinda tamamlanmistir. Pek cok kati acik ofis plani
olarak tasarlanan binada gerekli durumlarda kolayca tadilat ve

degisiklik yapilabilmektedir.

Kaynak: Cizer, 2015
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI - Tiirkiye’den Akilli Bina Ornekleri

Tiirk Telekom Genel Mudurlugii

2018 yilinda acilisi yapilan bina, 192 m yuksekligi ile Ankara’da bulunan
en yuksek ofis binasidir. Bina tasariminda dusey sirkulasyon elemanlari
kenara alinarak merkezde atriumlar ve i¢ bahcgeler olusturulmustur. Ofis
alanlari acik ofis anlayisi ile tasarlanmistir.

Kaynak: A Tasarim
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI - Tiirkiye’den Akilli Bina Ornekleri

Spine Tower

—
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istanbul Maslak’ta bulunan ve 2013 yilinda insasi tamamlanan
binanin “En lyi Mimari Proje” ve “Avrupa’nin ve Tirkiye’nin En lyi
Ofis Mimarisi” odulleri bulunmaktadir. Ayrica bina Leed Gold
sertifikasina sahiptir. 220 m vyiksekligi ile istanbul’'un en yiksek
binalarindan birisi olan Spine Tower, icinde barindirdigi enerji etkin
ve akilli sistemler sayesinde surdurilebilir bir bina olarak
tanimlanabilmektedir.

1)) )00

Kaynak: Kara, 2017
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BOLUM 4. DURUM TESPITI

DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI - Tiirkiye’den Akilli Bina Ornekleri

Maslak No/1

Istanbul’da yer alan ofis binasi, "Green Good Design" 8duilii almistir.
Ayrica bina Leed Gold sertifikasina sahiptir. Bina tasarimindaki kat
bahceleri, havuz alanlari ve disey bahceler ile bulundugu yerde
oksijen kaynagi olusturmus ve biyogesitliligi arttirmistir. Klimalardan
saglanan yogusma sulari, stus havuzlarina aktarilmaktadir.

Kaynak: Kara, 2017
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DUNYADAN ve TURKIYE’DEN AKILLI BINA ORNEKLERI - Tiirkiye’den Akilli Bina Ornekleri

Tekfen Oz Levent Ofis Binasi

2010 yilinda tamamlanmis olan
ofis binasi istanbul, Levent’te
yver almaktadir. Ticari bina
kategorisinde Turkiye’nin ilk
LEED alan projesi olup, genel
olarak yapilan uygulamalar ve
ulasilan performanslar
sonucunda Leed Gold
sertifikasi ile odullendirilmistir.
Ayrica 2011 yilinda MIPIM Yesil
Bina yarismasinda finale kalan
3 projeden birisidir. Rt i
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BOLUM 5. SONUC

SONUC ve DEGERLENDIRME

Akilli sehirler, akilli binalar tasarlandikca ve insa edildikce anlam kazanmakta ve tipki bir yap-bozun
parcalari gibi her akilli bina yerine konuldugunda buyuk resim tamamlanmaktadir.

e Binalarimizi bugliinkiinden daha “akilli” hale getirmek ise akillica planlanmis kent planlarinda yine
benzer sekilde akillica tasarlanan binalar ile mimkindur.

* Gerek mevcut binalarin gerekse yeni yapilacaklarin akilli bina 6zelliklerini icerebilmesi igin,
yatirimlarin tesvik edilmesi, bu binalarin ortaya koyduklari avantajlarin dogru sekilde yatirimcilara
anlatilabilmesi, yatirirm maliyetlerinin vergi vb. avantajlarla 6zenilir hale getirilmesi yerel
yonetimlerin ve devletin yapacagi yasal diizenlemelerle mimkuindur.

* Bu alanda calisacak tasarimcilarin ve muteahhitlerin akilli bina stratejilerine uygun projeler
uretmesi ve uygulayabilmesi icin bu konularda daha donanimli ve farkinda olmalari saglanmalidir.
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