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Giriş

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Büyüyen şehirlerde, sürdürülebilir şehir
yönetimi ve yaşanabilir şehirler için yeni 
yaklaşımlara ihtiyaç duyulmaktadır.

Şehirlerin 'daha akıllı' hale getirilmesi için 
bilgilerin en etkin biçimde kullanılması, 
BİT’lerin ve algılayıcıların koordinasyonu 
önem arz etmektedir. 

Şehirlerdeki hemen her verinin konum ile 
ilişkilendirildiği düşünüldüğünde, Coğrafi Bilgi 
Sistemleri (CBS) ve teknolojileri ile şehirlerin 
"akıllılaştırma"sı sağlanabilir.

CBS uygulamaları veya sektör çözümleri 
genellikle birbirinden bağımsız üretilmektedir. 
Akıllı şehir uygulamalarında birlikte 
çalışabilirliği sağlamak için Coğrafi Veri 
Altyapısı kurulması ihtiyacı ortaya çıkmıştır.



Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS)

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Her şey, bir konumda/yerde olmaktadır !

Coğrafi bilgi, doğrudan/dolaylı konuma dayalı 
gözlemlerle elde edilen bilgidir.

CBS, coğrafi bilgi ve ilgili öznitelik bilgilerin toplanması, 
saklanması, işlenmesi ve kullanıcıya sunulması işlevlerini 
bir bütünlük içerisinde gerçekleştiren bir bilgi sistemidir.

Doğru-karar verebilme kapasitesini artırmaktır...

ne, 
nerede, 
niçin, 
nasıl, 
neden...

?

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjg97XBsbTtAhVIExoKHW1PA4MQFjABegQIBhAC&url=https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/biltek_arsiv/S-514-52.pdf&usg=AOvVaw1vo9kPQw2UC-AHG1GnDmXg


CBS Bileşenleri

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Veri, en önemli bileşen olarak bilginin ham maddesidir. 
Günümüzde çeşitli kaynaklardan elde edilen büyük 
coğrafi veri altlıkları uygulamalarda kullanılabilir hale 
gelmiştir.

Yazılım; coğrafi verilerin işlenmesi, depolanması, veri 
tabanlarında yönetilmesi ve kullanıcıya sunulması 
fonksiyonlarını içeren CBS programlarıdır. 

Donanım; CBS yazılımlarının çalıştırılacağı bilgisayarlar ve 
mobil aygıtlar, ilgili sunucu ve donanım çevre birimleridir. 

İnsan; yöneticilerden veri kullanıcısına, programcıdan 
sistem yöneticisine kadar çeşitli düzeylerdeki CBS 
çalışanlarından oluşur.  

Yöntem olarak CBS, çok iyi tasarlanmış plan ve iş 
kurallarına göre çalışabilir. 



CBS Uygulama Alanları

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Vatandaş

Topluluklar

Yerel Yönetim

Kamu Kurumları

Özel Sektör



CBS’de Tarihsel Arka Plan

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

1970’li yıllarda, devlet kurumlarının yatırımı ve araştırmacıların 
desteği ile kavramsal ve bilgisayar ortamında araçlar 
geliştirilmeye başlamıştır.

1980’li yıllarda piyasaya sürülen yazılımlar, özel bir uygulama 
alanından ziyade tüm sektörlerde kullanılabilecek coğrafi veri 
yönetim ve analiz aracı olarak çözüm sağlamıştır. 

1990’lı yıllarda, iş istasyonları ve kişisel bilgisayarlarda çalışan 
CBS yazılımları yaygınlaşmıştır. Yazılımlarda grafik kullanıcı 
arabirimlere (GUIs) geçiş sağlanmıştır. 

CBS’de birlikte çalışabilirlik ile standartların belirlenmesi ihtiyacı 
ortaya çıkmıştır. 1994 yılında Açık Coğrafi Bilgi Konsorsiyumu 
(OGC) ve ISO/TC211 coğrafi bilgi komitesi kurulmuştur.

2000’li yıllarda GPS uydu verilerinin sivil kullanıma açılması ile 
çeşitli platformlardaki kullanıcılar konum bilgilerini çeşitli 
uygulamalarda kullanabilmektedir. 

Web/mobil ortamda (Örneğin Google, Microsoft ve Apple), CBS 
tabanlı birçok dijital harita uygulaması ücretsiz bir şekilde 
insanların kullanımına sunulmuştur. 

Bilgisayar teknolojilerindeki gelişmeler ile veri erişimi, 
depolama ve grafik çıktı fonksiyonları etkilenmiştir. 3 boyutlu 
CBS hizmetleri web ortamında paylaşılabilir hale gelmiştir. 

John Snow’un 1854 kolera salgını haritası 

1960’lı yıllarda  SYMAP yazılımı haritası 



Kent Bilgi Sistemleri (KBS)

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

CBS’nin kent/şehir bazlı çözümü olarak akıllı şehir yönetiminde yerel yönetimlerin 
faaliyetlerine karar destek sağlamaktadır.

5393 sayılı Belediye Kanunu’na ve 5216 sayılı Büyükşehir Belediye Kanunu’na göre belediyelere 
CBS/KBS kurmak görevi verilmiştir.

Kent Bilgi Sistemi, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek için 
ihtiyaç duyulan planlama, altyapı, mühendislik, temel hizmetler ve yönetimsel bilgileri hızlı ve 
sağlıklı bir şekilde irdelemek amacıyla oluşturulur.



Kent Bilgi Sistemleri (KBS)

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Büyükşehir Belediyeleri, İl ve İlçe 
Belediyeleri’nin politikasına, 
büyüklüğüne ve yerel düzeyde 
öncelikleri göre farklı KBS 
uygulamaları ortaya çıkmıştır. 

KBS standartlarının belirlenmesi 
projesi analizlerine göre,
belediyeler ve ilgili yerel 
yönetimlerdeki KBS uygulamaları; 
- 6 ana başlıktaki 
- 59 iş/uygulama için veri 
gereksinimi ve iş süreçleri analizi 
ile özetlenmiştir.

https://webdosya.csb.gov.tr/db/kbs/webmenu/webmenu9783.pdf


MEVCUT DURUM
BELEDİYELERDE KBS KURULMASI SÜRECİ 

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Yönetişim: Genellikle büyükşehir belediyelerinde KBS birimi mevcuttur. 
KBS iş süreçleri için bazı belediyeler kendi KBS yönetmeliklerini 
oluşturmuştur. Veri paylaşımı protokollerle yürütülmektedir. 

İnsan Kaynaklar: CBS/KBS alanında yetkinlikleri artırmak için eğitim 
ihtiyacı vardır. KBS kullanımı, genellikle kullanılan yazılım firmalarının 
bakışıyla sınırlıdır. Teknik personel tahsisi gerekmektedir.

Erişim Sağlama: Yerel yönetimlerde genellikle kent rehberi, imar 
durumu ve vergi borcu ödeme gibi KBS web uygulama çözümleri 
mevcuttur. Açık web servisleri ile veri paylaşımı yaygınlaşmaktadır.

Veri ve içerik: BÖHHBÜY göre büyük ölçekli topografik haritalar 
üretilmektedir. İlgili belediyenin yatırımına ve KBS yazılım firmalarının 
geliştirdiği uygulamalara göre, birbirinden farklı coğrafi veritabanı
ortamında KBS veri içerikleri üretilmektedir. 

Yazılım: kullanılan KBS uygulama yazılımları, genellikle özel sektör 
firmaları tarafından geliştirilmektedir. 

Donanım: Coğrafi veritabanı, Web ve mobil uygulamaları için sunucu 
yatırımları yaygınlaşmıştır. Büyükşehir belediyeleri, bulut bilişim
çözümleri için yatırımlar yapmaya başlamıştır. 



MEVCUT DURUM
Türkiye Ulusal CBS (TUCBS) Altyapısı

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Teknik, standart ve politika eksiklikleri; 
coğrafi veri üretimi ve yönetiminde zaman 
ve emek kaybıyla sonuçlanmıştır.

Coğrafi veriler, farklı kurumlar tarafından 
farklı doğrulukta ve içerikte üretilmektedir.  
CBS uygulamalarında ihtiyaç duyulan 
kalitede veri yetersizliği söz konusudur.

Geleneksel CBS

Hedeflenen- Dağıtık CBS Servisleri / Bulut CBS



MEVCUT DURUM
Türkiye Ulusal CBS (TUCBS) Altyapısı

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

İNSAN VERİSTANDART

TEKNOLOJİ

POLİTİKA

Türkiye Ulusal CBS, 
farklı idari düzeylerde coğrafi verinin etkin kullanımı ve paylaşımını 
sağlayan çatı olarak kabul edilebilir.
Kullanıcının uygulamada ihtiyacı olan doğru veriye elektronik ağlar 
üzerinden erişimini sağlar.  

https://www.harita.gov.tr/images/dergi/makaleler/137_5.pdf


A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

CBS GENEL MÜDÜRLÜĞÜ (2011- … )

E-dönüşüm (2003)

Eylem – 47 (2003)

Eylem – 36 (2005)

KYM – 75 (2006-2010)

TUCBS (2012)

TUCBS 2.0 (2018)

Coğrafi veri modeli tasarımında 
temel yaklaşımları ve kuralları 
belirlemek için;

- TUCBS Kavramsal Model

- TUCBS Birlikte Çalışabilirlik 
Teknik Dökümanı

- TUCBS Coğrafi Veri Tanımlama 
Dökümanı

- TUCBS Coğrafi Veri Temaları 
Uygulama Semaları

MEVCUT DURUM
Türkiye Ulusal CBS (TUCBS) Altyapısı



A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

TUCBS:BITUCBS:TKTUCBS:IDTUCBS:UL

 class Capraz Iliski

«FeatureType»

Adres

+ konum:  CografiKonum [1..*] {ordered}

+ konumlayici:  AdresKonumlayici [1..*] {ordered}

+ tucbsNo:  NesneTanimlayici

«voidable, l ifeCycleInfo»

+ versiyonBaslangicTarihi:  DateTime

+ versiyonBitisTarihi:  DateTime [0..1]

+ versiyonNo:  CharacterString

«FeatureType»

DisKapi

+ eskiKapiNo:  Integer

+ geometri:  GM_Point

+ kapiNo:  CharacterString

+ kapiTuru:  NumaratajTipi

+ uavtNo:  Integer

+ yerlesimAcisi:  Real

«FeatureType»

AdresBilesenleri

+ tucbsNo:  NesneTanimlayici

«voidable, l ifeCycleInfo»

+ versiyonBaslangicTarihi:  DateTime

+ versiyonBitisTarihi:  DateTime [0..1]

«FeatureType»

CSBM

+ csbmAdi:  CharacterString

+ csbmKodu:  Integer

+ csbmTuru:  CharacterString {ordered}

«voidable»

+ sabitTanitimNumarasi:  CharacterString [0..1]

«FeatureType»

IdariBirimAdi

+ il:  CharacterString

+ ilce:  CharacterString

+ Kod:  IdariBirimKodu

+ mahalle/koy:  CharacterString

«FeatureType»

KapiNo

+ disKapiNo

+ icKapiNo:  CharacterString [0..1]

+ turu:  NumaratajTipi

«FeatureType»

ID::MahalleKoy

«FeatureType»

UL::YolHatti

«FeatureType»

UL::YolTanitimi
«FeatureType»

TK::Parsel
«FeatureType»

BI::Bina

+Numarataj

0..1

+AdresDisKapi

1

+bilesen 3..*

1 0..*

+Detay

«voidable»

0..1

1

1..*

1

1..*

1

0..2

1..*

1..*

1

TUCBS.AD
Adres veri teması

MEVCUT DURUM
Türkiye Ulusal CBS (TUCBS) Altyapısı

https://cbs.csb.gov.tr/cografi-veri-temalari-uygulama-semalari-i-86098
https://cbs.csb.gov.tr/cografi-veri-temalari-uygulama-semalari-i-86098


A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

MEVCUT DURUM
Türkiye Ulusal CBS (TUCBS)

Coğrafi verilere yazılım/donanım 
bağımsız açık erişimi sağlayan 
GML3.X uyumlu veri değişim 
formatı üretilmektedir.

TUCBS.AD UML >> GML

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10106049.2015.1054442


MEVCUT DURUM
COĞRAFİ VERİ ÜRETİMİ VE PAYLAŞIMI PROJELERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

TUCBS Entegrasyon Projesi, coğrafi veri üretici kurumlara ait 
coğrafi veri servisi ve metaverilerinin “Ulusal Coğrafi Veri 
Portalına” aktarılması süreçlerini hızlandırılmaktadır.

E-plan otomasyon Sistemi, PlanGML standardına göre 
planların üretilmesi ve psylaşılmasınınkapsamaktadır. 
(20.08.2020 tarihli TUCBS Yürütme Kurulu kararına göre)

Gerçek (True) Ortofoto ve Coğrafi Veri Üretimi projesi, 
yerleşim ve gelişme alanlarını kapsayacak yüksek 
çözünürlüklü (10cm) 2/3 boyutlu gerçek (true) ortofoto
üretimi ile yol ve bina sayısal verilerinin elde edilmesi 
hedeflemektedir. 

- Mekansal Adres Kayıt Sistemi Projesi (MAKS), İçişleri 
Bakanlığı NVİ Genel Müd. tarafından, Adres Kayıt Sisteminde 
(AKS) tutulan adres bilgilerinin coğrafi koordinatlarla 
birleştirilmesi ve entegre edilebilmesi için kurulmuş bir 
sistemdir. 

https://cbs.csb.gov.tr


POLİTİKA ve STRATEJİLER
CBS HAKKINDA KABUL EDİLEN MEVZUATLAR

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

07.11.2019 tarih ve 30941 Cumhurbaşkanlığı 
Kararnamesi’nde;

MADDE 97- (1) T.C. Çevre, Şehircilik ve İklim 
Değişikliği Bakanlığı’nın görev ve yetkileri şunlardır: 
... 
i) Ulusal Coğrafi Bilgi Sisteminin kurulmasına, 
kullanılmasına ve geliştirilmesine dair iş ve işlemleri 
yapmak, yaptırmak, mahalli idarelerin planlama, 
harita, altyapı ve üstyapıya ilişkin faaliyetleri ile ilgili 
kent bilgi sistemlerinin kurulması, kullanılması ve 
Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemi  (TUCBS) ile entegre 
olmasını desteklemek. 
...
MADDE 108- (1) Coğrafi Bilgi Sistemleri Genel 
Müdürlüğünün görevleri şunlardır:
a) Ulusal Coğrafi Bilgi Sisteminin kurulmasına, 
kullanılmasına ve geliştirilmesine dair iş ve işlemleri 
yapmak ve yaptırmak.
…
f) Kent bilgi sistemlerinin standart ve yaygın 
bir şekilde oluşturulması için gerekli düzenlemeler 
yapmak.
...

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/11/20191107-9.pdf


POLİTİKA ve STRATEJİLER
CBS HAKKINDA KABUL EDİLEN MEVZUATLAR

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

…

Adres

İdari Birim

…

Eşyükselti

Nehir

Metaveri

Metaveri

…

Toprak

Arazi Kullanım

Metaveri

…

Topografya

Hidrografya

Metaveri

VERi ÜRETİCİSİ/SAĞLAYICISI

…

…

KULLANICILAR

TUCBS 
Portalı

Metaveri

Katalog

Kullanıcı

1

Kullanıcı

2

Kullanıcı
n

…

İletişim  Ağı

Coğrafi verinin üreticisi 
tarafından güncelliği 
sağlanmalıdır …

Coğrafi verilerin birlikte 
çalışabilirliği için veri 
standartları üretilmelidir…

Veriler, ortak yaklaşım ve 
standartlarla üretilmelidir…

https://www.atlas.gov.tr


POLİTİKA ve STRATEJİLER
2020-2023 ULUSAL AKILLI ŞEHİRLER STRATEJİSİ VE EYLEM PLANI

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

15.13 tanımlayıcısı ile “Coğrafi Bilgi Sistemleri bileşeninin
olgunluğu artırılacaktır” eylemi tanımlanmıştır.

TUCBS altyapısına uyumlu kapasite artırımı yapılacaktır:

- Coğrafi veri üreten kurumların sorumlusu oldukları verilerin, 
TUCBS standartlarına uygun şekilde paylaşılması sağlanacaktır. 

- Coğrafi veri üreten kurumlar arasında koordinasyonun 
sağlanacaktır. 

- Geoportal ortamında TUCBS Ağ Servislerine göre veri 
paylaşımı sağlanacaktır.

- Üretilen coğrafi veriye ait metaverinin üretilmesi ve servis 
edilmesi sağlanacaktır. 

- CBS’nin tüm kamu ve yerel yönetimler seviyesinde 
kullanımının yaygınlaştırılması sağlanacaktır. 

- CBS altyapısının yaygınlaştırılması için donanım ve yazılım 
ihtiyacı karşılanacaktır. İnsan kaynağı kapasitesi artırımı 
faaliyetleri yapılacaktır.

- Akıllı sistemlerden (algılayıcılar gibi) gelen coğrafi verinin 
kıymetlendirilmesi ve anlamlandırılması sağlanacaktır.

https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/EylemPlani.pdf


POLİTİKA ve STRATEJİLER
2020-2023 ULUSAL AKILLI ŞEHİRLER STRATEJİSİ VE EYLEM PLANI

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Beklenen Faydalar:

- Akıllı Şehir dönüşümünde TUCBS Altyapısı’na uyum ile 
CBS’ye ilişkin ortak bir dil geliştirilmesine katkı sağlanacaktır. 

- Mükerrer veri üretiminin ve projelerin önüne geçilmesi
sağlanacaktır. 

- Kamu kaynakların verimli kullanımına katkı sağlanacaktır. 

- Kurumlar arası veri paylaşımı açısından koordinasyona 
yönelik katkı sağlanacaktır. 

- Coğrafi veri kullanıcısı paydaşlar açısından hizmet 
memnuniyetine katkı sağlanacaktır. 

İlgili Kurum ve Kuruluşlar:

- Merkezi Yönetim Kurum ve Kuruluşları

- Yerel Yönetimler

- Üniversiteler 

- Özel Sektör ve Sivil Toplum Kuruluşları

https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-content/uploads/EylemPlani.pdf


YÖNTEM ve TEKNİKLER
AKILLI ŞEHİR COĞRAFİ VERİ ALTYAPISI

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

“Akıllı Şehir” yaklaşımı ile kaynakların daha 
etkili ve sürdürülebilir şekilde kullanılarak bilişim 
teknolojilerinin yardımı ile şehirlerin sistemler 
bütünü olarak izlenmesinin ve 
yönetilebilmesinin yolu aranmaktadır.

BİT'in yardımıyla Hard domains olarak 
adlandırılan, konut veya ticari amaçlı kullanılan 
binalar, enerji ve su yönetimi, doğal kaynaklar, 
çevre, ulaştırma ağları, atık yönetimi, sağlık, 
kamu güvenliği, hareketlilik ve lojistik 
alanlardaki uygulamaları kapsar.

Diğer yaklaşım, vatandaşların verilere erişimini 
ve karar destek sürecine etkin katılımlarını 
destekteyen aşağıdan-yukarıya bir tasarım 
üzerine kuruludur. Soft domains olarak 
adlandırılan, eğitim, kültür, sosyal, ekonomi, 
arazi ve taşınmaz yönetimi ve e-devlet 
uygulamalarında, vatandaşın ve karar vericilerin 
veriye erişiminin sağlanmasıdır. 



YÖNTEM ve TEKNİKLER
BÜYÜK COĞRAFİ VERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Büyük veri kavramı, bahsedilen heterojen yapıdaki 
veri kaynaklarından gelen kalitatif ve kantitatif 
verilerin yönetimi için ortaya çıkmıştır. Kamu ve 
özel sektörün bilgisi dışında, sosyal medya 
ortamından halk katılımının sağlanması, djital
dünyanin daha dinamik ve katılımcı vizyonunda 
önemli bir rol oynamaktadır. 

5V özelliği

Volume (Hacim)

Variety (Çeşitlilik) 

Velocity (Hız)

Value (Değer) 

Veracity (Doğrulama)



YÖNTEM ve TEKNİKLER
BÜYÜK COĞRAFİ VERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Statik haritalardan  dinamik dijital haritalara



YÖNTEM ve TEKNİKLER
NESNELERİN İNTERNETİ (Internet of things- IOT)

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Algılayıcılar, dünyanın sinir sistemi gibi çalışır. BİT’ler ile iletişime geçebilir.  GPS 
ile konumu belirli olan algılayıcılar, sıcaklıktan basınca herşeyi ölçebilir.

Deloitte



YÖNTEM ve TEKNİKLER
AKILLI ŞEHİR COĞRAFİ VERİ ALTYAPISI

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

(Aydınoğlu, 2020)

http://arifcagdas.com/akillikentler/


YÖNTEM ve TEKNİKLER
AKILLI ŞEHİR COĞRAFİ VERİ ALTYAPISI

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i



YÖNTEM ve TEKNİKLER
DÜNYADAKİ BAŞARILI AKILLI ŞEHİR UYGULAMALARINA ÖRNEKLER

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Londra, İngiltere: “Akıllı Londra” projesinde 
üniversite ve şirketlerin öncü 
faaliyetlerinden, teknolojik destek sunan 
merkezler ve inovatif girişimlere kadar 
birçok yapı yer almaktadır.

London Datastore, şehir sorunlarının 
çözümlenmesi ve hizmetlerinin 
iyileştirilmesi kapsamında veri setine sahip 
açık veri kaynağıdır. 

Love Clean London projesinde, vatandaşın 
sağlıksız atık depolaması gibi çevresel 
sorunlarını takip eder.

Seul, Güney Kore: Teknoloji şirketlerinin merkezi olarak tüm 
şehir alanlarında internet erişimini güçlendirmiştir. Günlük 
yaşamdaki birçok faaliyet elektronik ortamda yönetilmektedir.

Seul Açık Veri Meydanı, uygulamaların geliştirilmesi için ihtiyaç 
duydukları ham verileri sağlamaktadır. 

Çevrimiçi entegre rezervasyon sistemi ile vatandaşların tek 
noktadan, 150’den fazla hizmet için rezervasyon yapmaları 
sağlanır.



YÖNTEM ve TEKNİKLER
DÜNYADAKİ BAŞARILI AKILLI ŞEHİR UYGULAMALARINA ÖRNEKLER

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Singapur: OneMap portalı ile yol koşulları, 
anlık trafik bilgisi ve birçok kamu hizmeti 
bilgisine ücretsiz erişim sağlanmaktadır. 
Halk katılımı ile veri sağlanan uygulamalar 
mevcuttur. 

Trafik sıkışıklığı ölçülmekte ve buna neden 
olan araçlar otomatik olarak 
vergilendirilmektedir. 

Ekonomi, eğitim, çevre, finans, sağlık, 
altyapı ve ulaşım gibi birçok alanda; veri 
sağlama, uygulama geliştirme ve paylaşım 
desteklenmektedir.

Amsterdam, Hollanda: Kamu ve özel kuruluşlar arasındaki işbirliği, 
Amsterdam Akıllı Şehir Platformu (ASC) adlı sosyal platform üzerinden 
yönetilmektedir. 

Sanal Trafik Yönetimi projesi ile tüm merkezler trafikteki olup biteni harita 
tabanlı ekranda ortak olarak yönetebilmektedirler. Bisiklet kullanımı 
önemli bir kazanımdır. 

Datapunt Platformu, şehrin daha yenilikçi olması ve hedeflerine 
ulaşmasına yardımcı olmak için verilerin paylaşımı ve kullanımı 
konusunda akıllı bir yol sağlamaktadır.



YÖNTEM ve TEKNİKLER
DÜNYADAKİ BAŞARILI AKILLI ŞEHİR UYGULAMALARINA ÖRNEKLER

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Barselona, İspanya: Çevre, BİT, mobilite, su, enerji, atık, doğa, yapı 
sektörü, kamusal ve özel alan, açık devlet, bilgi akışı ve hizmetler gibi 
11 alanda akıllı şehir uygulaması geliştirilmiştir.

Şehir geneline yayılmış olan algılayıcılar ile akıllı aydınlatma, akıllı 
otopark sistemleri, akıllı su yönetimi ve akıllı atık yönetimi 
uygulamaları geliştirilmiştir.

Sürdürülebilir ulaşım uygulamaları kapsamında, akıllı otobüs durağı ve 
akıllı trafik ışığı uygulamaları mevcuttur. 

Şehir sakinlerinin uygulamalara katılımını sağlamak için cep telefonu 
kullanımı ve dijital kimlikler ile bağlantılı hizmetler geliştirilmiştir. 



UYGULAMALAR
YER SEÇİMİ ANALİZİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Yer seçim analizi, yeni yapılması planlanan birçok farklı tesis için en uygun 
potansiyel yerlerin etkin bir biçimde tespit edilmesini amaçlayan bir sistem 
olarak değerlendirilebilir. 

Bu çalışmalar, sağlık kurumları, afet ve acil durum tesisleri, eğitim kurumları, 
otopark, AVM, endüstriyel bölgeler, emniyet birimleri, katı atık depolama 
alanları, rüzgar enerji santrali, güneş enerji santrali, uygun yerleşim yeri ve 
kentsel tarım alanları yer seçimi olarak özetlenebilir. 

Çok Ölçütlü Karar Verme (ÇÖKV) 
yöntemi olarak; Analitik Hiyerarşi 
Proses (AHP), TOPSIS, VIKOR, 
ELECTRE, PROMETHEE, EDAS, 
CODAS, COPRAS, DEMATEL 
kullanılabilir.

AHP yer seçim üzerinde etkili 
parametrelerin birbirlerine göre 
avantaj ve dezavantajları; uzman 
görüşü, anket çalışması ve literatür 

çalışması ile değerlendirilir.



UYGULAMALAR
YER SEÇİMİ ANALİZİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Kentsel yeşil alan uygun yer seçimi Otopark yer seçim analizi

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1618866718308318?via=ihub
https://ascelibrary.org/doi/10.1061/(ASCE)UP.1943-5444.0000650


UYGULAMALAR
KENTSEL BÜYÜME TAHMİNLEME VE ARAZİ KULLANIM DEĞİŞİMİ ANALİZİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Arazi kullanımı değişikliklerinin simülasyonu ve bunların potansiyel 
sonuçlarının izlenmesi ile önemli mekansal planların ve stratejilerin 
hazırlanması, geliştirilmesi ve değerlendirilmesi için bilgi sağlanacaktır. 

Kentsel gelişme konuları ile birlikte kentsel çevre kalitesi ve sürdürülebilir 
kalkınmanın en önemli faktörlerinden biri olarak efektif ulaşım sistemleri 
ihtiyacı ele alınmaktadır. 

- Sektörel modeller (örn. CAPRI, 
EFISCEN): Arazi kullanım 
değişiklikleri ile bağlantılı olarak 
bölgesel talep ve kısıtları sektörel
düzeyde tahmin eder. 
- Küresel modeller (örn. IMAGE, 
NEMESIS): Ürünler ve Dünya da 
gözlenen piyasa fiyatları hakkında 
bilgi verir. 
- Arazi kullanımı tahsis modelleri 
(örn. METRONOMICA/MOLAND, 
CLUE-s): Geleceğe yönelik potansiyel 
arazi kullanım değişikliklerini, farklı 
sektörlerden gelen talep ve arazi 
kullanımı açısından simüle eder. 

Türkiye’de 1990-2012 arasındaki arazi kullanımı (ha) değişimi

https://www.mdpi.com/2072-4292/11/7/885


UYGULAMALAR
KENTSEL BÜYÜME TAHMİNLEME VE ARAZİ KULLANIM DEĞİŞİMİ ANALİZİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Tarımsal ve tarımsal-olmayan GDP- Türkiye ve İstanbul 

Pendik-İstanbul ilçesi 2018 sonrası GDP projeksiyonu 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-020-01058-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-020-01058-5


UYGULAMALAR
TAŞINMAZ GELİŞTİRME VE KENTSEL HİZMET ETKİ DEĞERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Taşınmaz geliştirme, etkin arsa ve arazi yönetimi, bina yapımı ve bunların 
pazarlaması, işletilmesi ve yönetimi için gerekli uygulamaları kapsayan çok 
yönlü süreci tanımlamaktadır.  

Kentsel gelişim ve yaşanabilirlik kapsamındaki etmenlerin CBS destekli 
analizi; yatırım planlama, taşınmaz yönetimi, kentsel alanların düzenlemesi 
ve kentsel dönüşüm gibi uygulamaları destekleyecektir.

Şehirlerdeki altyapı ve hizmetlerin olası etkileri belirlenerek, bu etkilerin 
olası sonuçları ile etki-değer simülasyonları gerçekleştirilebilir. 

Toplu Taşınmaz Değerlemesi, çok sayıda taşınmazın, eş zamanlı olarak 
değerleme işlemine tabi tutulduğu modern bir yaklaşımdır.



UYGULAMALAR
TAŞINMAZ GELİŞTİRME VE KENTSEL HİZMET ETKİ DEĞERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

TUCBS ile birlikte 
çalışabilir 
Taşınmaz 
Değerlemesi Veri  
Modeli örneği

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00396265.2020.1771967?journalCode=ysre20


UYGULAMALAR
TAŞINMAZ GELİŞTİRME VE 
KENTSEL HİZMET ETKİ DEĞERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Mekansal Zeka 
Rasgele orman ile toplu değerleme 

Gerçek-zamanlı İzleme ve Raporlama
Akıllı Emlak Androd Mobil Uygulama

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00396265.2020.1771967?journalCode=ysre20
https://search.proquest.com/openview/21c869fd9b9a7ca9729ecddbb663f9d1/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2037674


UYGULAMALAR
GERÇEK-ZAMANLI İZLEME ve RAPORLAMA

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Akıllı şehirlerde verilerin gerçek zamanlı görselleştirilmesi ile 
karar vericilere, planlamacılara ve ilgili paydaşlara bilgi 
aktarılabilir. Hava şartları, trafik yoğunluğu, güç ve su sistemleri 
verileri gerçek zamanlı izlenmekte ve açık veri olarak 
vatandaşlara iletilebilmektedir. 

Veri toplamada kullanılan algılayıcıları, mobil ve sabit algılayıcılar 
olarak iki grupta incelenebilir . 

Gösterge paneli (Dashboard) 
uygulamaları, gerçek zamanlı 
şehir verilerini sunmak için grafik 
tabanlı görselleştirme sağlayan 
akıllı şehir teknolojisidir. 

Taktiksel, operasyonel ve bilgi 
verici gösterge paneli 
uygulamaları geliştirilebilir. 

https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-dashboards/overview


UYGULAMALAR
KAPALI MEKÂNLARDA KONUM BELİRLEME

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Kapalı mekân konum belirleme, sürekli ve gerçek zamanlı olarak bir kişinin 
veya nesnenin konumunun çeşitli teknolojiler ve algoritmalar kullanılarak 
belirlenmesi olarak ifade edilebilir. 

Alışveriş merkezleri, hastaneler, havaalanları, süpermarketler, kapalı otopark 
alanları, depolar, kütüphaneler ve iş merkezleri;
görme engelli insanların yönlendirilmesinde, yaşlıların ve çocukların 
takibinde, müze turist rehberliğinde, polis ve yangın operasyonlarındaki 
tahliyelerin yönetiminde kullanılabilir. 

  

Indoora ve Google Indoor Map mobil uygulama arayüzü

Kapalı mekân 
konumlandırmada; 
- Parmakizi (fingerprint)
-
Triangulation/Trilateration,
- Yakınlık (Proximity) 

teknikleri kullanılabilir.

En çok irdelenen 
Radyo Frekansı 
Sistemleri; 
Bluetooth, WLAN, 
ZigBee, RFID



UYGULAMALAR
KONUM TABANLI SERVİSLER VE MALİYET ETKİN GÜZERGÂH BELİRLEME

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Ulaşım Ağı Otopark Yer Tahsisi ve Optimizasyonu 

İstanbul Şehir Haritası web arayüzü
Çizgisel mühendislik yapıları ile 
gerçekleştirilen ağ analizi 
uygulamaları ticari olarak 
yaygınlaşmış uygulama alanlarıdır.

Yol ağında, tek-çift yönlü olması, hız 
limitleri, kullanım ücretleri, trafik 
ışık bilgisi ve dönülmesi yasak olan 
sokaklar gibi özellikler dikkate 
alınmalıdır. 

Ağ veri seti; kenar, kavşak, yön ve 
topoloji gibi çeşitli verileri ihtiyaca 
göre içerir. 

Ağ analizi uygulamaları; Rota, En 
yakın tesis, Servis alanları, Maliyet 
matrisi, Araç yönlendirme sorunu, 
Yer tahsisi ve Zamana bağlı 
analizlerdir.

https://ascelibrary.org/doi/10.1061/(ASCE)UP.1943-5444.0000650
https://sehirharitasi.ibb.gov.tr


UYGULAMALAR
ALTYAPI BİLGİ SİSTEMLERİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Su, kanalizasyon ve yağmur suyu gibi hizmetler ve teknoloji gelişmesinin 
sonucunda ortaya çıkan ulaşım, haberleşme, arıtma ve ısınma gibi 
hizmetler teknik altyapı olarak ifade edilmektedir. 

Altyapı hizmetlerine ilişkin verilerin toplanması, veri tabanında 
yönetilmesi ve altyapı sistemlerine ait problemlerin hızlı, sağlıklı ve daha 
az maliyet ile çözülmesine olanak sağlayan işlemler bütünüdür.

Kentsel altyapı tesislerinin coğrafi olarak tek bir altyapıda buluşması, 
coğrafi veritabanlarında kontrolünün sağlanması, envanterinin 
çıkarılması, diğer kurumlarla koordineli çalışma ortamının oluşturulması 

ve kamu yararının artırılması amaçlanmaktadır.



UYGULAMALAR
AFET ÖNCESİ / ESNASI / SONRASINDA DURUM TESPİTİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Afet Yönetimi Aşamaları 

Afetlerin önlenmesi ve zararlarının azaltılması amacıyla, afet 
öncesi, sırası ve sonrasında alınması gereken önlemler ve 
yapılması gereken çalışmaların planlanması, yönlendirilmesi, 
koordine edilmesi, desteklenmesi ve uygulanması işlemidir.

CBS kullanılması; yıkımların kontrolü, afetin zarara neden olan 
sonuçlarının azaltılması, yaşamların ve kaynakların korunmasında 
yardımcı olacaktır.

Afet Yönetim ve Karar Destek Sistemi Projesi (AYDES)

http://arifcagdas.com/adys/
https://www.afad.gov.tr/afet-yonetim-ve-karar-destek-sistemi-projesi-aydes21


UYGULAMALAR
AFET ÖNCESİ / ESNASI / SONRASINDA DURUM TESPİTİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Heyelan Tehlike, Zarar Görebilirlik ve Risk Analizi
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                       d                                                  e                                              f 

Yangın Afet Yönetimi aktiviteleri örneği 

http://www.nat-hazards-earth-syst-sci.net/15/335/2015/nhess-15-335-2015.html
http://www.fig.net/pub/fig2011/papers/ts08c/ts08c_aydinoglu_demir_et_al_5354.pdf


UYGULAMALAR
SUÇ ANALİZİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Trabzon ili hırsızlık suç yoğunluğu haritası 

Suç ve suçun oluşumunu meydana getiren 
potansiyel faktörlerin birlikte incelenerek, 
aralarındaki ilişkinin belirlenmesi işlemidir. 

Suç analizi; belirli coğrafi alanlar içerisinde 
cereyan eden suç ve suç meyilleriyle ilgili 
olayların doğasını, boyutunu ve gelişimini 
incelemek amacıyla CBS teknolojisinin 
kullanılmasıdır.

Bu analizler ile suç tiplerine 
ilişkin haritalama 
çalışmalarının yanı sıra suça 
ilişkin istatistikler 
üretilebilmektedir.

Suç analizleri; devriye, 
soruşturma, planlama, 
araştırma, personel, 
operasyon ve bütçe gibi 
birçok birimin faaliyetlerini 
desteklemek için 
kullanılabilir. 



UYGULAMALAR
ŞEHİR GÜVENLİĞİ

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

SSB Kent Güvenlik Yönetim Sistemi ve Plaka Tanıma Sistemi HAVELSAN KAŞİF arayüzü

Hem bireyler hem de kamu kurum ve kuruluşları; güvenlik 
kameraları, alarm ve uyarı sistemleri gibi güvenlik teknolojilerini 
yaygın olarak kullanmaktadır.

Meydana gelen suçların analizi ve haritalanmasının yanısıra; 
örneğin MOBESE sistemine entegre kameraların elde ettiği 
görüntülere, anlık olarak suçla mücadele ve operasyon 
yönetimi ile şehir güvenliğinde olumlu sonuçlar alınmaktadır. 



SONUÇLAR

A k ı l l ı  Ş e h i r l e r d e  
C o ğ r a f i  B i l g i  S i s t e m l e r i

Sürdürülebilirlik Şehirler” ve “Yaşanabilir Şehirler” için yerel yönetimlerin ve 
şehirlerde hizmet sunan tüm sektörlerin “Akıllı Şehirler” vizyonuyla 
koordinasyonu gerekmektedir.

Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi kapsamında, yerel yönetimler ve şehirlerde kamu 
hizmeti veren tüm kurum ve sektör temsilcileri arasında ortak şehir vizyonu 
tanımlanmalı ve akıllı şehir yönetimi için yol haritası belirlenmelidir.

Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemi (TUCBS) Altyapısı projesi kapsamında, akıllı 
şehir uygulamalarında kullanılabilir içerikte ve kalitede coğrafi veri içeriği 
tanımlanmıştır. Akıllı şehir uygulamaları için servis tabanlı coğrafi veri paylaşımı, 
açık coğrafi veri değişimi ve birlikte çalışabilirlik desteklenmelidir.

Belediyelerin sorumluluğundaki Kent Bilgi Sistemi (KBS) uygulamaları ile ulaşım, 
altyapı, çevre, taşınmaz geliştirme ve ticari birçok akıllı şehir Coğrafi Bilgi 
Sistemleri (CBS) uygulamasında birlikte çalışabilirlik sağlanmalıdır.

Akıllı Şehir Coğrafi Veri Altyapısı yaklaşımı ile uygun teknolojiler kullanılarak 
Algılama, İletişim, Veri ve Servis/Uygulama bileşenleri koordine edilmelidir. Akıllı 
şehir uygulamalarındaki tüm iş süreçleri için eğitim ve yaygınlaştırma faaliyetleri 
yürütülmelidir.



Teşekkürler…


