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Dagitik Veri Isleme

Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

* Bir akill sehir insa etmenin 6niindeki ana zorluk, cihazlar, ag protokolleri, kurallar ve platformlar agisindan heterojenlige
sahip olan farkh tirdeki aglarin birbirine baglanmasidir.

*  Mevcut yaklasimlar, agda merkezi bir birim olarak bir veri yonetim katmani kullanmaktadirlar.

* Bu katmanda farkli kaynaklardan gelen veri toplanir, organize ve analiz edilir, ve depolanarak akilli karar asamasi igin
hazirlanir.

* Boyle bir yapi, ana bilesen olarak, olduk¢a yliksek veri seviyelerinde calisan heterojen veri kaynaklari, protokolleri ve
sistemleriyle ilgilenmek icin genellikle yavas ve verimsiz kalmaktadir.

*  Merkezi yaklasimin olumsuzluklarini ortadan kaldirmak icin gelistirilen yaklasimlar, cogunlukla agdaki karar verme
islemlerini tamamen dagitik bir bicimde gergeklestirmektedir.
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Adlandiriilmis Ag Haberlesmesi
(Named Data Networking - NDN)

Bilgi Merkezli Ag Haberlesmesi (The
Informatic-Centric Networking - ICN)
modeli, “sunucu-merkezli” mevcut
iletisim modelini, verinin ana nitelik
oldugu “veri-merkezli” bir yaklasima
tasimistir.

Adlandinlmis  Ag  Haberlesmesi
(Named-Data Networking — NDN), en
yaygin kullanilan bilgi merkezli ag
haberlesmesi ¢esididir.

o Enerji ve Su
é - @~ Yonetimi
Akilli binalar L ;—,% f
-l
‘ Sosyal Hizmetler
: . Kamu
#_/"' Giivenligi B
e 2
Cevre Ulasim
) Servisler
i L e Y
Eéltim Saéhk

UDP/IP ya da UDP/IPv6

Teknolojiler :

wave B lowpan [EEEERREE TE ,
| v 5
|EEE IEEE LTE-A

802.11p 802.15.4

Sekil 1: Bilgi Merkezli Ag Haberlesmesi Mimarisi
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Adlandirilmis Ag Haberlesmesi (Named Data Networking - NDN)

* NDN mimarisinde ana fikir essiz icerigin adlandirilmasi, yaygin on bellege
alma ve adlandirma tabanl yonlendirmedir.

* NDN dogal bir akis kontrolline sahip, toplama tabanli bir iletisim mimarisidir.
* Her bir NDN istek paketi, bir parca verinin ortaya ¢ikmasina sebep olur.

* Bu veri merkezli yaklasim, loT uygulamalarinin kendine 6zgl Uretici/tlketici
tabiati ile ag operasyonlarini diizenler.

* Bu da, yaklasimin loT aglari icin muikemmel uygunlukta oldugunu
gostermektedir.
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Adlandirilmis Ag Haberlesmesi (Named Data Networking - NDN)

NDN’de yonlendiriciler, gelen istek tablosu, yonlendirilen bilgi bazi ve icerik deposu ile donatilmislardir.

Yonlendirilen bilgi bazi, IP yodnlendiricilerdeki yonlendirme tablosuna benzer yapidadir ve bir
yonlendirme algoritmasi kullanilarak olusturulur.

Bir istek paketini alan her diigiim, kendi icerik deposunu icerik ad1 ile kontrol eder.

Eger icerik mevcut degil ise yonlendirici gelen istek tablosuna bakarak talep edilen igerikle ilgili bir kayit
olup olmadigini kontrol eder.

Eger bu kontrol basarili sonuclanirsa, yonlendirici gelen istegin arayliziini gelen istek tablosundaki
kayida ekler ve istegi diistrr.

Aksi takdirde yonlendirici yeni bir gelen istek tablosu kaydi olusturarak bu kaydi iletilen bilgi bazini
kullanarak hedefine dogru yonlendirir.

Bir istek, ilgili icerigi onbelleginde saklayan ara bir yonlendirici tarafindan ya da icerik saglayici
tarafindan karsilanabilir.

iki durumda da icerik, istekte bulunana génderilmek tizere ayni yolu takip edecek sekilde iletilir.

Yonlendirici bir icerik yiginini aldiginda bu yigini ilgili istegi aldigi arayizler boyunca iletir. Yonlendirici
ayni zamanda icerigin bir kopyasini sonradan gelen istekler icin kendi icerik deposunda saklar.

NDN’in en 6nemli bolimu, strateji katmaninin bir diiglime katmanlar arasi bilgiyi kullanarak detayli ve
akill yénlendirme kararlarini verebilmesi igin izin vermesidir.
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Adlandirilmis Ag Haberlesmesi (Named Data Networking - NDN)
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Sekil 2: Adlandirilmig Ag Haberlegsmesi Mimarisi
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Adlandirilmis Ag Haberlesmesi (Named Data Networking - NDN)
Adlandirilmis Ag Haberlesmesinin temel tasarim prensipleri asagidaki gibi
siralanabilir:

* Evrensellik

e Veri merkezliligi ve Degismezligi

e \Veriyi Dogrudan Glivene Alma

 Hiyerarsik isimlendirme

e Agicilisim Kesfi

e Adim Adim Akis Dengeleme
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

Bilgi Merkezli Ve Servis Tabanli Mimari

Adlandirilmis Ag Haberlesmesi gelistirilerek, akilli sehirlerde iletisim, akilli
servislerin tasarimi ve yonetilmesi ve bir akilli sehir agindaki cihazlarin genis
Olgekli kurulumu icin glvenli yonlendirme konularina odaklanilarak ag igi
verinin paylasiminin ve kaynak hesaplamasinin kusursuz ve verimli bir sekilde
yapilabilecegi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur.

Veri adlandirma, yayilmis 6n bellege alma, ag ici isleme ve guvenlik ozellikleri
kullanilarak akilli sehir aglarinin ihtiyaglarinin etkili bir sekilde belirlenebilmesi
icin kullanilabilir

Bilgi Merkezli Akillh Sehir (iSmart) mimarisi ile Adlandirilmis Ag Haberlesmesi
kullanilarak tiim akilli sehir katilimcilari igin veri ve servis merkezli bir sistem
tasarimi gerceklenmistir.

Bu mimari ile bagimsiz bir sekilde kendilerini yonetebilen loT/Siber Fiziksel
Sistem aglarindan olusan bir akilli sehir sistemi tasarlamak mumkundur.
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

iSmart Sistem Modeli

* Otonom Aglar

* Cevresel Dagumler (Periphal
Nodes - PN)

*  Omurga Diuglimleri (Backbone Nodes -
BN)

e Sinir bilisim (Edge Computing — EC)

Sekil 3: iSmart Sistem Modeli
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Akilli Sehirlerde Dagitik Veri isleme Mimarisi

iSmart Mimarisi

iSmart mimarisini gucli kilan 6zelliklerinden biri de c¢esitli otonom aglar arasinda
kusursuz ve givenli isbirligi vaat etmesidir.

Otonom aglarin birbirleriyle baglantida olmalari ve bilgi paylasimi, akilli karar verme
ozelligi gibi avantajlari, yaygin bir akilli sehir tasarlanmasini saglarken hayat kalitesini
yukseltmek, ekonomik gelisim saglamak, kaynak tahsisinin daha verimli yapilmasina
olanak vermek ve cevreyi korumak adina olumlu etkilere ulasilmasina da yardimci
olmaktadir.

Bu mimaride, loT cihazlariyla donatilmis ve kendi bagimsiz kimlik dogrulama
sunuculari olan ¢esitli otonom aglar, sinir bilisim yeteneklerine sahip ¢oklu cevresel
digumler, otonom aglar arasinda baglantinin devamhligini saglayan ve sehir geneline
yayilmis omurga diglimleri bulunmaktadir.

Bilgi merkezli ve servis tabanli bu akilli sehir mimarisi ile sunulan ve akilli sehir
sistemlerine avantaj saglayacak ozellikler Anlamsal Tabanl lletisim ve Sinir Tabanli
Veri ve Hesaplama Paylasimr’dir.
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Tasarimda Karsilasilabilecek Zorluklar

e  Gizlilik
e Guvenlik

* Dilzenleme
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Sonug

* Teknik gelismelere ek olarak akilli ve bagl cihazlarin sayisi ve kullanimindaki hizl artis,
akillh sehir sistemlerinin tasarlanmasi ve hayata gecirilmesine 6n ayak olarak sehir
hayatinin kalitesini arttirmayi, ekonomik bliyumeyi ve kaynaklarin verimli bir sekilde
tahsisini iyilestirmeye yardimci olmaktadir.

e Akill ?ehir sistemlerinin mimarisi, mevcut bagimsiz ve heterojen aglarin ve altyapilarin
birbirleriyle baglantilarindan olusmaktadir. Cihazlar, iletisim teknolojileri, ag
Brotokolleri ve f)latformlar bakimindan heterojen yapida olan bu mimari ve aglarin

eraber calisabilirligi Gzerinde durulmasi gereken bir tasarim problemidir.

* Mevcut yaklasimlarda merkezi bir yonetim katmani ile farkli kaynaklardan gelen
verilerin toplanmasi, organize edilmesi, analizi ve depolanmasi ile akill karar verme
islemleri gerceklestirilir.

* Bu vyapidaki yaklasimlarda ana problem, bu boyuttaki veri yukind merkezi bir
noktadan idare etmeye c¢alismanin verimsizligi ve islemlerde yasanan gecikmelerdir.

* Problemleri ortadan kaldirarak daha etkili ve verimli bir veri isleme gerceklestirmek
icin dagitik veri isleme metotlarindan yardim alinmalidir. Dagitik yaklasimda agdaki
karar verme islemleri dagitik bir sekilde gerceklestirilerek aglar ya da cihazlar arasinda
beraber galisabilirlik yoluyla iletisim desteklenir.
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Sonug

* Adlandirilmis Ag Haberlesmesi mimarisi essiz icerigi adlandirirarak, yaygin 6n bellege
alan, dogal bir akis kontroliine sahip, toplama tabanh bir iletisim mimarisidir. Yapilan
calismalar bu veri merkezli yaklasimin, loT uygulamalarinin kendine 0zgi
Uretici/tuketici tabiati ile ag operasyonlarini dizenledigini ve de loT aglari ve akilli
sehir uygulamalari icin mikemmel uygunlukta oldugunu gostermektedir.

» Ulkemizde yapilacak olan akilli sehir sistemlerinde de verinin dagitik olarak islenmesi,
bu veri isleme yonteminin getirdigi hizh islem o6zelligi, otonom aglar arasi
baglanabilirlik ve iletisim gibi avantajlardan yararlanilmasini saglayacaktir.

* Dagitik veri isleme modelinin seciminde paydaslarla beraber bdélgesel ve ulusal
ihtiyaclar ile altyapi imkan ve ozelliklerinin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi, gerekli
altyapi calismalarinin yapilarak ag altyapisi ile uyumlu bir sekilde calisacak bir modelin
olusturulmasi gerekmektedir.

* Bolgeler ve otonom aglar arasindaki veri paylasimina iliskin kurallar ve taraflarin
sorumluluklari agikca belirlenmelidir.

* Ortak mekanizmalarin ve mimarinin belirlenmesi ve tasarlanmasi hem ulusal hem de
bolgesel olarak calismalarin sirdirilebilirligi agisindan 6nem arz etmektedir.
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