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Akıllı Şehirlerde Dağıtık Veri İşleme Mimarisi

Dağıtık Veri İşleme

• Bir akıllı şehir inşa etmenin önündeki ana zorluk, cihazlar, ağ protokolleri, kurallar ve platformlar açısından heterojenliğe
sahip olan farklı türdeki ağların birbirine bağlanmasıdır.

• Mevcut yaklaşımlar, ağda merkezi bir birim olarak bir veri yönetim katmanı kullanmaktadırlar.

• Bu katmanda farklı kaynaklardan gelen veri toplanır, organize ve analiz edilir, ve depolanarak akıllı karar aşaması için
hazırlanır.

• Böyle bir yapı, ana bileşen olarak, oldukça yüksek veri seviyelerinde çalışan heterojen veri kaynakları, protokolleri ve
sistemleriyle ilgilenmek için genellikle yavaş ve verimsiz kalmaktadır.

• Merkezi yaklaşımın olumsuzluklarını ortadan kaldırmak için geliştirilen yaklaşımlar, çoğunlukla ağdaki karar verme
işlemlerini tamamen dağıtık bir biçimde gerçekleştirmektedir.
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Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi
(Named Data Networking - NDN)

• Bilgi Merkezli Ağ Haberleşmesi (The
Informatic-Centric Networking - ICN)
modeli, “sunucu-merkezli” mevcut
iletişim modelini, verinin ana nitelik
olduğu “veri-merkezli” bir yaklaşıma
taşımıştır.

• Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi
(Named-Data Networking – NDN), en
yaygın kullanılan bilgi merkezli ağ
haberleşmesi çeşididir.

Şekil 1: Bilgi Merkezli Ağ Haberleşmesi Mimarisi
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Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi (Named Data Networking - NDN)

• NDN mimarisinde ana fikir eşsiz içeriğin adlandırılması, yaygın ön belleğe
alma ve adlandırma tabanlı yönlendirmedir.

• NDN doğal bir akış kontrolüne sahip, toplama tabanlı bir iletişim mimarisidir.

• Her bir NDN istek paketi, bir parça verinin ortaya çıkmasına sebep olur.

• Bu veri merkezli yaklaşım, IoT uygulamalarının kendine özgü üretici/tüketici
tabiatı ile ağ operasyonlarını düzenler.

• Bu da, yaklaşımın IoT ağları için mükemmel uygunlukta olduğunu
göstermektedir.
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Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi (Named Data Networking - NDN)

• NDN’de yönlendiriciler, gelen istek tablosu, yönlendirilen bilgi bazı ve içerik deposu ile donatılmışlardır.

• Yönlendirilen bilgi bazı, IP yönlendiricilerdeki yönlendirme tablosuna benzer yapıdadır ve bir
yönlendirme algoritması kullanılarak oluşturulur.

• Bir istek paketini alan her düğüm, kendi içerik deposunu içerik adı ile kontrol eder.

• Eğer içerik mevcut değil ise yönlendirici gelen istek tablosuna bakarak talep edilen içerikle ilgili bir kayıt
olup olmadığını kontrol eder.

• Eğer bu kontrol başarılı sonuçlanırsa, yönlendirici gelen isteğin arayüzünü gelen istek tablosundaki
kayıda ekler ve isteği düşürür.

• Aksi takdirde yönlendirici yeni bir gelen istek tablosu kaydı oluşturarak bu kaydı iletilen bilgi bazını
kullanarak hedefine doğru yönlendirir.

• Bir istek, ilgili içeriği önbelleğinde saklayan ara bir yönlendirici tarafından ya da içerik sağlayıcı
tarafından karşılanabilir.

• İki durumda da içerik, istekte bulunana gönderilmek üzere aynı yolu takip edecek şekilde iletilir.

• Yönlendirici bir içerik yığınını aldığında bu yığını ilgili isteği aldığı arayüzler boyunca iletir. Yönlendirici
aynı zamanda içeriğin bir kopyasını sonradan gelen istekler için kendi içerik deposunda saklar.

• NDN’in en önemli bölümü, strateji katmanının bir düğüme katmanlar arası bilgiyi kullanarak detaylı ve
akıllı yönlendirme kararlarını verebilmesi için izin vermesidir.
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Şekil 2: Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi Mimarisi

Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi (Named Data Networking - NDN)

Şekil 3: Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi Mimarisinde Paket Yapıları
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Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi (Named Data Networking - NDN)

Adlandırılmış Ağ Haberleşmesinin temel tasarım prensipleri aşağıdaki gibi 
sıralanabilir:

• Evrensellik

• Veri merkezliliği ve Değişmezliği

• Veriyi Doğrudan Güvene Alma

• Hiyerarşik İsimlendirme

• Ağ içi İsim Keşfi

• Adım Adım Akış Dengeleme
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Bilgi Merkezli Ve Servis Tabanlı Mimari

• Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi geliştirilerek, akıllı şehirlerde iletişim, akıllı
servislerin tasarımı ve yönetilmesi ve bir akıllı şehir ağındaki cihazların geniş
ölçekli kurulumu için güvenli yönlendirme konularına odaklanılarak ağ içi
verinin paylaşımının ve kaynak hesaplamasının kusursuz ve verimli bir şekilde
yapılabileceği yapılan çalışmalarla ortaya konmuştur.

• Veri adlandırma, yayılmış ön belleğe alma, ağ içi işleme ve güvenlik özellikleri
kullanılarak akıllı şehir ağlarının ihtiyaçlarının etkili bir şekilde belirlenebilmesi
için kullanılabilir

• Bilgi Merkezli Akıllı Şehir (iSmart) mimarisi ile Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi
kullanılarak tüm akıllı şehir katılımcıları için veri ve servis merkezli bir sistem
tasarımı gerçeklenmiştir.

• Bu mimari ile bağımsız bir şekilde kendilerini yönetebilen IoT/Siber Fiziksel
Sistem ağlarından oluşan bir akıllı şehir sistemi tasarlamak mümkündür.
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iSmart Sistem Modeli

• Otonom Ağlar

• Çevresel Düğümler (Periphal
Nodes - PN)

• Omurga Düğümleri (Backbone Nodes -
BN)

• Sınır bilişim (Edge Computing – EC)

Şekil 3: iSmart Sistem Modeli
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iSmart Mimarisi

• iSmart mimarisini güçlü kılan özelliklerinden biri de çeşitli otonom ağlar arasında
kusursuz ve güvenli işbirliği vaat etmesidir.

• Otonom ağların birbirleriyle bağlantıda olmaları ve bilgi paylaşımı, akıllı karar verme
özelliği gibi avantajları, yaygın bir akıllı şehir tasarlanmasını sağlarken hayat kalitesini
yükseltmek, ekonomik gelişim sağlamak, kaynak tahsisinin daha verimli yapılmasına
olanak vermek ve çevreyi korumak adına olumlu etkilere ulaşılmasına da yardımcı
olmaktadır.

• Bu mimaride, IoT cihazlarıyla donatılmış ve kendi bağımsız kimlik doğrulama
sunucuları olan çeşitli otonom ağlar, sınır bilişim yeteneklerine sahip çoklu çevresel
düğümler, otonom ağlar arasında bağlantının devamlılığını sağlayan ve şehir geneline
yayılmış omurga düğümleri bulunmaktadır.

• Bilgi merkezli ve servis tabanlı bu akıllı şehir mimarisi ile sunulan ve akıllı şehir
sistemlerine avantaj sağlayacak özellikler Anlamsal Tabanlı İletişim ve Sınır Tabanlı
Veri ve Hesaplama Paylaşımı’dır.
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• Gizlilik

• Güvenlik

• Düzenleme



Sonuç

Dağıtık Veri İşleme

• Teknik gelişmelere ek olarak akıllı ve bağlı cihazların sayısı ve kullanımındaki hızlı artış,
akıllı şehir sistemlerinin tasarlanması ve hayata geçirilmesine ön ayak olarak şehir
hayatının kalitesini arttırmayı, ekonomik büyümeyi ve kaynakların verimli bir şekilde
tahsisini iyileştirmeye yardımcı olmaktadır.

• Akıllı şehir sistemlerinin mimarisi, mevcut bağımsız ve heterojen ağların ve altyapıların
birbirleriyle bağlantılarından oluşmaktadır. Cihazlar, iletişim teknolojileri, ağ
protokolleri ve platformlar bakımından heterojen yapıda olan bu mimari ve ağların
beraber çalışabilirliği üzerinde durulması gereken bir tasarım problemidir.

• Mevcut yaklaşımlarda merkezi bir yönetim katmanı ile farklı kaynaklardan gelen
verilerin toplanması, organize edilmesi, analizi ve depolanması ile akıllı karar verme
işlemleri gerçekleştirilir.

• Bu yapıdaki yaklaşımlarda ana problem, bu boyuttaki veri yükünü merkezi bir
noktadan idare etmeye çalışmanın verimsizliği ve işlemlerde yaşanan gecikmelerdir.

• Problemleri ortadan kaldırarak daha etkili ve verimli bir veri işleme gerçekleştirmek
için dağıtık veri işleme metotlarından yardım alınmalıdır. Dağıtık yaklaşımda ağdaki
karar verme işlemleri dağıtık bir şekilde gerçekleştirilerek ağlar ya da cihazlar arasında
beraber çalışabilirlik yoluyla iletişim desteklenir.
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• Adlandırılmış Ağ Haberleşmesi mimarisi eşsiz içeriği adlandırırarak, yaygın ön belleğe
alan, doğal bir akış kontrolüne sahip, toplama tabanlı bir iletişim mimarisidir. Yapılan
çalışmalar bu veri merkezli yaklaşımın, IoT uygulamalarının kendine özgü
üretici/tüketici tabiatı ile ağ operasyonlarını düzenlediğini ve de IoT ağları ve akıllı
şehir uygulamaları için mükemmel uygunlukta olduğunu göstermektedir.

• Ülkemizde yapılacak olan akıllı şehir sistemlerinde de verinin dağıtık olarak işlenmesi,
bu veri işleme yönteminin getirdiği hızlı işlem özelliği, otonom ağlar arası
bağlanabilirlik ve iletişim gibi avantajlardan yararlanılmasını sağlayacaktır.

• Dağıtık veri işleme modelinin seçiminde paydaşlarla beraber bölgesel ve ulusal
ihtiyaçlar ile altyapı imkan ve özelliklerinin dikkatli bir şekilde analiz edilmesi, gerekli
altyapı çalışmalarının yapılarak ağ altyapısı ile uyumlu bir şekilde çalışacak bir modelin
oluşturulması gerekmektedir.

• Bölgeler ve otonom ağlar arasındaki veri paylaşımına ilişkin kurallar ve tarafların
sorumlulukları açıkca belirlenmelidir.

• Ortak mekanizmaların ve mimarinin belirlenmesi ve tasarlanması hem ulusal hem de
bölgesel olarak çalışmaların sürdürülebilirliği açısından önem arz etmektedir.
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