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Veri Analiz Yontemleri

Veri Nedir ?

Basit bir tanim yapmak gerekirse, genel olarak veri, toplanan ve bazi amaclar icin dondstiirilen,
cogunlukla analiz amacli herhangi bir karakter kiimesidir.

Metin ve sayi, resim, ses veya video da dahil olmak lGizere herhangi bir karakter olabilir. Veri
turlerini farkl bicimlerde tanimlamak mimkuanddr.

a) Veritlrleri arasinda yer alan yapisal veri 6zellikle tablo halinde gosterilebilen veriyi
tanimlar. Ornegin Excel uygulamalari icinde yaratilan tablolar yapisal veri tirlerine en uygun
orneklerdir.

b) Yari yapisal veriler 6zellikle bilgisayar uygulamalarinda tercih edilen ve kod ile verinin
birlikte olusturuldugu veri tirleridir. Bu veri turlerine en uygun 6rnek XML verileri
gosterebiliriz.

c) Yapisal olmayan veri tiirleri ise sosyal medya verisi, metinler ve bunun gibi veriyi temsil
eder.
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Bliylik Veri Nedir ?

Blyuk Veri, var olan geleneksel uygulamalarla etkili bir sekilde islenemeyen blylik boyutlara
ulasmis veriyi belirtir.

Blyuk Verilerin islenmesi, toplanmamis ham verilerle baslar ve genellikle tek bir bilgisayarda
depolanmasi olanaksizdir.

Bliyuk veri cok cesitli veri tirlerini icerebilir.

Bliyuk Veri, daha isabetli kararlar vermeye ve stratejik is eylemlerine yol acabilecek bilgileri
analiz etmek icin kullanilir.
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Verinin yukselisi

GUnumuzde, kullanilan verinin miktarinda buyuk bir artisin oldugu acikca gozlemleniyor.

Diinyada 5 milyardan fazla tiiketici her giin verilerle etkilesim kuruyor. 2025’e kadar, bu her
insanin her 18 saniyede en az bir etkilesimi olacagi tahmin ediliyor.

2025'te, internete bagli diinyada aga milyarlarca loT (nesnelerin interneti) cihazinin bagl
olmasindan kaynaklanacak. Bu cihazlarin, 2025'te 90 ZB'tan fazla veri olusturmasi bekleniyor
(IDC, 2020).
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Acik Veri

Acik veri, arastirmacilarin ilgili alanda analizlerini yapabilmeleri icin verinin erisime acik hale
getirilmesidir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planina gore ,

Belirlenen amaclara ulasmak icin acik veri platformlarinin desteklenmesi gerektigi ifade
edilmektedir.

Bu tir yenilikci yaklasimin Glkedeki arastirma kulturine katkida bulunmasi beklenir.

Acik hale getirilen verinin analiz edilmesi icin gerekli farkindaligin olusturulmasi ve kolaylastirici
bir ortamin saglanmasi mumbkuin olacaktir.
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Veri Analizleri

Veri analizi
Veri analizi, ondan faydali sonuclar ¢cikarmak icin verileri toplama ve dizenleme siirecidir.
Veri analizi sureci, verilerden bilgi elde etmek icin analitik ve mantiksal akil yGritme kullanir.

Veri analizinin temel amaci, elde edilen bilginin bilingli kararlar vermek icin kullanilabilmesi icin
verilerde anlam aramaktir.

Ozellikle giiniimuizde acik veri platformlarinin kurulmasi, veri analizi calismalarinin
gerceklestirilmesi acisindan gerekli gortulmektedir.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planinda,

ulkemizdeki Ulusal ve Yerel Akilli Sehir Acik Veri Platformlari tizerinde buyuk veri ve veri analizi
calismalarinin yapilmasina imkan saglayan araclarin yer almasinin planlanmasi dnemli bir
yaklasimdir.
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Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Veri Madenciligi

Veri miktarinin gittikce bliylk rakamlarla artma egiliminde olmasi veri analizlerinin de boyut
degistirmesine neden olmaktadir.

Kacguk veri kimeleriyle de istatistiksel analizler yapilabilir. Ancak buytk veri karsisinda amacina
ulasmada yetersiz kalabilir.

Bu nedenle, s6z konusu buyuk veri analizlerinde yapay zeka, makine 6grenmesi ve veri
madenciligi gibi alanlara basvurulur.
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Veri Analizleri

Veri analiz Yontemleri kitabinda veri analiz yontemlerine iki farkli acidan yaklasiimaktadir.
Bunlardan birincisi geleneksel veri analizlerinin yapildig! “istatistiksel veri analizleri” alanidir.

Bir digeri ise makine 6grenmesi yontemlerine dayali olan “Veri Madenciligi” adiyla son yillarda
ragbet géren bir alandir.

Kitapta istatistigin bazi veri analiz yontemlerine deginilmektedir. Ardindan veri madenciliginde
hangi suireclerin izlenerek analizlerin yapildigi Gzerinde durulmaktadir.

Bazi uygulamalar i¢in hazirlanan R programlari anlatilarak, veri analizlerinde bu tir araglarin ne
denli glicli bir yardimci olabilecegi tizerinde durulmaktadir.
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Istatistiksel Veri

statistiksel veri analizlerinin gerceklestirilebilmesi icin dncelikle bu analizlerin gerektirdigi veri
kiimelerinin olusturulmasi s6z konusudur.

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planina gore ,

Sehrin ekonomisini olusturan mevcut varlik ve faaliyetlerinin yonetimi kapsaminda yapilacak
veri analizine dayanak teskil etmesi acgisindan istatistiki bilgilerin temin edilmesi 6nem

tasimaktadir.
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Istatistiksel Veri Analizleri

statistiksel veri analizi, cesitli istatistiksel islemleri gerceklestirme siirecidir.
Verileri anlamlandirmak ve bazi ¢cikarimlar yapmak Gzere istatistiksel analizlerden yararlanilir.

Boyle bir amaca ulasabilmek icin istatistigin geleneksel yontemleri arasinda,
* Merkezi egilim olguleri,
* Yayilim dlguleri,
e Korelasyon analizleri,
* Regresyon analizleri
e Zaman serileri analizleri

goz onlne alinmahdir.
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Istatistiksel Veri Analizlerine Ornek: Yayilim ol¢iitleri

Turkiye'de Biyokutle madde akisi (Bin ton)

X = 239537,12 .
Yil Biyokiitle madde akisi
Yoy X — X|
Ortalama sapma = = = 15716,91 2010 217298
|
2011 227280
2012 233383
$N (x. — )2
Standart sapma = lEE_l{X'-:r X) — 1876777 2013 231497
|
2014 225360
2015 250108
Varvans = (Standart sapma)= = 352229253,27 2016 261323
2017 270048

(Kaynak: TUIK)
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Regresyon analizi

Bir degiskenden edinilen bilgi yardimiyla diger degisken icin tahmin yapilmak istenirse buna
regresyon analizi adi verilir.

Regresyon analizleri, gecmis donemlere iliskin verinin kullanilarak bu verilerin gelecekte ne gibi
sonuclara neden olabilecegini tahmin etmek tzere kullanilir,

Regresyon analizlerini yapabilmek icin bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki
matematiksel model bir dogru denklemi biciminde ortaya konulur.

Regresyon analizlerinde sadece bir bagimsiz degisken dahi edildigi icin basit regresyon dogrusu
adi verilir.

y=at+bx+e
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Regresyon analizi i¢cin 6rnek uygulama

Bu uygulamada, sera gazi emisyonlari Uzerinde motorlu kara tasitlarindaki artislarin nasil bir
rol oynadigini ortaya koymak, bu amacla bir tahmin modeli gelistirerek ileriye yonelik tahminler
uretmek amacglanmaktadir.
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Regresyon analizi i¢cin 6rnek uygulama

Bu uygulamada, sera gazi emisyonlari Uzerinde motorlu kara tasitlarindaki artislarin nasil bir
rol oynadigini ortaya koymak, bu amacla bir tahmin modeli gelistirerek ileriye yonelik tahminler
uretmek amacglanmaktadir.
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Regresyon analizi icin 6rnek uygulama

Sera gaz emisvonlan
(Milvon Ton)

Miotorla kara tasstlar

toplams: (Bin adet)

z

z

il 3 x xyV - i
2002 2860 2636 2473616 TADZ2H336 21796
2003 3033 2004 2718391 2 TOZE1216 Q320809
2004 314.7 10237 32215830 104706169 9003600
2005 337.1 11146 373753166 124233316 11363641
2006 35383 12228 4381202 4 149323084 12EB37E 20
2007 3014 13023 50972022 169308320 1353193 96
2008 3ET.6 13766 33353701.6 189302756 13023376
2009 3036 14317 IE63B053.2 204976429 13649936
2010 3080 153096 6021794 4 22TEE0216 13912121
2011 427 8 16090 6283302 23BEEE100 18301224
2012 447 3 17034 7193082 2001537156 20007720
2013 4393 17940 TEE1042 321843600 192084 40
2014 4584 128829 26312136 334531241 21013056
2015 4726 19995 0440637 390800023 223330.76
2016 4077 21091 104969907 444830281 24770520
2017 3238 22219 116383122 493683961 27436644
2018 3200 22866 11910899 4 52223309356 2T71336.821

Toplamlar 6o62.7 263437 11312834086 4411316331 293206225
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Regresyon analizi icin 6rnek uygulama

Sera gazi emisyonlarinin ve motorlu kara tasitlari toplaminin yillara gére dagilimi.

Motorlu tasit toplam sayilar Sera gazi emisyonlari
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_ 23000
3 =
§ 21000 8 500
13
é 15000 i
P 450
iwooo o
8 15000 2 400
i 2
x [
5 13000 s 350
€ 11000 3
2 & 300
€ 5000 £
7000 150
2002 2004 2006 2008 2010 2012 20148 2016 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2016

Yillar ¥illae



Veri Analiz Yontemleri

-
e AR

Regresyon analizi i¢cin 6rnek uygulama

y: Sera gazi emisyon miktarlari
X: Motorlu tasitlar toplami

Bu tanimlardan yararlanarak elde edilmesi dislinilen regresyon dogrusu su sekildedir.
y=a+ bx

Burada yer alan a v b parametrelerini tahmin etmek regresyon analizinin temel amacidir.
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Regresyon analizi icin 6rnek uygulama

Regresyon bagintisinin a ve b parametreleri 17 yil icin hesaplanir:

1
_Xxi— Xx Xy 113183408,6 — (263437)(6962,7) /17

= = = 0.01607007
-3 l -3 — :
Txl - (Dx)? 4411316331 — (263437)%/17

1 b 1 0.01607007
a= _Z}’f - HZ ;=17 (6962,7) ——————(263437) = 1605441

¥ = 160,5441 + 0,01607007x
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Regresyon analizi icin 6rnek uygulama

Tahmin grafigi: Regresyon dogrusu

Sera gazi emisyonlar (Milyon ton)
300 350 400 450 500
|

T T T ! T T T
10000 14000 18000 22000

Motoriu Tasitlar toplam sayisi (Bin adet)
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Regresyon analizi icin 6rnek uygulama

Parametrelerin yorumu:

¥ = 160,5441 + 0,01607007x

Elde edilen regresyon dogrusunun incelendiginde b parametresi olarak hesaplandi.

Elde edilen bu deger, x=0 icin, yani motorlu tasitlar toplami sifir oldugunda sera gazi
emisyonun ne olacagini ifade etmektedir.

Bu durum motorlu tasitlar disindaki faktorlerin etkisini ortaya koymaktadir.

Bu parametrenin isareti pozitif isaretli oldugundan, regresyon dogrusunda yer alan parametresi
motorlu tasitlar toplaminda bir birim (yani bin adet) artisa karsilik sera gazi emisyonunda ne
kadarlk bir artisa neden olabilecegini gosterir.
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Regresyon analizi i¢cin 6rnek uygulama

Tahminler

Tahminler ileri tarihlere yénelik olarak yapilabilir. Ornegin motorlu tasitlarin yillik toplam sayisi

25 milyon oldugunda sera gazi emisyonu ne olacaktir ? sorusunun cevabini bulmak igin elde
edilen model kullanilabilir.

R

¥ = 160,5441 + 0,01607007(25000) = 562,2958 Milyon ton
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Istatistiksel Veri Analizlerinde Zaman Serileri

Zaman serisi verileri, ayni degiskenin belirli bir zaman dénemi icindeki seyrini gosteren veri
kiimeleridir.

Zaman serileri istatistik verilerin olug zamanlari esas alinarak siralanmasi sonucu elde edilen
verilerdir.

Zaman serilerinin hazirlanmasindaki temel amag, bir degiskenin, gecmiste gosterdigi egilimleri
aciklamak ve bu bilgileri kullanarak gelecekteki davranigini tahmin etmektir.
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Istatistiksel Veri Analizlerinde Zaman Serileri

statistikte ayri metotlar olarak kullanilan Otoregresif model ile Hareketli Ortalamalar
modellerinin entegrasyonu sonucunda ARIMA modelleri elde edilmistir.

Bu model zaman serisi analizlerinde ¢cok 6nemli bir yere sahip olup, arastirmacilar tarafindan
yaygin bicimde kullanilmaktadir.

Model su sekilde formullestirilmistir :
Ye=C+ By + -+ E’p}’r—p

+eh e,y +--+ 08, e



Veri Analiz Yontemleri

Zaman serileri icin 6rnek uygulama

Yillara gére istanbul ilinin aldig go¢ miktarlari

Istatistik tahmin teorisinde 6nemli bir yer tutan ARIMA Yillar Aldig gd¢
modellerini Istanbul ilinin aldig1 gé¢ miktarlarini iceren 2007 374868
veri kimesine uygulamak mimkuanddr. 2008 388467
TUIK tarafindan uretilen bu veri kiimesi 12 yillik bir 2009 439515
zaman serisidir. 2010 450445
Uygulama R dili kullanilarak gelistirilebilir. =011 384333
2012 437922
2013 438908
2014 453407
2015 369582
2016 416587
2017 385482
2018 498676

Kaynak: TUIK
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Zaman serileri icin 6rnek uygulama

istanbula gelen go¢ miktari

e o o
Verinin okutulmasi: 8 _
3
> library(forecast) i
> veri <- read.csv('C:/veri/istanbul goc.csv', 5
+ header=TRUE) =
: S
> ts <- c(veril[,2]) @
@ /
Grafigin cizdirilmesi: & i
S 8
> plot (2007:2018, tstype="0", S -
+ col="blue", <
+ xlab="Yillar", —
+ ylab="Goc¢c sayisi", o
' . o0 ' o
+ main="Istanbula gelen gd¢ miktari") S -
@
o

T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018

Yillar
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Zaman serileri icin 6rnek uygulama

Seri duragan mi ?

Artirilmis Dickey-Fuller (ADF=Augmented Dickey-Fuller) testi duraganligi belirlemede kullanilabilir.

> library(tseries)
> adf <- adf.test(ts)
> print (adf)

Augmented Dickey-Fuller Test
data: ts
Dickey-Fuller = -3.5017, Lag order = 2, p-value = 0.06365
alternative hypothesis: stationary

Duraganligin saglanmasi:

> ts <- diff(ts,lag = 2, differences = 1)
> fit <- Arima(ts, order=c(1,0,3))
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Zaman serileri icin 6rnek uygulama

Forecasts from ARIMA(1,0,3) with non-zero mean

Ongorii ve grafik:

1e+05

> O0ngori <- forecast (fit)
> plot (6ngdri)

S5e+04
|

Se+04  De+00

-1e+05




Veri Analiz Yontemleri

Veri Madenciligi

Kurumlarin Urettigi verinin boyutu dijitallesmenin yayginlasmasi ile birlikte glinimuzde daha
blyuk boyutlu olmaktadir.

Geleneksel istatistik veri analizleri ile bu boyuttaki verinin analizi yeterli olmamakta, 6zellikle
makine 6grenmesi adi verilen yontemlerle ¢ozimler aranmaktadir.

Veri madenciligi, buylk olcekli veri kiimeleri icinden degerli olan bir bilgiyi elde etme siireci
olarak tanimlanabilir.

Veriler arasindaki iliskileri makine 6grenmesi yontemleri ile ortaya koymak ve ileriye yonelik
ongoruler gelistirmek Uzere Veri Madenciliginin yontemlerinden yararlanilir
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Veri Madenciligi

Yapay Zeka, insan zekasina 6zgu algilama,
ogrenme, disiinme, sorun ¢6zme, Ongorme gibi
yeteneklerin bir yapay sisteme kazandirilmasi
calismalaridir.

Makine Ogrenmesi, bir sistemin veriye dayali
olarak 6grenmesini saglayan algoritmalar
toplulugudur. Bu algoritmalar, sistemin
egitilmesini ve 6ngori yapabilecek seviyeye
gelmesini amaclar.

Veri Madenciligi, makine 6grenmesi
algoritmalarini kullanarak buyitk veri
kiimelerindeki gizli orintileri agiga cikarma ve
ongoruler gelistirme surecidir.

Makine
Ogrenmesi
algoritmalan

Veri
Madenciligi
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Veri Madenciligi

Veri madenciligi siireci

Veri madenciligi streci ham verinin elde
edilmesi ile baslar. Temin edilen ham veri
kiimesi hemen kullanilmaz, oncelikle bir 6n
islemeden gegirilir.

Sunum ve
degerlendirme

Onisleme asamasinda veri temizlenir, veri Modelleme ve
butlnlestirilmesi yapilir, veri gerekirse Bngorii
ktcultalir ve veri donustaralir.

Veri On isleme
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Veri Madenciligi

Modelleme ve 6ngori
Veri kimeleri Gzerinde veri madenciligi genellikle iki amac icin kullanilr.
Bunlardan birincisi siniflandirma, digeri ise regresyon modelinin elde edilmesine yoneliktir.

Veri madenciliginin temelini teskil eden makine 6grenmesi modelleri yardimiyla regresyon
modelleri elde edilebilmektedir.

Ozellikle buyiik veri kiimelerinde derin 6grenme algoritmalari oldukca basarili sonuclar
uretebilmektedir.

Veri madenciliginde siniflandirma amacl ¢ok sayida algoritma Gretilmistir.
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Veri Madenciligi

Siniflandirma siireci:

a) Ham veri kiimesi elde edilir.

b) Ham veri kiimesi izerinde 6nisleme yapilarak diizenlenmis veri kiimesi elde edilir.
c) Diizenlenmis veri kiimesi egitim ve test i¢in ayrilir.

d) Egitim verisi kullanilarak siniflandirma modeli elde edilir.

e) Test verisi model ile birlikte kullanilarak éngoruler elde edilir.
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Veri Madenciligi

Siniflandirma modelleri
Egitim amaciyla makine 6grenmesinin siniflandirma algoritmalarindan biri segilir.

Siniflandirma modeli olarak C45, Naive Bayes, SVM, Derin 6grenme veya herhangi bir algoritma
secilebilir

Siniflandirma modelinin egitilmesi ardindan performansi hesaplanir ve bu performansi yeterli
gorullrse egitilmis modele test verisi girilerek yeni dngortler elde edilir.
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Sehir trafigindeki yavaslamanin nedenleri

Ferreira ve arkadaslarinin 2011 yilinda yaptiklari bir calisma cercevesinde sehir trafigindeki
yavaslamalari analiz etmek lzere bir veri kiimesi olusturulmustur.

Bu veri kiimesi Brezilya'daki Sao Paulo sehrinin 14 Aralik 2009'dan 18 Aralik 2009'a kadar olan
kentsel trafiginin izlenmesiyle olusturulmustur.
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Veri kiimesindeki 6znitelik Bilgileri:

. Hour: Gozlem saati

. Immobilized bus: Hareketsiz otobds

Broken Truck:Bozuk Kamyon

Vehicle excess: Fazla arag

Accident victim : Kaza kurbani

Running over : Fazla ¢alisma

Fire Vehicles : itfaiye Araclari

Occurrence involving freight : Navlunla ilgili olay

Incident involving dangerous freight: Tehlikeli yik iceren kaza
10. Lack of electricity : Elektrik yoklugu

11. Fire: Yangin

12. Point of flooding: Sel

13. Manifestations : Belirtiler

14. Defect in the network of trolleybuses : Troleybis agindaki kusur
15. Tree on the road:Yoldaki agac

16. Semaphore off: Trafik isiklarinin kapali olmasi

17. Intermittent Semaphore: Aralikli Semafor

18. Slowness in traffic (%) (Target): Trafikte yavaslik (%) (Hedef)

Lo Po sl o B o s bl e
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Sinif degiskeninin doniistiuriulmesi:

Sinif 6zniteligi yavaslayan trafigi yuzde olarak ifade ettiginden bunlari kategorik degerlere
donusturerek siniflandirmak amacindayiz.

S6z konusu 6znitelik %3,4 ile %23,4 arasindaki degerlere sahiptir. Bu degerleri yavaslama
miktarini temsil etmek Gzere “Diislik” etiketi ve “Yiiksek” biciminde iki kategori icinde
degerlendirdik.

Burada bir varsayim yaparak yavaslama hizlari hakkinda bir esik belirliyoruz:

Eger yavaslama %10 dan az ise yavaslamanin dusuk bir seviyede, aksi takdirde yavaslamanin
ylksek bir seviyede oldugunu gostersin.
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Veri Madenciligi Uygulamasi

R ile programlama

Egitim veri kimesi elde edildikten sonra ve bazi 6nisleme adimlarindan sonra artik bir makine
ogrenmesi algoritmasi kullanilarak siniflandirma modelinin egitimi gerceklestirilebilir.

Bu amacla R tzerinde RWeka paketi icindeki J48 olarak tanimlanan C4.5 algoritmasi kullanildi.
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Siniflandirma modeli elde edildikten
sonra agag grafigi cizdirilir.

Hour_.Coded.
9

> 1
Broken.Truck
=1 =1
4]
Defect.inthe network_of trolleybuses
<0 =0
Broken.Truck
<3 >3

/ AN

MNode 3(n=53 MNode6(n=9 MNode 7 (n=2) MNode 8 (n=3) MNode9(n=27

~ 1 1 1 x 1 = 1
3 2 2 2 2

=z 08 & 08 & - 08 & —08 & 08
= 06 = 06 = - 06 © - 06 © 06
3 04 3 04 3 - 04 3 - 04 3 04
g g g - g - g

= 02 = 02 = 02 = 02 = 0.2
> 0 = 0 = 0 = 0 = 0
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Yorumlar:
Elde edilen modelin performansi %80,49 olarak elde edilmistir.
Bu performansin cok iyi bir performans oldugu soéylenemez.

Bu seviyede bir performansin elde edilmesinde kullanilan gézlemlerin yeterince fazla sayida
olmamasi onemli bir etkendir.

Ayrica veri kiimesinin icerdigi 6zniteliklerin yeterince isabetli secilmedigi soylenebilir. Elde
edilen agac grafigi bize bazi yorumlari yapma imkani saglar.

Ornegin, grafige dayanarak asagida goruldiugi bicimde bazi siniflandirma kurallari elde
edilebilir.
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Veri Madenciligi Uygulamasi

Kurallar

Aciklama

Kural 1

Kural 2

Kural 3

Kural 4

Kural 5

Trafik

Ejer Hour.

BEroken.
Defect.
Broken.

Trafik

Eger Hour.

Broken.
Defect.
Eroken.

Trafik

Eger Hour..
Broken.

Trafik

Loded, = 15 ize

s1kisiklifr = “Yiiksek™

Coded. = 1% we
Broken.
Defect.

Truck > 1 wve
in.the.network.cf.trolleybuses > 0 ise
s1kigiklifr = “Diigidk”

Loded, = 19 we

Truck > 1 wve
in.the.network.of.trolleybuses = 0 ve
Truck > 3 ise

Sikigsiklaigyr = “Disik”

LCoded., = 19 wve

Truck > 1 wve
in.the.network.of.trolleybuses = 0 wve
Truck = 3 ise

s1kisiklifr = “Wiksek™

Coded. = 19 we
Truck = 1 ise
s1kisiklaf: = “Diisdk”




Veri Analiz Yontemleri

Veri Madenciligi Uygulamasi

Birinci kural bize saat 19:00 dan sonraki zamanlarda, diger 6zniteliklerin etkili olmadigini ve
dogrudan trafik sikisikhginin yiksek derecede olacagini géstermektedir.

Ayrica kural 4 icin de benzer bir sonuca varildigi gdzlemleniyor



Veri Analiz Yontemleri

Sonuc olarak;

1) 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planinin 6ng6rdiigu alanlarda
geleneksel istatistik analiz yontemleri yani sira, 6zellikle biyuk veride Makine Ogrenmesi ve
Veri Madenciligi analiz yontemlerinin uygulanmasi tercih edilmelidir.

2) Kurumsal yapilarin Urettigi veriler icin acgik veri politikasinin uygulanmasi, arastirmacilarin
veriye erisimdeki sikintilarinin giderilmesi ve bu tir arastirmalarin yayginlasmasi acisindan
onemli oldugu dustnulmektedir.

3) Veri analizlerinde paket yazilimlarin kullanilmasi yerine R ve Python gibi acik kaynak kodlu
yazilimlarin tercih edilmesi tesvik edilmelidir.



Tesekkdurler

T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLiM DEGISIKLIGI BAKANLIGI



