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Veri Nedir ?

Veri Analiz Yöntemleri

Basit bir tanım yapmak gerekirse, genel olarak veri, toplanan ve bazı amaçlar için dönüştürülen, 
çoğunlukla analiz amaçlı herhangi bir karakter kümesidir.

Metin ve sayı, resim, ses veya video da dahil olmak üzere herhangi bir karakter olabilir. Veri 
türlerini farklı biçimlerde tanımlamak mümkündür.  

a) Veri türleri arasında yer alan yapısal veri özellikle tablo halinde gösterilebilen veriyi 
tanımlar. Örneğin Excel uygulamaları içinde yaratılan tablolar yapısal veri türlerine en uygun 
örneklerdir. 

b) Yarı yapısal veriler özellikle bilgisayar uygulamalarında tercih edilen ve kod ile verinin 
birlikte oluşturulduğu veri türleridir. Bu veri türlerine en uygun örnek XML verileri 
gösterebiliriz.

c) Yapısal olmayan veri türleri ise sosyal medya verisi, metinler ve bunun gibi veriyi temsil 
eder. 



Büyük Veri Nedir ?

Veri Analiz Yöntemleri

Büyük Veri, var olan geleneksel uygulamalarla etkili bir şekilde işlenemeyen büyük boyutlara 
ulaşmış veriyi belirtir.

Büyük Verilerin işlenmesi, toplanmamış ham verilerle başlar ve genellikle tek bir bilgisayarda 
depolanması olanaksızdır. 

Büyük veri çok çeşitli veri türlerini içerebilir. 

Büyük Veri, daha isabetli kararlar vermeye ve stratejik iş eylemlerine yol açabilecek bilgileri 
analiz etmek için kullanılır.



Verinin yükselişi

Veri Analiz Yöntemleri

Günümüzde, kullanılan verinin miktarında büyük bir artışın olduğu açıkça gözlemleniyor.

Dünyada 5 milyardan fazla tüketici her gün verilerle etkileşim kuruyor. 2025’e kadar, bu her 
insanın her 18 saniyede en az bir etkileşimi olacağı tahmin ediliyor. 

2025'te, internete bağlı dünyada ağa milyarlarca IoT (nesnelerin interneti) cihazının bağlı 
olmasından kaynaklanacak. Bu cihazların, 2025'te 90 ZB'tan fazla veri oluşturması bekleniyor 
(IDC, 2020).



Açık Veri

Veri Analiz Yöntemleri

Açık veri, araştırmacıların  ilgili alanda analizlerini yapabilmeleri için verinin  erişime  açık hale 
getirilmesidir. 

2020-2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi  ve Eylem Planına göre ,

Belirlenen amaçlara ulaşmak için  açık veri platformlarının desteklenmesi gerektiği ifade 
edilmektedir.  

Bu  tür yenilikçi yaklaşımın ülkedeki araştırma kültürüne katkıda bulunması beklenir. 

Açık hale getirilen verinin analiz edilmesi için gerekli farkındalığın oluşturulması ve kolaylaştırıcı 
bir ortamın sağlanması mümkün olacaktır.



Veri Analizleri

Veri Analiz Yöntemleri

Veri analizi

Veri analizi, ondan faydalı sonuçlar çıkarmak için verileri toplama ve düzenleme sürecidir.

Veri analizi süreci, verilerden bilgi elde etmek için analitik ve mantıksal akıl yürütme kullanır. 

Veri analizinin temel amacı, elde edilen bilginin bilinçli kararlar vermek için kullanılabilmesi için 
verilerde anlam aramaktır. 

Özellikle günümüzde açık veri platformlarının kurulması, veri analizi çalışmalarının 
gerçekleştirilmesi açısından gerekli görülmektedir. 

2020-2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi  ve Eylem Planında,

ülkemizdeki Ulusal ve Yerel Akıllı Şehir Açık Veri Platformları üzerinde büyük veri ve veri analizi 
çalışmalarının yapılmasına imkân sağlayan araçların yer almasının planlanması önemli bir 
yaklaşımdır.



Yapay Zeka, Makine Öğrenmesi ve Veri Madenciliği

Veri Analiz Yöntemleri

Veri miktarının gittikçe büyük rakamlarla artma eğiliminde olması veri analizlerinin de boyut 
değiştirmesine neden olmaktadır. 

Küçük veri kümeleriyle de istatistiksel analizler yapılabilir. Ancak büyük veri karşısında amacına 
ulaşmada yetersiz kalabilir.  

Bu nedenle, söz konusu büyük veri analizlerinde yapay zeka, makine öğrenmesi ve veri 
madenciliği gibi alanlara başvurulur. 



Veri Analizleri

Veri Analiz Yöntemleri

Veri analiz Yöntemleri kitabında veri analiz yöntemlerine iki farklı açıdan yaklaşılmaktadır. 

Bunlardan birincisi geleneksel veri analizlerinin yapıldığı “istatistiksel veri analizleri” alanıdır. 

Bir diğeri ise makine öğrenmesi yöntemlerine dayalı olan “Veri Madenciliği” adıyla son yıllarda 
rağbet gören bir alandır. 

Kitapta istatistiğin bazı veri analiz yöntemlerine değinilmektedir. Ardından veri madenciliğinde 
hangi süreçlerin izlenerek analizlerin yapıldığı üzerinde durulmaktadır. 

Bazı uygulamalar için hazırlanan R programları anlatılarak, veri analizlerinde bu tür araçların ne 
denli güçlü bir yardımcı olabileceği üzerinde durulmaktadır.    



İstatistiksel Veri

Veri Analiz Yöntemleri

İstatistiksel veri analizlerinin gerçekleştirilebilmesi için öncelikle bu analizlerin gerektirdiği veri 
kümelerinin oluşturulması söz konusudur. 

2020-2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi  ve Eylem Planına göre ,

Şehrin ekonomisini oluşturan mevcut varlık ve faaliyetlerinin yönetimi kapsamında yapılacak 
veri analizine dayanak teşkil etmesi açısından istatistiki bilgilerin temin edilmesi önem 
taşımaktadır.



İstatistiksel Veri Analizleri

Veri Analiz Yöntemleri

İstatistiksel veri analizi, çeşitli istatistiksel işlemleri gerçekleştirme sürecidir. 

Verileri  anlamlandırmak ve bazı çıkarımlar yapmak üzere istatistiksel analizlerden yararlanılır. 

Böyle bir amaca ulaşabilmek için istatistiğin geleneksel yöntemleri arasında,

• Merkezi eğilim ölçüleri, 

• Yayılım ölçüleri, 

• Korelasyon analizleri, 

• Regresyon analizleri  

• Zaman serileri analizleri

göz önüne alınmalıdır.



İstatistiksel Veri Analizlerine Örnek: Yayılım ölçütleri 

Veri Analiz Yöntemleri

Yıl Biyokütle madde akışı

2010 217298

2011 227280

2012 233383

2013 231497

2014 225360

2015 250108

2016 261323

2017 270048

Türkiye’de Biyokütle madde akışı (Bin ton)

(Kaynak: TÜİK)



Veri Analiz Yöntemleri

Bir değişkenden edinilen bilgi yardımıyla diğer değişken için tahmin yapılmak istenirse buna 
regresyon analizi adı verilir. 

Regresyon analizleri, geçmiş dönemlere ilişkin verinin kullanılarak bu verilerin gelecekte ne gibi 
sonuçlara neden olabileceğini tahmin etmek üzere kullanılır. 

Regresyon analizlerini yapabilmek için bağımlı değişken ile  bağımsız değişken arasındaki 
matematiksel model bir doğru denklemi biçiminde ortaya konulur. 

Regresyon analizlerinde sadece bir bağımsız değişken dahi edildiği için basit regresyon doğrusu
adı verilir. 

Regresyon analizi



Veri Analiz Yöntemleri

Bu uygulamada, sera gazı emisyonları üzerinde motorlu kara taşıtlarındaki artışların nasıl bir 
rol oynadığını ortaya koymak, bu amaçla bir tahmin modeli geliştirerek ileriye yönelik tahminler 
üretmek amaçlanmaktadır. 

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Bu uygulamada, sera gazı emisyonları üzerinde motorlu kara taşıtlarındaki artışların nasıl bir 
rol oynadığını ortaya koymak, bu amaçla bir tahmin modeli geliştirerek ileriye yönelik tahminler 
üretmek amaçlanmaktadır. 

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Sera gazı emisyonlarının ve motorlu kara taşıtları toplamının yıllara göre dağılımı.

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

y: Sera gazı emisyon miktarları
x: Motorlu taşıtlar toplamı

Bu tanımlardan yararlanarak elde edilmesi düşünülen regresyon doğrusu şu şekildedir. 

Burada yer alan a v b parametrelerini tahmin etmek regresyon analizinin temel amacıdır. 

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Regresyon bağıntısının a ve b parametreleri  17 yıl için hesaplanır:

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Tahmin grafiği: 

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Veri Analiz Yöntemleri

Parametrelerin yorumu:

Elde edilen regresyon doğrusunun incelendiğinde b parametresi olarak   hesaplandı. 

Elde edilen bu değer, x=0 için, yani motorlu taşıtlar toplamı sıfır olduğunda sera gazı 
emisyonun ne olacağını ifade etmektedir. 

Bu durum motorlu taşıtlar dışındaki faktörlerin etkisini ortaya koymaktadır.

Bu parametrenin işareti pozitif işaretli olduğundan, regresyon doğrusunda yer alan  parametresi 
motorlu taşıtlar toplamında bir birim (yani bin adet) artışa karşılık sera gazı emisyonunda ne 
kadarlık bir artışa neden olabileceğini gösterir.

Regresyon analizi için örnek uygulama 



Regresyon analizi için örnek uygulama 

Veri Analiz Yöntemleri

Tahminler

Tahminler ileri tarihlere yönelik olarak yapılabilir. Örneğin motorlu taşıtların yıllık toplam sayısı 
25 milyon olduğunda sera gazı emisyonu ne olacaktır ? sorusunun cevabını bulmak için elde 
edilen model kullanılabilir. 



İstatistiksel Veri Analizlerinde Zaman Serileri

Veri Analiz Yöntemleri

Zaman serisi verileri, aynı değişkenin belirli bir zaman dönemi içindeki seyrini gösteren veri 
kümeleridir. 

Zaman serileri istatistik verilerin oluş zamanları esas alınarak sıralanması sonucu elde edilen 
verilerdir. 

Zaman serilerinin hazırlanmasındaki temel amaç, bir değişkenin, geçmişte gösterdiği eğilimleri 
açıklamak ve bu bilgileri kullanarak gelecekteki davranışını tahmin etmektir. 



Veri Analiz Yöntemleri

İstatistikte ayrı metotlar olarak kullanılan Otoregresif  model ile Hareketli Ortalamalar 
modellerinin entegrasyonu sonucunda ARIMA modelleri elde edilmiştir. 

Bu model zaman serisi analizlerinde çok önemli bir yere sahip olup, araştırmacılar tarafından 
yaygın biçimde kullanılmaktadır. 

Model şu şekilde formülleştirilmiştir :

İstatistiksel Veri Analizlerinde Zaman Serileri



Veri Analiz Yöntemleri

Zaman serileri için örnek uygulama
Yıllara göre İstanbul ilinin aldığı göç miktarları

Kaynak: TUİK

İstatistik tahmin teorisinde önemli bir yer tutan ARIMA 
modellerini İstanbul ilinin aldığı göç miktarlarını içeren 
veri kümesine uygulamak mümkündür. 

TÜİK tarafından üretilen bu veri kümesi 12 yıllık bir 
zaman serisidir. 

Uygulama R dili kullanılarak geliştirilebilir. 
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Verinin okutulması:

> library(forecast)

> veri <- read.csv('C:/veri/istanbul_goc.csv', 

+ header=TRUE)

> ts <- c(veri[,2])

Grafiğin çizdirilmesi: 

> plot(2007:2018,tstype="o",

+ col="blue", 

+ xlab="Yıllar",

+ ylab="Göç sayısı", 

+ main="İstanbula gelen göç miktarı") 

Zaman serileri için örnek uygulama
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Seri durağan mı ? 

Artırılmış Dickey-Fuller (ADF=Augmented Dickey-Fuller) testi durağanlığı belirlemede kullanılabilir. 

> library(tseries)

> adf <- adf.test(ts)

> print(adf)

Augmented Dickey-Fuller Test

data:  ts

Dickey-Fuller = -3.5017, Lag order = 2, p-value = 0.06365

alternative hypothesis: stationary

Durağanlığın sağlanması: 

> ts <- diff(ts,lag = 2, differences = 1)

> fit <- Arima(ts, order=c(1,0,3))

Zaman serileri için örnek uygulama
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Öngörü ve grafik:

> öngörü <- forecast(fit)

> plot(öngörü)

Zaman serileri için örnek uygulama
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Veri Madenciliği

Kurumların ürettiği verinin boyutu dijitalleşmenin yaygınlaşması ile birlikte günümüzde daha 
büyük boyutlu olmaktadır. 

Geleneksel istatistik veri analizleri ile bu boyuttaki verinin analizi yeterli olmamakta, özellikle 
makine öğrenmesi adı verilen yöntemlerle çözümler aranmaktadır. 

Veri madenciliği, büyük ölçekli veri kümeleri içinden değerli olan bir bilgiyi elde etme süreci 
olarak tanımlanabilir. 

Veriler arasındaki ilişkileri makine öğrenmesi yöntemleri ile ortaya koymak ve ileriye yönelik 
öngörüler geliştirmek üzere Veri Madenciliğinin yöntemlerinden yararlanılır



Veri Analiz Yöntemleri

Veri Madenciliği

Yapay Zeka,  insan zekâsına özgü  algılama, 
öğrenme, düşünme, sorun çözme, öngörme gibi 
yeteneklerin bir yapay sisteme kazandırılması 
çalışmalarıdır. 
Makine Öğrenmesi, bir sistemin veriye dayalı 
olarak öğrenmesini sağlayan algoritmalar 
topluluğudur. Bu algoritmalar, sistemin 
eğitilmesini ve öngörü yapabilecek seviyeye 
gelmesini amaçlar. 
Veri Madenciliği, makine öğrenmesi 
algoritmalarını kullanarak büyük veri 
kümelerindeki gizli örüntüleri açığa çıkarma ve 
öngörüler geliştirme sürecidir.  



Veri Analiz Yöntemleri

Veri Madenciliği

Veri madenciliği süreci

Veri madenciliği süreci ham verinin elde 
edilmesi ile başlar. Temin edilen ham veri 
kümesi hemen kullanılmaz, öncelikle bir ön 
işlemeden geçirilir. 

Önişleme aşamasında veri temizlenir, veri 
bütünleştirilmesi yapılır, veri gerekirse 
küçültülür ve veri dönüştürülür.  



Veri Analiz Yöntemleri

Veri Madenciliği

Modelleme ve öngörü

Veri kümeleri üzerinde veri madenciliği genellikle iki amaç için kullanılır. 

Bunlardan birincisi sınıflandırma, diğeri ise regresyon modelinin elde edilmesine yöneliktir.

Veri madenciliğinin temelini teşkil eden makine öğrenmesi modelleri yardımıyla regresyon 
modelleri elde edilebilmektedir. 

Özellikle büyük veri kümelerinde derin öğrenme algoritmaları oldukça başarılı sonuçlar 
üretebilmektedir. 

Veri madenciliğinde sınıflandırma amaçlı çok sayıda algoritma üretilmiştir. 
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Veri Madenciliği

Sınıflandırma süreci:

a) Ham veri kümesi elde edilir. 

b) Ham veri kümesi üzerinde önişleme yapılarak düzenlenmiş veri kümesi elde edilir.

c) Düzenlenmiş veri kümesi eğitim ve test için ayrılır.

d) Eğitim verisi kullanılarak sınıflandırma modeli elde edilir. 

e) Test verisi model ile birlikte kullanılarak öngörüler elde edilir.  
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Veri Madenciliği

Sınıflandırma modelleri

Eğitim amacıyla makine öğrenmesinin sınıflandırma algoritmalarından biri seçilir. 

Sınıflandırma modeli olarak C45, Naive Bayes, SVM, Derin öğrenme veya herhangi bir algoritma 
seçilebilir 

Sınıflandırma modelinin eğitilmesi ardından performansı hesaplanır ve bu performansı yeterli 
görülürse eğitilmiş modele test verisi girilerek yeni öngörüler elde edilir. 



Veri Analiz Yöntemleri

Veri Madenciliği Uygulaması

Şehir trafiğindeki yavaşlamanın nedenleri

Ferreira ve arkadaşlarının 2011 yılında yaptıkları bir çalışma çerçevesinde şehir trafiğindeki 
yavaşlamaları analiz etmek üzere bir veri kümesi oluşturulmuştur. 

Bu veri kümesi  Brezilya'daki Sao Paulo şehrinin 14 Aralık 2009'dan 18 Aralık 2009'a kadar olan 
kentsel trafiğinin izlenmesiyle oluşturulmuştur. 
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Veri kümesindeki öznitelik Bilgileri:

1. Hour: Gözlem saati
2. Immobilized bus: Hareketsiz otobüs
3. Broken Truck:Bozuk Kamyon
4. Vehicle excess: Fazla araç
5. Accident victim : Kaza kurbanı
6. Running over : Fazla çalışma
7. Fire Vehicles : İtfaiye Araçları
8. Occurrence involving freight : Navlunla ilgili olay
9. Incident involving dangerous freight: Tehlikeli yük içeren kaza
10. Lack of electricity : Elektrik yokluğu
11. Fire: Yangın
12. Point of flooding: Sel
13. Manifestations : Belirtiler
14. Defect in the network of trolleybuses : Troleybüs ağındaki kusur
15. Tree on the road:Yoldaki ağaç
16. Semaphore off: Trafik ışıklarının kapalı olması
17. Intermittent Semaphore: Aralıklı Semafor
18. Slowness in traffic (%) (Target): Trafikte yavaşlık (%) (Hedef)

Veri Madenciliği Uygulaması
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Sınıf değişkeninin dönüştürülmesi:

Sınıf özniteliği yavaşlayan trafiği yüzde olarak ifade ettiğinden bunları kategorik değerlere 
dönüştürerek sınıflandırmak amacındayız. 

Söz konusu öznitelik %3,4 ile %23,4 arasındaki değerlere sahiptir. Bu değerleri yavaşlama 
miktarını temsil etmek üzere “Düşük” etiketi ve “Yüksek” biçiminde iki kategori içinde 
değerlendirdik. 

Burada bir varsayım yaparak yavaşlama hızları hakkında bir eşik belirliyoruz:

Eğer yavaşlama %10 dan az ise yavaşlamanın düşük bir seviyede, aksi takdirde yavaşlamanın 
yüksek bir seviyede olduğunu göstersin.

Veri Madenciliği Uygulaması
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R ile programlama

Eğitim veri kümesi elde edildikten sonra ve bazı önişleme adımlarından sonra artık bir makine 
öğrenmesi algoritması kullanılarak sınıflandırma modelinin eğitimi gerçekleştirilebilir. 

Bu amaçla R üzerinde RWeka paketi içindeki  J48 olarak tanımlanan C4.5 algoritması kullanıldı.

Veri Madenciliği Uygulaması
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Sınıflandırma modeli elde edildikten 
sonra ağaç grafiği çizdirilir. 

Veri Madenciliği Uygulaması
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Yorumlar:

Elde edilen modelin performansı  %80,49 olarak elde edilmiştir. 

Bu performansın çok iyi bir performans olduğu söylenemez. 

Bu seviyede bir performansın elde edilmesinde kullanılan gözlemlerin yeterince fazla sayıda 
olmaması önemli bir etkendir. 

Ayrıca veri kümesinin içerdiği özniteliklerin yeterince isabetli seçilmediği söylenebilir. Elde 
edilen ağaç grafiği bize bazı yorumları yapma imkanı sağlar. 

Örneğin, grafiğe dayanarak aşağıda görüldüğü biçimde bazı sınıflandırma kuralları elde 
edilebilir. 

Veri Madenciliği Uygulaması
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Veri Madenciliği Uygulaması
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Birinci kural bize saat 19:00 dan sonraki zamanlarda, diğer özniteliklerin etkili olmadığını ve 
doğrudan  trafik sıkışıklığının yüksek derecede olacağını göstermektedir. 

Ayrıca kural 4 için de benzer bir sonuca varıldığı gözlemleniyor

Veri Madenciliği Uygulaması
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1) 2020-2023 Ulusal Akıllı Şehirler Stratejisi  ve Eylem Planının öngördüğü alanlarda  
geleneksel istatistik analiz yöntemleri yanı sıra, özellikle büyük veride Makine Öğrenmesi ve 
Veri Madenciliği analiz yöntemlerinin uygulanması tercih edilmelidir. 

2) Kurumsal yapıların ürettiği veriler için açık veri politikasının uygulanması, araştırmacıların 
veriye erişimdeki sıkıntılarının giderilmesi ve bu tür araştırmaların yaygınlaşması açısından 
önemli olduğu düşünülmektedir. 

3) Veri analizlerinde paket yazılımların kullanılması yerine R ve Python gibi açık kaynak kodlu 
yazılımların tercih edilmesi teşvik edilmelidir.   

Sonuç olarak;



Teşekkürler


