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. Akilli Sehir
Akilli Sehir

Akill sehir, akilli cevreyi korumak, kullanmak ve gelistirmek igin akilli
topluluklarin potansiyel kulttrel kaynaklarini olusturarak “Cevresel Dunya”
gorusune uygun sehir modelleri sunan sistemdir. Bununla birlikte akilli
‘sehirlerde akilli gevrenin tasarimi ve protokollii herkese agiktir ve onu
hayatin her saniyesinde, sehirlerin ekosistem temelli bilgi tabani ve kiiltir
sistemi tarafindan kullanilabilmesini saglanmaktadir.
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Akilli Cevre

 BIT destegi ile cevre ve doganin stirdirilebilirliginin
saglanabilmesi

|
l
| * Yesil alanlar ve su kaynaklarinin kontrol edilebilmesi

* Yenilenebilir enerji, sirdurtlebilir kaynak yonetimi, akilli ener;ji
sebekeleri, mikro sebekeler,

e Akill sayaclar,

|
l
* |leri hava ve su kirliligi izleme, denetimi-ydnetimi sistemleri,
; e Cevre dostu yesil binalar, yesil sehir planlamasi,

|

* Enerji verimli akilli sokak aydinlatmalari, kati atik yonetimi,
akilh su yonetim ve drenaj sistemlerini kapsamaktadir.

En az dogal kaynak, En az enerji, En k|rlenme En az su
kullanimi....BIT ile saglanmasii
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. Akilli Cevre
Akilli Cevre

Akilli gevre, kendini tanima, haftanin 7 gunu ve 24 saat nasil igledigini bilme

ve halka tatmin edici bir yasam tarzi icin son kullanicilara kadar gercgek

zamanl bilgiyi secici bir sekilde ileten bilgi tabanl bir ortamdir. Hizmetlerin
i saglanmasi, kolay hareketlilik, enerjiyi, cevreyi ve diger dogal kaynaklari
~ korumak ve ulusal ekonomik gerilemelerin oldugu bir zamanda bile enerjik
| yuz yuze topluluklar ve canli bir kentsel ekonomi yaratmaktadir.

Cevreyi akill gevreye donustiurme plani

Sensoér adlarindan bilgi toplama/yayma

1 Cihazlarla badli ortamlarin semasini olusturmak icin cihaz

|
Akilli cihazlarla geligtiriimis hizmetler
l iletisimi

L

Tahmin ve karar verme yetenegi

Cihazlari kontrol etmek igin cihazlarin uzaktan kontroldi
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. Akilli Cevre

Akilli gcevre icin akilli olgum kurulumu

| Akilli gevre, ortam yonetimi icin veri Uretmektedir. Cevre yonetimi igin
l veri toplanmasi, akilli olgcumle ilgili donanimla elde edilmektedir.
| Yalnizca iyi egitimli bir akill topluluk, kullanici populasyonunun

karsilagtigi mevcut soruna gore uygun kararlar vermek igin Uretilen
verileri kullanabilmektedir.

( lletisim ag Olgiim Baglanti Kontrol merk%
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. Akilli Cevre

loT ve ICT, E-Demokrasi ve E-Yonetim sistemlerinin
akillh cevre yonetim metodolojisi

Cevre kaynak yonetigsimi ve yonetimi, ihtiya¢ duyan herhangi bir ¢evresel
kaynagi alarak bunu basarmaktadir. Sistemin alti unsurunun tasarimi ve
protokolu, ICT ve loT sistemi, E-Demokrasi Sistemi ve E-Yonetim Sistemi
olmak Uizere ¢ bakis acisindan gelistiriimelidir ve her bir konu, alti unsurun
timu icin tasarim ve protokolt arastiriimalidir.

il . . -
foTve ICT \
tasarimi *
Akl Cevre | ICT + loT +
Ulasimi E-Demokrasi +

E- Yonetim

|
l
’ sistemlerinin su
- kaynaklarinin
: E-Demokrasi . ..
yonetiminde ve su
|
|
|

Uygulamasi »

Akilli Cevre kavnaklarl yonetimi

Yonetimi protokoliinin
hazirlanmasinda
akilli iletisimin
At t kullanimi
E-Yonetim entegre
Uygulamasi ‘
Akl Cevre

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanh&i



Akilli Cevrenin Izlenmesinde Kritik Parametreler

Ortam Sicakligi ve Nemlilik; Bir insanin konfor seviyesi,
saghgl ve is verimliligi ile sonuclanmaktadir. Genel olarak,
|S|cakl|g|n ~ 19,5-20,5°C araliginda ve nemin ~%25-80 RH

araliginda tutulmasi onerilir.

|
Titresim ve Akustik Gardlti; Sismik bolgelerde velveya

tepelik alanlarda kurulan sehirler icin titresim, guvenlik
’ acisindan ¢ok onemli bir parametredir. Daha buyuk genlikli
] yer titresim Olcimleri depremlere neden olabilir ve | Akilli Cevre izlemede
- vatandaslarda yasam tehdidi yayabilir. Ayrica tipik klimali | kullanilan  sensorler,
l ofislerde isitsel konfor igcin notr ses basinci seviyesinin 45-70 | a.)sicaklik sensord,

dB araliginda ve ortalama 57.5 dB'de olmaldir. b.)nem sensoru,
c.)titresim ve akustik
gurulta sensoru
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. Akilli Gevrenin izlenmesinde Kritik Parametreler

Hava Kalitesi; Dusuk kaliteli hava solumak, vatandaslarin saglgini hizla
etkileyeceginden tum sehir saglik tehlikelerine veya ciddi hastaliklara
maruz kalma riskini tasimaktadir. Hava kalitesinin belirlenmesi icin
Partikul Madde (PM), Ucucu Organik Bilesikler (Volatile Organic Carbons-
VOC'ler) ve Karbondioksit icerikleri izlenmektedir.

(a) (b) ©

Y

a.) Partikiil madde sensorii, b.) CO, sensorii and c.) gaz sensorii

|

Su Kalitesi; Kirlenmis su tuketimi vatandaslarin sagligi Uzerinde ciddi ve
olumsuz etkiler yaratabilir ve su kaynakl bulasici hastaliklarin yayiimasina

" neden olabilir. Su kalitesinin saglanmasi icin pH, iletkenlik, toplam ¢ozunmusg

] katilar (Total Dissolved Solid-TDS), toplam askida kati madde (Total

~ Suspended Solid- TSS) gibi kati konsantrasyonlar ve bulaniklik gibi fiziksel

! parametreler gibi kimyasal parametreler esas olarak izlenmelidir.

m=) Su kalitesi sensoru

8 e 1 - o
-
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. Akilli Cevre

Akill Cevre Teknolojileri: HAN-BAS, WSN ve loT

HAN-BAS
Ev Alan Agi (Home Area Network-HAN), bir evin veya binanin tesislerinde
' bulunan, cihazlarin birbirleriyle iletisim kurmasini ve digaridan gonderilen
- sinyallere (yani fiyat, kapasite kullanimi, programlama bilgileri vb.) dinamik
olarak yanit vermesini saglayan agdir. Bu tir bir ag, dusik veri hizi
’ gereksinimleri ile karakterize edilebilir ve enerji sayaci icin gerekli iletisim
altyapisini saglamaktadir.

' Bina Otomasyon Sistemi (Building Automation System-BAS), bir binanin
’ merkezi kontrol sistemi tarafindan saglanan cesitli islevleri iceren bir veri
j toplama ve kontrol sistemidir. Modern BAS, optimize edilmis enerji kullanimi,

guvenlik, bilgi, iletisim ve eglence tesisleri olusturmak icin bir binadaki
! aydinlatmayi, i¢c iklimi ve diger sistemleri izlemek ve kontrol etmek igin
tasarlanmis, bilgisayarli, akilli bir elektronik cihaz agidir. BAS, binanin enerji
; tuketimini azaltir ve boylece kontrolsiz bir binaya kiyasla igletim ve bakim
~maliyetlerini dusurmektedir. BAS temel iglevi, bina iklimini belirli bir aralikta

tutar, doluluk planina gore odalara 1sik saglar, tum sistemlerdeki performansi
' ve cihaz arizalarini izler ve bina bakim personeline ariza alarmlari saglar.

-,
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. Akilli Cevre Teknolajileri

WSN

Kablosuz Sensor Agi (Wireless Sensor Network-WSN), ortamin fiziksel
|k0§ullar|n| izlemek, kaydetmek ve toplanan verileri merkezi bir konumda
dlizenlemek igcin uzamsal olarak dagiimis ve ayrilmis bir grup sensor
|an|am|na gelmektedir. WSN'ler sicaklik, nem, titresim, ses, kirlilik seviyeleri,
rizgar vb. gibi gcevresel kosullari 6lgmektedir.

(a)

()

a.)WSN parcgasi, b.) korumalik icerisinde WSN parcasi c.)
gunes enerjisiyle ¢calisan WSN ve d.) kablosuz veri toplama

yapisl

- - X -
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. Akilli Cevre Teknolajileri

loT

Nesnelerin Interneti (Internet of Things -10T) fiziksel cihazlarin, araclarin,
ev aletlerinin ve gomulu elektronik, yazilim, sensor, aktuator ve baglantiya
~ sahip diger ogelerin agi olarak tanimlanir; fiziksel dunyanin bilgisayar
| tabanli sistemlere entegrasyonu, verimlilik iyilestirmeleri, ekonomik
~ faydalar ve azaltilmis insan mudahalesi ile sonuclanir. 10T cihazlarinin ana
| ozelligi, internet Uzerinden erigilebilir-degistirilebilir olmalar ve iyi gecikme
performansina sahip yuksek guvenlikli veri iletisimleri nedeniyle daha az
gug tuketmeleridir.

SENSORDEN AKTUATORE AKIS

|
Sensor Kontrol merkezi Aktiiator
F*) o)
’ SSS C ((( ))) )> o E ° <--.v> /ﬂ
= ~ |B] 7 &
! Sicaklik sensort Belirlenen bu Kontrol merkezi Fiskiye agilir ve
| sicakligi belirler sinyali kontrol fiskiyeye komut ~ alev séndurdltr
merkezine gonderir gonderir
W R mE A e W RN W W § M R RN SR R M 6 EE O N R BN N W N M W e e s ->

loT sisteminde sensorden &
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Akilli cevre uygulamalarinda kullanilan farkl loT
cihazlarin kullanim ornekleri

| Cihaz | Tanimi | Ornek
olo ~ , Insan saghgini izlemek ve siirdiirmek igin cihazlar
0 : Insan viicuduna takil L N L G
| 1% Insan e (giyilebilir ve yutulabilir); hastalik yonetimi, artan
' zindelik, daha yiiksek verimlilik
| D . R .
@ Ev Apartmanlar ve daireler Ev kontrol ve giivenlik sistemleri
| E Perakende Tuke} 1c1le{1n gl Magazalar, bankalar, restaurantlar satis kontrolii
ugrastig1 yerler
[B1H / Tiiketiciler diisliniir ve satin alir; kendi kendine 6deme
\ b Y
| TQT ik Saltg L er magaza i¢i teklifler, envanter optimizasyonu
i : Standartlastirilmis Ofislerde enerji yonetimi ve glivenlik; gelistirilmis iiretim
B Fabrikalar B : SO | )
mmm uretim ortami ve hareketli ¢alisanlarin iletisimi
|
’ @ Sl Ozel iiretim ortam Madencilik, petrol ve insaat; verimlilik kontrolii, tahmine
’ — 4 dayali liretim, calisanlarin saglik ve giivenlik takibi
N Hareketli araglarin Araba, kamyon, gemi, ucak ve tren; kosul bazli bakim,
:
i Oy auzcior icindeki sistemler kullanima dayali tasarim, satis 6ncesi analiz
| Kentsel ortamda kamusal alanlar ve altyapi; uyarlanabilir
l H?iﬁﬁ Sehirler Kentsel ortam trafik kontrolii, akill sayaclar, ¢cevresel izleme, kaynak
yOnetimi
} —0 Dis kullanimlar arasinda demiryolu yollari, otonom
‘ Sehir Disi Sehirler arasi ortam araglar ugus nav1gasyonu gercek zamanl yonlendirme,
, L ~ baglantili navigasyon, gonderi takibi
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Akilli su kirliligi izleme, akilli aritma tesisi ve akilli atiksu y
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Akilli bina
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Akill kati atik yonetimi
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Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar
Hong Kong

Yesil ve akilliinsaat ve bakimda yesil ve akilli binalarin tesvik edilmesi

binalar

Akilli enerji

Enerji kullaniminin uzaktan izlenmesine izin vermek igin ¢esitli
sensorleri, sayaclari ve cihazlari birbirine baglayarak daha iyi
enerji yonetimi ve kullanicilarin kendi enerji taleplerini
yonetmeleri ve en yogun enerji kullanim saatlerini
degistirmeleri igin elektrik sebekesini akilli teknolojiyle
gelistirmek.

Akill atik
yonetimi

Duzenli depolama sapmasini en Ust duzeye ¢ikarmak ve geri
donugumu artirmak ve genel atik yonetimi sureclerinde
verimliligi artirmak icin Hong Kong'un atik yonetimi
uygulamalarini iyilestirerek atik degerinden yararlanmak

Kirlilik
yonetimi

Kirliligi izlemek ve azaltmak i¢in uzaktan algilama teknolojisini
kullanarak kirlilik yonetimini geligtirmek

LED

aydinlatma

Ticari ortamlarda enerji verimliliginin iyilestiriimesi, 6rn. neon
tabelalarda ve 1sikli tabelalarda




. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Hong Kong

Yesil Guiverte Projesi

Cevre konusu

Potansiyel girisim

Hava Kalitesi GD durumunda, PM10 konsantrasyonu ve kanserojen bilesikler, yesil giiverte dis
durumda olgiilen degerden daha diisiik veya daha iyi durumda olacaktur.

Girtlti Gurtlti azaltma onlemi olarak panjurlarin mikro delikli ses emiciler ve giiglii ses
emicilerle birlikte kullanilmas1 6nerilmektedir.

Sicaklik ve Merkezden park sinirina dogru sicakliklarin 1°C arttigin1 gostermektedir. Termal ortami

termal konfor

konforu ve kabul edilebilirligi goézlendi, aym1 sekilde morbidite ve morbiditenin
azalmasinin faydalari ile artan tiretkenlik ve rekreasyonel deger olarak gézlemlenmistir.

Yenilenebilir
enerji

Giiverteyle birlikte gelistirilen diger binalarin ¢atilarina veya cephelerine PV kurulumuna
izin verilirse, "net sifir enerji tikketimi" giivertesi olacaktir; ancak, giivertede yesil alanla
ve diger tesisler nedeniyle girisim sinirhdir.

Solar PV kaplama

Giines enerjisi tiretimi i¢in daha olas1 alanlar1 kesfetmek icin, her giin ¢cok fazla giines
15181 alan kaldirimlara ve bisiklet yollarina monte edilmek iizere yiiriinebilir solar PV
yer karosu onerilmistir.

Geri GD'nin insasi ile yaklasik 143 ton atik camin geri doniistiiriilebilecegi, mimari bir cam
doniistiiriilmiis  |sap (harg) ile kaplandig: ve ince bir foto-katalizor tabakas: ile kaplandig: belirtilmistir.
materyaller

3D mekansal Cevresel etkisini en aza indirirken artan niifus akisim1 karsilamak i¢in yasam ve
analiz calisma alanlarmi arttirmak ic¢in yakin alandaki binalarda kiigiik bir Arazi Orani /

Bina Yiiksekligi gevsemesi potansiyeli oldugu belirtilmektedir.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar;

Dubai

*1oT is modeli yeniligi

*loT ¢oziim dretimi 20 20

Entegrasyon & *loT servis saglanmasi

*loT stratejisi ve mimari
Yakinsama *loT data yonetimi
Koordinas on *loT stratejik hizalamasi
Y *Coziim lretimi Ye kaIiFeSI
*Servis saglanmasi 10T yonetimi ve uyumu

JON R\ aRerasy :IGA?;:?ili\lf(eteknolo'i Blok zinciri deneyimi
koordinasyonlan *Data yonetimi ) y
*loT portfoy yonetimi ilerleme y

takibi “Blok zinciri teknoji gelistirilmesi
*Ortak guvenlik politikalan *Is model yeniligi

*Ortak loT referans mimarisi
2019

*Veri yonetimi koordinasyonu
*Karar organlan, streg ve
prosediir

2017

A
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai (DSO)

Dubai Silicon Oasis (DSO)

Yesil cati fikri, 2000 m?'lik DSO Genel Merkez binalarindan baslayarak
2800 m?'ye yukselmistir. Yesil duvar kaplamasi yaklasik 350 m2'dir. Bu
girisimler, kentsel ekolojik habitatlarin yaratilmasina, binalarin termal
yukdnln azaltilmasina ve dolayisiyla 1s1 ve sogutma maliyetlerinin
‘dugurilmesine yardimci  olmaktadir. Ayrica CO, emisyonlarinin
dusurtlmesine, daha az yansiyan alan nedeniyle 1s1 adasi etkisinin
azaltiimasina, yagmur suyu toplama sistemi araciligiyla yagmur suyu
kullanimina ve yerel hidrolojik donguyu yeniden sarj etmeye olanak
saglamaktadir. Ek olarak, yesil ¢ati hava aritma tesisi goreviyle etkili kirlilik
filtreleridir,  gurdltiyd  azaltmaya yardimci  olmaktadir, yapraklar
evapotranspirasyon yoluyla nemlendirmeye katkida bulunmaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanh&i



. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai (DSO)

Akilli Otopark: 10T projesi, Ucretsiz park alanlarinin aranmasini kolaylastirmak
icin  LoRaWAN iletisimi kullanilarak yol yuzeyinde park etmek igin
gerceklestiriimigtir. Park sensoru, 3 yil siren dusuk gug tuketir, yuksek sicakliga
;dayanlkll, daha kucuk, dogru, guvenilir ve daha hizli algilama saglamaktadir.
Kullanilan sensorler ucuzdur ve kurulumu kolaydir. Park sensorli baglantilarinin
| toplanan veriler, LoORaWAN baz istasyonu kullanilarak verilerin gorsellestirildigi,
analiz edildigi ve akilli sehir hizmetlerine donusturaldugu bir bulut platformuna
iletisimektedir.

Akillh Sokak Isik direkleri: Akili sokak lambalari, araclara ve yayalara
’yaklasarak tam gucle tetiklenene kadar %25'lik normal bir gorunurluk
’saglayacak sekilde programlanmigtir. Bu, enerji maliyetlerini %35, bakim
; maliyetlerini %42, karbon emisyonunu azaltir ve elektrik ampullerinin dmrianu
; uzatir. Akilli direkler giines enerjisiyle ¢alisir ve bir kamera, reklam igaretleri igin
dijital ekran, SOS iletisim dugmesi, WIFI baglantisi, loT ag gegidi, CO,
-monitord, rizgar yond, nem ve sicaklik gbstergesi ve rapor bakim programi ile

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanh&



. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai (DSO)

Akill Sulama: Yenilik¢i sistem su anda 3000'den fazla palmiye agacini ve tim
yesil alanlarin yarisini kaplayan 70.000 m? peyzajli alani sulamaktadir. Bu
sistem sulama suyu tuketim seviyelerini %30-40 ve isletme maliyetlerini %55

azaltmistir. DSO, bu sistemi 2020 yilina kadar 950.000 m?'lik tim yesil alanlarda

|
|
|
Akilli Atik Yonetimi: 2014 yilinda tanitilan 10T seviye sensorleri, atik seviyesini
|

6lecmek icin 130 ¢dp kutusuna yerlestiriimistir. Kamyonlarin yalnizca ¢op kutulari

uygulamayi hedeflemektedir.

idoluyken ziyaret etmesi gerekir, boylece atiklari toplamak igin yolculuklar
’azaltllmaktadlr. Bu teknoloji, isletme maliyetlerini neredeyse %65 oraninda

{ dusurmus ve CO, emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olmustur.
|

|
i Akilli aydinlatma: Gelenekselin LED isiklarla degistiriimesi, gug tiketimini %23

} oraninda azaltmistir. Ampuller, karbon emisyonlarini dusurmektedir ve 1siklarin

4

'bakima ihtiyaci oldugunda akilli altyapi uyarilari vermektedi
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. Akillr Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai Belediyesi (DM)

Dubai Belediyesi’'nde Akilli Cevre Girisimleri (DM)

Akillh Hava Kalitesi Istasyonlari: Dubai Belediyesi endUstriyel, ticari
yerlesim bolgelerinin yani sira ana yollardaki cesitli kentsel kullanimla
kapsayan farkl yerlerde hava ve su kalitesini izlemek igin 13 akilli istasyo
kurmustur. Bu istasyonlar, enerji uretimi, ulagsim sektort ve endustriyel sektC
igibi cesitli sektorlerden kaynaklanan her turli hava kirletici emisyonun
izlemek ve kontrol etmeyi saglamaktadir. Hedef, 2015'teki temiz hava kalitesi
’ %88'den 2021'de %90 cikarmaktir.

Mobil Hava Kalitesi izleme Kamyonu: Mobil hava kalitesi izleme istasyonu
yapay zeka sistemleri ve araglariyla donatilmig son teknoloji bir kamyondur.
|stasyonun tepesinde bulunan gunes panellerinin Urettigi enerjiyle ¢alistirilan

Euro5 standartlarindaki bu kamyon, bacalardan nitrojen dahil Kirletici
elementlerin orneklerini alacak olan 100 metrelik spiral bir boru bulunmaktadir.
'Ayrica 75 bilesen, toksik kirletici, koku bilesenlerini ve ayrica radyoaktivite,
’gUrUItU ve meteorolojik veri seviyelerini izlemek igin sensorlere sahiptir.
Istasyon ayrica 20 sensorle donatilmigtir ve kiresel iIsinmaya neden olan sera

I izleyebilmektedir. ‘ |
gazlarini izleyebi | wﬂ‘ ‘
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai Belediyesi (DM)

Akilli ve Surdurulebilir Atik Yonetimi: Dubai, 2017 yilinda gunluk 9781
ton evsel atik ve yillik 3,57 milyon ton atik Uretmektedir. 2021 yilinda ¢op
sahalarina ulasan atiklari %75 azaltmayr hedeflemektedir. Enerji
ihtiyacinin %100'UG icin gUunes enerjisi kullanan ve onu karbon notr hale
~getiren 150 atik konteyneri kurmayi amaclamaktadirlar. Ozel tasarlanan
~atik konteyniri, ortalama bir ¢cop bidonundan alti ila sekiz kat daha fazla
| atik tutacak bir sikistirma Ozelligine sahiptir. Hazneye takilan hacim
sensorleri, atik belirli bir seviyeye ulastiginda sikistirmay: tetikler.
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'.’ bai Belediyesi, tim halka acgik parklari ve tesisleri akilli
parklara donustiurme surecindedir. Parki akilli hale getirmek icin neler
yapilabilecegine dair hayal guclinu genisleten bir dizi yaratici yenilik
ekleyen Mamzar Park havayi arindirmak icin akilli boya, gunes enerjisiyle
- calisan atik geri donusum kutusu, bosa giden atiklari algilayan sensorler,
- Wi-Fi sarj cihazina sahip akilli banklar, nemli havayl icme suyuna
| donusturen ve yazin soguyan akilli vaha, kurtarma icin akilli dronlar, akilli

bant ¢ocuklari icin izlemek, ¢ocuklar icin sanal gerceklik egitimi ve cesitli
olanaklardan yararlanmak igin bir uygulama saglamaktadir.

Mamzar Parka kurulan a.) akilli vaha, b.) alll bank c.) akill konteynir, d.)
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~anahtar sertifikasyonu icin ulusal bir kurulustur. Buyuk ticari gelistiriciler,

. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai Belediyesi (DM)

Yesil Bina: Dubai, Yesil bina girisimlerini onemli Olcude desteklemektedir
Dubai Belediyesi, DEWA ve diger bolgesel ajanslar yesil yapi malzemelerini
kullanimini tesvik etmekte ve dereceli sertifikalar olusturmustur. Emirates
Yesil Bina Konseyi (EGBC), turizm endustrisinde gevresel surdurulebilirlik ve
surddrulebilir operasyon alaninda bir mukemmellik standardi olan yesil

otelleri ve tatil koyleri icin yesil anahtar sertifikasi almistir. Dubai Belediyesi,
web sitesinde yesil bina yonergeleri yayinlanmig ve yesil malzeme ve
ekipmanlarin test edilmesi ve sertifikalandiriimasi i¢cin donanimli Dubai Yesil
Laboratuvari kurulmustur.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai Yollar ve Ulasim Otoritesi’'nden Akilli Cevre Girigsimleri

Akilh Trafik Sinyalleri: Dubai Yollari ve Ulasim Otoritesi (RTA), trafik kontrol mer

kesintisiz bir baglantiyla 3G ve kablosuz sistemleri kullanarak 400 trafik 1s1gin1 bag
sinyallere donusturalmustlr. Bu kablosuz bagh sinyalleri yuksek kullanilabi
verimlilige sahiptir ve kolayca korunabilmektedir. Trafik sinyali zamanlamasi
: gecikmeyi ortadan kaldirmisgtir ve her sinyalin yaninda hizmeti yurutmek igin kablo
’telefon hatlari agisindan yogun bir altyapi gerektiren kablolu sinyallere goére d

“maliyetlidir.

!Akl"l Yaya Sinyalleri: RTA ayrica Dubai'deki bazi yogun yaya gecitlerine 15 2
isinyal yerlestirmistir ve 2019 i¢cin 10 tane daha planlanmistir. Akilli sinyal, aré
{gallgmaswla senkronize olan bir zemin optik sistemine bagli sensorler tarafin
i tetiklenmektedir. Karsidan karsiya gegcmeden once kaldirimdaki yaya trafigini ve kars
gecerken yaya yolunu okumaktadir. Daha fazla sayida yaya icin glivenli ve sorunsuz
lgegig saglamak icin kalan sinyal suresini bu okumaya gore otomatik ola

ayarlamaktadir. Yashlar, kara isiler ve dahs
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai

Dunyanin En Buyuk Dikey Ciftligi: Dubai Emirates Havayollari, Dubai
Dunya Merkezi’ inde ki Al Maktoum Uluslararasi Havalimani'nda 2.700 kg
sebze uretmek icin 147 m, 130.000 fit kare, 40 milyon $ 'lik 900 donumluk
alana es deger tarim arazisi olarak bir tesis kuracagini duyurmustur. Dikey
tarim, geleneksel ciftcilige gore dnemli olgude daha az karbon ayak izine
'sahlptlr ve yalnizca %0,003 alanla ac¢ik alanlara gore %99 daha az su
|kuIIanllmaktadlr Bocek ilaci icermeyen sebzeler Ureten ilk dikey kapall
ciftik olan Badia ciftligi gibi baska dikey ciftlikler bulunmaktadir.
Aquaponics / Hydroponic tarim, kentsel cati bahcesi, Biodome Seralari vb.
g|b| diger kentsel tarim girisimleri kok salmaktadir.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai

Geri Donusume Halkin Katilimi: Cevre bilincini yaymak ve halki geri
donusum konusunda tesvik etmek i¢cin Ters Otomat Makineleri (Reverse
Vending Machines- RVM), Sharjah’in g¢evre yonetimi sirketi Bee’ah
tarafindan yuksek yerlere yerlestirilmistir. Geri donutsturulebilir bir Grind
-~ RVM'ye vyatirarak, sansli bir c¢ekilis icin bir uygulama araciligiyla
~taranabilen benzersiz bir kod igeren bir makbuz yazdirilmaktadir. Tesvik
| temelli bu yaklasim, dogrusal bir tuketim modelinden surdarulebilir bir
gelecek igin kaynak kurtarma modeline hizlanmaya yardimci olmaktadir.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai

Pnomatik Atik Toplama Sistemleri (PWCS): Vakumlu atik toplamada
dunya lideri olan Isvecli firmanin Urettigi bir Grin, Dubai'deki Jumeirah
Beach Residence'ta (JBR) en uzun suredir devam eden PWCS
sistemlerini uygulamigtir. Iki ayri sistem 2007'den beri galigmakta ve 36
konut binasi, dort otel ve 100'den fazla restorandan her gun toplamda 35
~ ton kati atik toplamaktadir. Insaatin baslamasindan neredeyse bir yil
~sonra bir yenileme olarak JBR'de kurulan sistem, JBR'deki binalara
| kamyon erigiminin olmamasi nedeniyle gerekli hale gelmistir. Sistem,

geleneksel ¢op odalarina olan ihtiyacin ortadan kaldiriimasiyla sakinler
icin ek depolama alani yaratmistir. PWCS, atik toplama kamyonlarinin
her gin JBR'de harcadigl saat sayisini %90 azaltmis ve toplanmayi
bekleyen yolun kenarindaki
kaldiriimigtir.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Dubai

Atik Bertaraf Makinesi BlackHOLE: Turistlerin atik sorununu ¢ozmeye
yardimci olmak igin Ladakh'a yerlestiriien bu makine, biyolojik olarak
parcalanamayan atiklari, yollarin ve evlerin insaatinda herhangi bir
gereklilik olmaksizin kullanilabilecek seramik kuline donusturmek igin
i super plazma 1si ayristirma teknolojisini kullanmaktadir. Gunde 1 tona
- kadar cop isleyebilir ve herhangi bir uzman tarafindan calistirilabilir bir
| cihazdir.

Solid Waste Disposal

Waste management services and production of energy from sustainable resources.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar;

Kozhikode

Damla Sulama igin 10T; Damla sulamada su, bitki koklerine bir dizi boru,
tip ve valf araciligiyla verilmektedir. Suyun bir alana odaklanmasini
saglayan emitorler ve pompalar tarafindan kontrol edilmektedir. Ayrica,
'buharlagmayl ve akisi azaltip ve su tasarrufuna katkida bulunmaktadir.
'Damla sulama, toprak nem seviyesini kontrol etmek icin sensoérler ve
’ aktuatorler eklenerek akilli hale getirilebilir. Bu, genel su ihtiyacini daha da
azaltmaya yardimci olur ayni zamanda gerekli su nem seviyesini her zaman
istenilen seviyede tutabilmektedir. 10T tabanli sensorler, optimum miktarda
sulama ve sulama zamanlamasina ulagsmak icin kullanilabilen toprak nemini
’ ve topraktaki besin maddelerini aktarabilmektedir.

Bu bilgiyi hava durumu tahminleriyle analiz etmek ve buna gore su
’kullanlmlm optimize etmek de mumkundur. Akilh Ozellikler sayesinde
kelimenin tam anlamiyla her yerden siradan bir akilli telefon araciligiyla
kontrol edilebilmektedir. Ayrica ciftcilerin mahsullerini her zaman takip
’etmelerlnl saglamaktadir. Bir diger onemli husus, benzer ciftcilerden gelen
}bltkllerln buyumesml hemen mobil ekranda karsilastirmak ve daha iyi
l “buyume ic¢in izledikleri gibreleme rejimi hakkinda bilgi sahibi olmaktir.
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Kozhikode

Damla sulama i¢in IoT
diizenlemesi

2
1.Sensorler - Girig - 2.Kapakgik
PLC - Gikis
I0S/ Andriod _ Akilli telefon 3.5u pompasi

Server

Akill1 damla sulama i¢in
arayuz
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Kozhikode

Mikro-Hidro Projeler; Sehrin dogu tarafi oldukca inigli cikisli bir araziye
sahiptir ve bircok akarsu Bati Ghats'in kenarlarindan kaynaklanmaktadir.
Guc uretmek icin bu akislart kullanabilir. Mikro-hidro, dogal su akisini
kullanarak tipik olarak 5 ila 100 kW elektrik Greten bir tur hidroelektrik gugtar.
Bu tesisler, izole ed|Im|§ bir eve veya kuguk bir topluluga gug¢ saglayabilir
' veya bazen elektrik gu¢ sebekelerine baglanabilir. Mikro-hidro sistemler, su
'akl§l ve gunes enerjisi minimumda oldugunda gunes PV glc sistemlerini
tamamlar.

Mikro-hidro, genellikle yiksek basma yuksekligi, dusuk akish su temini igin
bir Pelton carki ile gerceklestirilir. Sehirde potansiyel alanlar oldugu igin,
kiiglk Slgekli bir igletmeyi yiritmek icin gerekli elektrigi Gretebilen mikro-
hidro sistemler kurabilir. Uretilen fazla elektrik, onlara gelir getirecek olan
elektrik sebekesine de aktarilabilir.

Sistem
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. Akilli Cevre Uluslararasi Uygulamalar; Kozhikode

Balik¢ilik; Balik saglhginin tesviki icin onemli olan su kalitesi seviyesinin
etkili bir sekilde izlenmesi icin bir dizi akilli sensor kullaniimaktadir. Bu
sensorlerden gelen veriler, balik davranisinin izlenmesini, hata teshisini,
otomatik kontrolu, bilgi yonetimini ve ekipman izlemeyi kolaylastirmaktadir.
loT tabanh balik giftligi yonetim sistemi altinda, su sicakligini, kalitesini ve
oksijen seviyesini vb. olcmek icin her balik tanklna sensorler takilir. Su
kalitesi siirekli izlenecek ve buluta yiklenecektir. Herhangi bir anormallik
tespit edilirse, gecenin ortasinda bile, yonetim sistemi havalandirici, golgelik
vb. ekipmana bagl aktuatorlerin kullanilmasi igin uygun yonetimi talimatlarml
belirler.

Su driinleri yetistiriciligi igin loT
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Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar
Konya

Otopark-Bul projesi icin  mobil uygulama
hazirlanmistir. Bu mobil uygulama ile kullaniciya en
yakin otopark ve otoparkta bos park yeri bilgisi
verilmektedir. Program ayni zamanda otoparkin
calisma saatlerini de icermektedir. Kullanici
tarafindan gidilecek otopark secildiginde GPS
sistemi  kullanilarak otopark igin sesli/haritali
yonlendirme yapilmaktadir.

Sehrin belirlenen bdlgelerine hava kalitesi parametrelerinden
karbondioksit ve partikil maddenin olcumu igin saatlik ortalama
deger alabilen otomatik olgum yapabilen istasyonlar
kurulmustur ve sonuglar web sitesinde anhk olarak = =
yayinlanmaktadir. $ehirde yasam konforunun saglanabilmesi '
amaciyla belirlenen 20 bolgeye “Gurultt Denetim Takip ve Uyari
Sistemi” kurulmustur. Gurultu kaynagi ve gurultu seviyesi anlik
olarak takip edilebilmektedir. Gurulti sinin asilmasi durumunda
etkilere bildirilerek denetim yapilmasi saglanmaktadir. Gurultu
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Konya

Cevre Yonetimi Bilgi Sistem Merkezi sayesinde kentsel ve bolgesel cevre
sorunlarinin tespiti ve ¢ozimunde ihtiya¢ duyulan tum verilere aninda erisim
saglanmakta, bilgiye dayali karar alma surecleri de hizlanmaktadir. Sistem
hava kalitesi izleme, atik takip, gurultu izleme, yakit kontrol, arag¢ takip

“modullerinden ve alt modullerden olusmaktadir. Sistem, farkli bolgelere ait

kirlilik ~ seviyelerinin  anlik olarak izlenmesine, c¢evresel degerleri

| goruntulenmesine, kirlilik haritalarinin olusturulmasina ve kullanimina imkan

vermektedir. Sistemdeki veriler birbiriyle iligkilendirilerek sorgulanabilmekte
ve analiz edilebilmektedir. Cevresel degerlerin tumu sistem merkezinde
kurulu yuksek ¢ozundrluklt ekranlar ile surekli takip edilebilmektedir.
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Konya

Kati atik depolama tesisinden elde edilen metan gazinin elektrik enerjisi
uretimi icin kullaniimasi 2011 vyilindan itibaren baslatilimistir. Uretim
kapasitesi 2000 KW/ saat olarak calismakta ve yaklasik 13 bin konutun
gunlik enerji ihtiyacini karsilamaktadir. Ayrica entegre atik bertaraf ve
enerji uretim tesislerinde ise 9000 KW/saat elektrik Uretilmektedir.
Cevresel bilinci artirmak icin ogrencilere tesis gezisi duzenlenmektedir.
Ayni zamanda aciga c¢ikan isidan faydalanmak icin bin 200 metrekare
alana sera kurulmustur. Burada domates Uretilmektedir. Ayrica elde edilen
IS1, Uretim tesisinin isitiimasinda da kullaniimaktadir.
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Konya

Akilli gevre uygulamalarinda toplu ulasim sistemlerinde cgesitli uygulamala
yapilmistir.  Toplu ulasim ara¢ filosunda elektrikli ara¢ kullaniming
baglanmigtir. Telefon Uzerinden kullanilan programla toplu tasima hatlar
takip edilerek araclarin vyerleri ve duraklara tahmini gelis zamanlari
belirlenebilmektedir. Ayrica akilli durak ekranlariyla ulasim araclarina ait
bilgiler verilmektedir. Duraklara gunes enerjisi kurularak gerekli olan enerji
oradan saglanmaktadir. Bunlarla birlikte akilli kavsak uygulamasiyla
araclarin yogunluklari ve ortalama ara¢ hizi belirlenerek trafik 1siklari
kontroli saglanmaktadir. Kameralar sayesinde kavsaklardaki arac sayilari
belirlenerek yogunluga gore yesil 1sik sureleri ayarlanmaktadir. Aracglarin
haricine yaya da onem veren Konya Buyuksehir Belediyesi 550 km bisiklet
yollu yaparak akilli bisiklet sistemini baglatmistir. Bu sistemle sehirde toplu
ulasim icin kullanilan kartla bisiklet kiralanabilmektedir.
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Konya

Belediye tarafindan yapilan Konya Bilim Merkezi %39 ener;ji
ve %53 su tasarrufu saglamaktadir. Bina %45 geri
donusturulebilir malzemeleden yapilmistir. Binaya ozel yapilan
havalandirma sistemiyle daha yuksek kalitede i¢c ortam havasi
saglanmaktadir.
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. Akilli Gevre Ulusal Uygulamalar;

Trabzon

Trabzon BuyuUksehir Beledeyesi engelli vatandaslar igin ilge
merkezlerinden birine engelli araclari icin sarj istasyonu kurmustur. Akult
araca sahip engelli vantandaslar gun icerisinde gelip araclarini sarj
ederek sosyal hayatlarina rahatlikla devam edebilmektedir. Ayrica
belediye tarafindan isletilen otoparklara engelli araglari Ucretsiz park
edebilmektedir. Belediye tarafindan “Engelli Ara¢c Atolyesi” kurulmus ve
akulU/akusuz engelli araglari Ucretsiz olarak tamir edilmektedir. Engelli
vatandaslarin talepleri dogrultusunda mesleki egitim icin kurslar verilmig
ve projeler desteklenmistir.
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Trabzon

Ataturk Meydan Parki’'na Sehrim igin Fikrim Var projesi icin cihaz
yerlestirilmigtir.  Kabinli cihaz ses ve goruntu kaydi
yapabilmektedir. Trabzon icin fikirleri olan vatandaslar bu cihazi
kullanarak yapilmasini istedikleri projelerini anlatmakta ve
belediye proje tekliflerini ilgili web sitesinden vatandaslarin
oylamasina agmigtir
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. Akilli Gevre Ulusal Uygulamalar;

Antalya

Antalya Buyuksehir Belediyesi Konyaalti Sahilinde parka cocuklarin
rahat sekilde hareket edebilecedi ve bu sirada ailelerin ¢gocuklarini takip
edebilecegi bileklikler vatandaslarin kullanimina sunulmustur. Solar
direklere sahip olan cihaz kablosuz iletisim kurarak cocuklarin ve
alzhemier hastalarinin takip edilmesini kolaylastirmaktadir. Guven
cemberinden cikildigi zaman ailelere telefonla haber verilmektedir.
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. Akilli Gevre Ulusal Uygulamalar;

Istanbul
“Sifir Atik” projesi kapsaminda 2020 yilinda atiklarin kaynakta yariimasiyla
27745,5 kg sera gazi salinimi Onlenmig ve 976912 Kwh enerji
kazaniimistir. Belediye binasi basta olmak Uzere kurumlarda da sifir atik

~ uygulamasina gegcilmistir. Binalara cam, kagit, plastik ve diger atiklarin ayri

~ toplanmasi icin 6zel konteynirlar yerlestirilerek calisanlara gerekli egitimler

| verilmigtir. Diger bir atik tara olan hafriyat atiklarinin ¢gevre kirliligine neden
olmamasi igin mevzuatlara uygun sekilde bertaraf edilmesi amaciyla
duzenli takipleri yapiimaktadir.

|

| Sosyal medyada farkindalik yaratmak igin “Copunu Azaltma Sirasi
- Sende” projesi yapilmistir. Projeye vatandaglarin hangi atiklarin
~ azaltilabilecegine dair video gekilmesi ve sosyal medyada yayinlanarak
’ halkta bilincin artirilmasi amaclanmigtir. Ayrica vatandaslarin projelere
- katihmini tegvik etmek amaciyla “Robot Takimlari Cevre ic¢in Yarigiyor”
! yarismasi gibi projeleri bulunmaktadir
l
|

Sifir Atik projesi

‘ atiklarin kaynakta

ayrilmasi
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Istanbul

Istanbul Buylksehir Belediyesi Atk Yonetimi MudarlGgi
tarafindan tibbi atik yakma tesisi projesi yapilmigtir. Proje
kapsaminda tibbi atiklar evsel ve ilag/cam/serum sisesi
atiklarindan ayri toplatilarak tesise getiriimektedir ve yakma

~ tesisinde bertaraf edilmektedir. Yakma tesisindeki tim proseslerin

l emisyon oOlgumleri ve baca gazi emisyon Olgumleri anlik

| izlenmekte ve online sistemle kontroli saglanmaktadir. Ayni
zamanda belediyeye ait sterilizasyon tesisi bulunmaktadir.

Tibbi atik yakma ve sterilizz

A
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. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Istanbul

Blyiksehir belediyesi hava kalitesi olgiimleri yapilarak “IBB Cephava”
mobil uygulamasiyla vatandaslarin sehirdeki hava kalitesini takip

etmelerini saglamaktadir. Bu mobil uygulamayla sadece hava kalitesine
~degil ayni zamanda su ve toprak kirliligi verilerine de ulagilabilmektedir.
~ Uygulamayi kullanan akciger rahatsizligina sahip vatandaslar uygun
| piknik ve spor alanini kolaylikla secebilmektedir. IBB Cevre Koruma

Muaddrlugt tarafindan 2019 yilina ait sera gazi emisyon envanteri

hazirlanmistir. 2019 yilinda ise “Istanbul Iklim Degisligi Eylem Plani”
hazirlanarak belediye web sayfasinda paylasiimistir.

IBB Cephava
uygulamasi

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanh&i



. Akilli Cevre Ulusal Uygulamalar; Istanbul

Copten elektrige projesiyle Istanbul genelinde toplanan evsel Kati
atiklarin duzenli depolandigi sahalarda aciga c¢ikan gazi uygun
teknikler kullanilarak elektrik enerjisine donusturmektedir. Projeyle 6.5

| milyon ton sera gazi salinimi azaltiimistir ve bu deger 800 bin aracin

: yillk emisyon esdegerine sahiptir. Metan gazindan elektrik uretimi

} projeleri Odayeri, Kbmurcuoda ve Hasdal elektrik Uretim tesislerinde
gerceklestiriimektedir.
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Kanalizasyon kokmayan caddeler ve parklar
sensor ile degisim zamani takibi (Yerli Firma)

-
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Arac yikama atik sularinin geri kullanimi (11 TL/m3
ve %70-90 geri kazanimla %70 maliyet azaltma

loT teknolojisi ile akilli yonetim (OtoVIN Yerli firma)
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Akilli takip (¢cop konteyner, tehlikeli atik tasima tasitlari,
aritma tesisleri, takibi onemli olan tiim unsurlar vb.....)

......

~ Minneapolis
o

St-Paul



Akilli izleme




Sonug

Akilll cevre uygulamalarinda I[oT teknolojilerinin kullaniimasiyla karbo
emisyonlarinin %10-15, su tuketiminin %20-30 ve kisi basina kati atigin 9
10—-20 azaltilabilecegini yapilan ¢calismalarda gorulmustar.

Bina otomasyon sistemleri, sera gazi emisyonlarini %3-6 oraninda azaltabilir.

[oT-WSN sensoérleri su sizintilarini 6nlemede her bélgeye uygun sekilde
’ kullanilabilecek sistemdir.

ICT-1oT-WSN ile kacak desarjlar tamamen kontrol edilebilir ve aritma
-sistemleri yonetimi etkin yapilabilinir (Akilll sebeke yonetimi).

ICT-lIoT-WSN ile arac yikama geri dontisiUm sistemleri, aritma tesisleri daha
’ verimli ve ekonomik igletilebilir ve denetlenebilinir.

ICT-IoT-WSN entegre edilmis sistemler ile kanalizasyon kokusu rogar kapak
’ yonetimi dunyada baslamig ulkemizde Ozel sektor geligtirmistir.

Akl cevre projesi kapsaminda kirlilik kaynaklarini ve trafik dizenlemelerini

; anlik takip ederek hava kirliligi %20 azalma saglanabilmektedir.

Akilli kati atik yonetimi, toplama maliyetini dugurme, geri donustiurme ve atik
depolama alanlarini azaltma avantajina sahiptir. Karbon emisyonlarini etkili bir
l sekilde azaltmak ve sehri daha surdurulebilir hale getirmek icin buyuk
projelerle birlikte ktcuk girisimlerin bir kombinasyonu gereklidir. Kamu ve ozel
sektor araciligiyla kapsayici bir yaklagsim benimsemek ortakliklar ve aktif halk
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gelistiriimelidir. Bu hedeflere ulagsmak igin -

Akill cevre standardi??

Akilli gevre ornek uygulamalarindan ziyade
gelecekte bir sehrin akilli gevre derecesi yesil
enerji, yesil bina, kaynak kullanimi, yesil sokak
aydinlatmasi, akilli kati atik yonetimi, akilli
enerji yonetim sistemleri teknolojilerine gecisi
ve akilli gevrenin somut olgulebilir kriterler ile
(isletme maliyeti, karbon ayak izi, su ayak izi,
hava kalitesi, su kalitesi,....) degerlendiriimesi
standardize edilmeli veya bir kriter zinciri
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