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BOLUM 1. GIRIS

ilkel zamanlarda  barinmanin
amaci guvenlik kaygisiyken
ginimuzde vyapr  kullanicilari
icinde vyasadiklari yapilarin ve
sehirlerin cevreye olan etkisini
sorgulamaktadir. Bunun
neticesinde "Akilli Sehirler" ve
dolayisiyla "Akilli Yapi" kavrami
ortaya cikmistir.
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Kaynak: https://www.yalmanotomasyon.com/tr/modul/hizmetler/akilli-bina-otomasyonu
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. Akill Yapilar

AKILLI YAPILARIN TANIMI
Akilli yapilar:

BOLUM 1. GiRIS

yapilar olarak tanimlanabilir.

Bina otomasyonu, can guvenligi, telekominikasyon, kullanici sistemleri ve tesis yonetim
sistemleri gibi gelismis ve entegre bina teknoloji sistemlerinin kullanildigi

Bu sistemlerin tasarimina ve dagitimina en uygun maliyetli yaklasimi sunan
Ekonomi, enerji ve teknolojiyi itici gli¢c olarak benimseyen
Genel bilgi teknoloji altyapisi ile mevcut ve gelismekte olan teknolojiden yararlanan

Tasarim surecinden baslayarak kullanimi dahil olacak sekilde tiim aktorlere fayda saglayan

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 1. GIRIS

AKILLI SEHIRLERDE AKILLI YAPILARIN ONEMI

Akilli sehirler, kentsel ortami daha akilli hale getirmek icin tasarlanmis cesitli sistemlerin
karmasik ve katmanh bir baglantisi olarak dusinidlmektedir. Akilli sehirleri olusturan en
onemli bilesenler akilli yapilardir. Akilli yapilar, akilli sehirlerin diger bilesenleri olan akilli su ve
sthhi tesisat, akilli enerji, akilli gtivenlik gibi bilesenlerle dogrudan iliskilidir. Akilli yapilar
sayesinde: :

Yapinin kullanicilara sundugu hizmet optimize edilebilir
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 Kirlilik ve atik miktari en az diizeye indirilebilir
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e Kullanici rahathgi ve glivenligi iyilestirilebilir

* Yapinin kullandigi enerjiden tasarruf edilebilir
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* Hava kalitesi gelistirilebilir
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* Yapinin yasam dongusu uzatilabilir
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Akilli yapilarda ileri teknolojik sistemler bulunmaktadir. Bu sistemler, yapiyla entegre
olarak calisan ve aldiklari veriyi dogru sekilde okuyup isleyen 6nemli bilesenlerdir.

Bunlar:
= Enerji etkin aktif sistemler

= Suyonetim sistemleri

= HVAC sistemleri

= Aydinlatma sistemleri

= Elektrik gl sistemleri

= Disey sirkilasyon sistemleri

= Yangin emniyet sistemleri

= Entegre Erisim Kontroli, Telekominikasyon ve Bina Otomasyon Sistemleri
olarak siralanabilir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Enerji Etkin Aktif Sistemler

Enerji etkin aktif sistemler, temelde binada tiiketilen enerjinin bina tarafindan karsilanmasini
amaclar. Bunun gerceklestirilebilmesi icin cogunlukla binalarin cephe ve ¢atilarinda amaca uygun
aktif sistemlerin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Pasif sistemler ile enerji tasarrufu yontemlerinde yapi kabugunun seffaf bilesenlerinin i¢ ya da dis
tarafinda panjur, perde, tente ve kepenk gibi araclar kullanilir.

Aktif cephelerde giines enerjisinden faydalanabilmek icin Fotovoltaik paneller (PV) ve Giines pilleri;
rizgar enerjisinden faydalanabilmek icin ise riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig n 9
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Enerji Etkin Aktif Sistemler - PV Paneller & Giines Kollektorleri

Fotovoltaik paneller yardimiyla gilines enerijisi elektrik enerjisine donusturilebilir. Glines 1siginin
uygun miktarlarda elde edilebildigi her yerde fotovoltaik hticreler ile yenilenebilir enerji Gretimi
mumkindur.

Geleneksel olarak fotovoltaik hicreler bina catilarinda paneller ya da modiller halinde
kullanilmaktadir. Bu haliyle “giines panelleri” ismini alirlar. Catilara uygulanan sistemler oldukca az
bakim gerektirir ve hareketli herhangi bir parcalari olmadigindan hizmet émirleri oldukca uzundur.
Geleneksel yontemin yani sira glinimizde fotovoltaik hicreleri bina cephesine ya da cephe
kaplamalarina entegre edilerek de kullanilmaktadir.

Gunes enerjisinden elektrik enerjisi Uretilmesinin yani sira giinesten gelen i1s1 dogrudan kullanilarak
binalarin sicak su ve 1sinma ihtiyaclari belirli oranda karsilanabilir. Glines kollektorleri, glines isinimini
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T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Enerji Etkin Aktif Sistemler — Riizgar Tiirbinleri

Rizgar enerjisi, yiksek hizlarda esen rizgarin hareketinden yararlanilarak tretilen enerjidir.

Rizgar enerijisi sistemlerinin temel bileseni, ytksek hizl riizgar (kinetik enerji) tarafindan tahrik edilen
mekanik hareketi elektrik enerjisine donusturen riizgar tiirbinidir.

Rizgar hizi, irtifa degisikligine gore degisiklik gostereceginden binalarin iist kotlarda yer alan
kisimlarinda zemin seviyesine gore daha hizli olacaktir.

Ruzgar tirbinleri ginimuzde binalarin ¢atilarinda ya da cok kath binalarda bina kabuguna entegre
edilerek kullanilabilmektedir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Enerji Etkin Aktif Sistemler

4 4 4 y '
—— /J 4 J

Kaynak: https://www.wired.com/story/cheap-at-last-batteries-are-
making-a-solar-dream-come-true/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

CIS Tower — ingiltere

* jnsa edildigi tarihte Avrupa’nin en vyiksek binasi
unvanina sahip olmustur.

= 2006 yiinda buyuk capli bir renovasyon projesinin
baslamasi ile birlikte binanin (¢ cephesi toplamda 7.244
PV panel ile kaplanmistir. Binanin (¢ cephesinin
kaplanmasi ile bina gin boyunca glnes isigindan
faydalanabilmektedir.

Kaynak: https://www.skyscrapercenter.com/building/cis-
solar-tower/4814

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

CIS Tower — ingiltere

= Binanin sahip oldugu vyeni cephe sistemi, ihtiyac
duydugu yillik enerjinin %10’unu yani yaklasik olarak
180.000 kW enerji Gretmektedir.
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T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

CIS Tower — ingiltere

= Ek olarak binanin yillik enerji ihtiyacinin %5’i oraninda
enerji Uretebilen 24 adet riizgar turbini de binanin
catisina entegre edilmistir.

= Proje, Birlesik Krallik” taki en buyuk yenilenebilir eneriji
projesi olmasi ve Avrupa’nin en buyuk ticari glines
cephesi olmasi acilarindan 6nemlidir.

Kaynak:http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/england/manchester/
4648371.stm

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Su YOonetimi Sistemleri

Su yonetimi temelde binada kullanilan temiz suyun azaltiimasini amaclar. Bu hedefe, yagmur
suyunun toplanmasi ve kullaniimasi, binada kullanilan suyun yeniden kullanimi ve su kullaniminin
ekipmanlar araciligi ile azaltilmasi gibi yontemlerle ulasilabilir.

Yagmur suyu toplama sistemleri, yagmur suyunun yuzeylerden toplanarak aritildiktan sonra
kullanimint mimkun kilan sistemleri tanimlar.

Gelismis yagmur suyu toplama tesisatlarinda, yagmur suyu yuizeylerden toplanarak diisey ve yatay
oluklar yardimiyla yagmur suyu deposuna iletilmektedir. Kullanilan filtreler yardimiyla yagmur
suyunun aritilmasi saglanmakta ve pompalar yardimiyla bina icinde ve disinda cesitli amaclarla
kullanilmaktadir. Gelismis sistemlerde genellikle kullanilan ekipmanlar; oluklar, filtreler, depolar ve
dagitim sistemleridir. Bu elemanlar arasinda iletimi saglayan dagitim ekipmanlari da sistemin diizenini

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi



. Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Su Yonetim Sistemleri — Yagmur Suyu Toplama Sistemleri
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Kaynak: https://www.whatech.com/markets-research/agriculture/615555-

Kaynak: https://www.wmkiely.ie/products/rainwater-harvesting-systems
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Su Yonetim Sistemleri — Gri Su & Aktif Su Tasarruf Sistemleri

Gri su geri kazanim sistemleri, camasir ve bulasik makinesi, lavabo, dus gibi kullanim alanlarinda
olusan gri suyun aritilarak bina icinde ya da bahc¢e sulamasinda yeniden kullanimini saglayan sistemleri
tanimlar. Gri su %75’lik pay ile hacimsel olarak evsel atik suyun en buyuk ytzdesini olusturmaktadir.

Gri suyu aritilarak ve aritilmadan yeniden kullanildigi ¢esitli uygulamalari gormek mumkunddir. Gri su
Avustralya, Suriye ve Giiney Afrika’da bahce ve peyzaj sulamada, israil de ise meyve agaclarini
sulamada dogrudan kullanilmaktadir. Ancak gri suyun dogrudan uzun sireli kullaniminda toprak ve
bitki saghgi olumsuz etkilenmektedir.

Aktif su tasarruf sistemleri, uzaktan kontrol edilebilen ve kacak oldugunda haber veren su sayaclari,
temas gerektirmeden c¢alisan ve kullanilmadiginda duran musluklar gibi teknolojik trlnler yardimiyla
su tasarrufu saglayan sistemleri tanimlamaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Su Yonetim Sistemleri — Gri Su & Aktif Su Tasarruf Sistemleri
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(1) Pressure sensor (4) Stool camera
TANK ﬁ! (2) Motion sensor (5) Camera to identify user
- rumr (3) Urine-analysis strip (6) Camera for urine flow

Kaynak: http://www.beachapedia.org/Graywater_Systems

@ 20U Bty Ormen Patomns

Kaynak: https://www.sciencenewsforstudents.org/article/smart-toilets-are-almost-here

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi



‘ Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Bullitt Center — A.B.D.

= Seattle’da bulunan Sekil 9°da verilmis olan Bullitt Center
binasi, enerji ve su alaninda kendi kendine yeten bir
binadir.

Pk

= Suyun yeniden kullanimini saglayan sistemleri sayesinde
bina, “net sifir” su tiketimi olan bir bina haline
gelmistir.
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= Bina kendi ihtiyaci olan suyu kendisi Gretmekte ve sehir

§ebeke5inden icme amaci haricinde su temin Kaynak: https://placetech.net/analysis/worlds-smartest-buildings-bullitt-
5 center-seattle/

etmemektedir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Bullitt Center — A.B.D.

= Catiya disen yagmur suyu, fotovoltaik paneller arasindan bodrum katinda bulunan bir sarnica
akmaktadir. Bu sarnig, islak hacimlere ve sulama sistemine su saglamaktadir.

= Binada yer alan tuvaletler, oldukca az miktarda su kullanan pisuvarlarla donatiimistir.

= Lavabo ve duslardan elde edilen gri su, binanin 2. katinda yer alan kictk bir bah¢cenin sulamasinda
kullaniimaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Keller Center — Harris School of Public Policy

= Michigan Go6li’ne olan yakinligi ve bol yagis almasi
nedeniyle binanin bulundugu bolgede oldukca fazla
miktarda su hareketi olusmaktadir.

= Binada yagmur suyu toplanarak sulama ve tuvalet
temizliginde kullaniimak Uzere bir  sarnigta
depolanmaktadir.

= Yiksek verimli armaturler ve sise doldurma istasyonlari
sayesinde bina icinde kullanilan icilebilir sudan yillik
bazda kisi basina Uc¢ ylz litreye varan bir su tasarrufu
saglanmistir.

= Yagis miktari fazla oldugu zaman su sarnigtan
tasabilmektedir. Bu ihtimale karsi, tasan suyun kayalar

a M N e ofa - -

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

HVAC Sistemleri

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri bir binanin bina igi iklimini korur ve kontrol
eder. Bu sayede bina kullanicilarinin termal konforu kontrollt bir sekilde saglanir.

Tipik bir HVAC sistemi, disaridaki temiz havayi sistem icerisine alir, onu sistemde sirkile olan veya
sistemden c¢ikan hava ile karistirir, havayi filtreler, bir i1sitma veya sogutma bataryasindan gecirerek

gerekli sicakhga ulastirir ve havayi binanin ihtiya¢ duyulan cesitli bélimlerine dagitir.

HVAC sistemi ayrica yangin durumunda dumanin kontroliinde kritik 6Gneme sahiptir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

HVAC Sistemleri

HVAC sistemleri farkli birimlerden olusur. istenilen hava akisini, nemi veya sicakhigi korumak icin bu
unitelerin uyum icinde calismasi gerekir.

Klima santralleri, hava ve sivi dagitim sistemleri, kazanlar, sogutucular, i1sitma ve sogutma bobinleri,
termal depolama sistemleri ve pompalar bir HVAC sisteminin temel parcalaridir.

Sogutucular (chillers), HVAC sistemlerinde soguk su Uretebilen Unitelerdir. Bunun tersine, kazanlar
(boilers), sicak su Ureten Unitelerdir. Bu iki bilesen, sicaklik ayarlamalarinin operasyonel asamasini
baslatan merkezi ekipmanlardir.

Akillica planlanmis HVAC sistemleri sayesinde termal konfor saglanirken enerji tasarrufu da yapmak
ve karbon ayak izini minimize etmek mimkuindur.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

HVAC Sistemleri
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Kaynak: https://calldeltatoday.com/hvac-system-parts/ Kaynak: https://www.adriasecuritysummit.com/smart-hvac-systems-on-

cybersecurity-and-connection-protocols/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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PEEL Memorial Center for Integrated Health and Wellness — Kanada

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Bina, LEED Gold sertifikali bir ayakta tedavi tesisidir.

Bina, HVAC, sihhi tesisat ve aydinlatma sistemleri dahil ANSI / ASHRAE / IESNA 90.1’e gore %26 daha
iyi performans gosterecek sekilde tasarlanmistir.

Bir fanin tipik verimliliginin aksine (%60-%65) bina icin secilen yiksek verimli fan, normal ¢alisma
noktasinda %73 verimlilige ulasir.

Havalandirma sistemi basin¢ kayiplarini azaltarak, hava isleme sistemleri ortalama 0,4 W enerji
kullanimi saglayabilir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

.....



. Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Aydinlatma Sistemleri

Aydinlatma icin harcanan enerjinin miktarinin disurilmesi, tum binalarda goéz o6ninde
bulundurulmasi gereken bir kriterdir. En kolay yolu tasarimda giines isigindan yiiksek diizeyde
faydalanmaktir. Bunun icin tasarimcilar genis acikliklar, pencereler, isikliklar, 1sik ttpleri ve 1sik raflari
gibi sistemleri kullanarak gunes 1sigini karanhk alanlara yonlendirmektedir. Dogal 1518in insan sagligina
da olumlu etkileri vardir. Bunlar:

- Ruh halini ylikseltmesi

- Kullanici memnuniyeti

- lyilestirici etki

- Uretkenligin yikseltmesi

- Biligsel islevleri gelistirmesi
Sirkadiyen ritmi gelistirmesi

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Aydinlatma Sistemleri

Akilli aydinlatma sistemleri, binalarda aydinlatma amacgli kullanilan enerjinin azaltilmasini amaclar.

Aydinlatma amacgh enerji kullanimi; dogal aydinlatmanin éne ¢ikarilmasi, LED Ilambalarin
kullanilmasi, doluluk sensoérlerinin ve gélgeleme elemanlarinin dogru kullaniimasi gibi uygulamalarla
azaltilabilir.

Akilli aydinlatma sistemleri kablosuz olarak kontrol edilebilir ve aydinlatma yonetim sistemlerine
programlanabilir. Kablosuz kontroller iyilestirmeleri kolaylastirirken, aydinlatma yonetimi platformlari,
kullanicilarin web tabanli kontrol panelleri araciligiyla kontrollere erismesine izin verir.

Gorsel konfor onemli kullanici gereksinimlerinden birisidir. Tim glin boyunca optimum gorsel konfor
saglamak icin her binada yapay veya dogal aydinlatmaya ihtiyag vardir. Akilli yapilarin amaci, en disuk

- - . ~ aya oNe () KONV () ) f pm

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Aydinlatma Sistemleri
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Kaynak: https://www.luciassociation.org/smart-lighting-for-amsterdams-
hoekenrodeplein-square/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Aydinlatma Sistemleri

Aydinlatma kaynakli enerji tiketiminin bina toplam enerji tiketimindeki payinin %30 ile %40 arasinda
oldugu tahmin edilmektedir. Buna ek olarak aydinlatma, aydinlatmanin ortam sicakhgini arttirdigi
yerlerde sogutma ihtiyaci ve maliyetleri gibi diger bina teknolojisi sistemlerini de etkileyebilir.
Aydinlatma kontrol sistemleri, gerekli aydinlatmanin verimli ve enerji etkin olmasini saglar.

Aydinlatma kontrol sistemlerinde:

- LED ampuller
- Zaman saatleri
- Doluluk sensorleri (pasif kizilotesi, ultrasonik ve cift teknolojili sensorler)
- Gun sig1 sensorleri

- Manuel ve otomatik golgeleme elemanlari

Merkezi kontroller

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Aydinlatma Sistemleri
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Kaynak: https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/hangi- Kaynak: https://www.bca.gov.sg/zeb/officeoffuture.html
ampulu-almalisiniz-40540747

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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One Angel Square - ingiltere

= |si geri kazanimi, vyagmur suyu kullanimi gibi
ozelliklerinin yani sira cgesitli uygulamalarla aydinlatma
amacli kullanilan enerjiden de tasarruf saglamaktadir.

= BREEAM tarafindan en yuksek seviyede sertifika ile
odullendirilmistir.

= Binay! kullanan sirketin eski binasina gére %50 daha az
enerJI tUketmekte ve %80 daha aZz karbon emlsyonu Kaynak: https://www.glassonweb.com/news/one-angel-square-
uretmektedir. completes-bdp

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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One Angel Square - ingiltere

= Bina, gln 1sigini en Ust dizeyde kullanacak sekilde
tasarlanmistir. Cephe ve c¢ati tasarimi ile birlikte ic
ortamdaki dlizenlemeler de yapma aydinlatma
ihtiyacini en aza indirecek sekilde planlanmistir.

= QOrnegin, masalar pencerelere yakin
konumlandirilmistir. Ayrica cam tavanh ve galeri
bosluklu bir tasarim tercih edilerek 1s18in ¢atidan
da alinmasi saglanmistir.

: .:.7" R j A
‘I '.ﬂ‘?.xh 5 g a
Kaynak: https://www.glassonweb.com/news/one-angel-square-completes-
bdp

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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One Angel Square - ingiltere

= Binada aydinlatma amach enerji kullanimini daha
da azaltmak icin vyiksek verimli aydinlatma
armatdurleri kullanilmis ve bu armatirlerde LED
lambalar tercih edilmistir.

= Binada yansimis isiktan yararlanmak icin beyaz
renk oldukca sik tercih edilmistir.

= Bunlar haricinde acik ofis alanlarina ve tuvaletlere
doluluk sensorleri vyerlestirilmis bu sayede
gereksiz enerji harcanmasinin da Online
gecilmistir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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The Edge — Hollanda

= Bu ofis binasi BREEAM sertifikalandirma
sisteminde %98,4’lik puani ile dinyanin en
surdirulebilir ofis binasi olarak nitelendirilmistir.

= Binanin cam cephesi ve galeri bosluklu tasarimi
sayesinde gin 1sig1 binanin hemen her kosesine
ulasmaktadir. Bu sayede dogal aydinlatmadan en
ust diizeyde yararlanilmaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI
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The Edge — Hollanda lm“q ’/| i

= Binanin bazi ginlerde kullaniimayan kisimlar  B&p 'l‘lll L]!T'
kapatilabilmekte ve bu sayede isitma, sogutma, ' ’
|
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aydinlatma ve temizlik maliyetlerinden tasarruf
edilmektedir.

= Bina icerisindeki hava kalitesini, sicakhgi, nem

duzeyini, aydinlatmalari ve hareketleri kontrol A i‘ SO [l
eden 28.000 sensor ile bina surekli takip - {--.._."
edilmektedir.

= (Calisanlar bir wuygulama Uzerinden binaya =3

baglanarak park yeri, masa ve diger calisanlarin
bulunduklari  yeri  gorebilmektedir.  Ayrica
uygulama uzerinden  calisacaklari  alanda
aydinlatmayi, panjurlari, ortam sicakhg e hatta

Kaynak: https://www.archdaily.com/785967/the-edge-plp-architecture

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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The Edge — Hollanda

Binadaki “Ethernet Uzerinden Gi¢” olarak
adlandirilabilecek olan aydinlatma sistemi %80’e
varan oranda tasarruf saglamaktadir.

LED aydinlatma sistemindeki sensorler, oda
kullanimiyla ilgili verileri yakalar ve bina yonetim
sistemine (BMS), havalandirma ve Isitma
sistemlerine baglanir. Belirli bir oda veya alan
belirli bir saatte veya giinde kullanimda degilse,
aydinlatma ve ortam sicakligi buna gore
ayarlanabilir.

Aydinlatma armaturleri hem gulclerini hem de
verilerini tek bir dusik voltajh ethernet baglantisi
Uzerinden alarak kablolama maliyetini ortadar
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Kaynak: https://blog.richardvanhooijdonk.com/en/the-smartest-greenest-
office-building-on-earth-the-edge-is-like-a-computer-with-a-roof/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Elektrik Gug Sistemleri

Akilli yapilarda yer alan sistemlerin kesintisiz olarak calisabilmesi icin kesintisiz enerji sistemleri bir
performans gereksinimi olarak karsimizi ctkmaktadir.

Kullanilan yedek enerji sistemleri ile binalarin sahip olduklari cihazlar ve sistemler icin gerekli olan
kesintisiz enerji karsilanabilir.

GuUnumuzde kullanilan yedek enerji sistemleri yerinde enerji iretimi mantigina dayanmaktadir. Bu
sistemler acil durum sistemlerinin kesintisiz enerji ihtiyacinin karsilanmasinin yani sira olasi bir enerji
kesintisi veya arizasi durumunda binanin fonksiyonlarini yerine getirebilmesi ve ayni zamanda normal
enerji dagitimi sirasinda karsilasilabilecek gecici akim farkhliklarindan elektronik sistemlerin
etkilenmesini 6nlemek adina izole edilmis bir ana enerji sistemi olarak da kullanilabilmektedir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Elektrik Gug Sistemleri
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Kaynak: https://www.fgcbuilds.com/data-center-ups-generator/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Elektrik Gili¢ Sistemleri — Jeneratorler

Jeneratorler ginimiizde yedek enerji kaynagl ya da ana enerji kaynagi olarak kullanilabilen, yakittan
elde edilen mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren cihazlardir.

Jeneratorler, kullanilan yakitin tiri ve yakit tankinin ebatlarina bagli olarak farkli miktarlarda elektrik
enerjisi Uretme kapasitesine sahiptirler. Sisteme saglayabilecekleri elektrik enerjisi miktari, ilk yatirim
maliyetleri, sistemin basit tasarimi ve yakita ulasimin kolay olmasi sebebiyle binalarda yedek eneriji
kaynagi olarak siklikla tercih edilmektedirler.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig n 9
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Elektrik Gili¢ Sistemleri — Jeneratorler

Radyator Motor Kontrol

/ Alternatér

panosu

Sase ve yakit deposu

Kaynak: https://elektrikinfo.com/jenerator-
nedir/#Jeneratorun_ana_parcalari

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Elektrik Gii¢ Sistemleri — Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari (UPS) & Kesintisiz Gii¢ Sistemleri

Elektrik kesintileri, voltaj degisimleri gibi glic duzensizlikleri elektrik sistemindeki hassas cihazlar
(bilgisayar sistemleri, endistriyel sistem cihazlari vb.) lizerinde pek cok etkiye sahiptir ve bu tarz cihazlar
en ufak bir kesintiyi ya da dalgalanmayi tolere edebilecek yapida degildir.

Kesintisiz gti¢ kaynaklari, bu tip hassas cihazlar icin kesintisiz, guvenilir ve ylksek-kaliteli ener;ji
saglanmasinda 6nem arz etmektedir. Kesintisiz glic kaynaklari glinimuzde saglik sektoriinde
(hastanelerde yasam-destek Uniteleri vb.), veri depolari (data storage) ve bilgisayar sistemlerinde, acil
durum sistemlerinde, telekomuinikasyon sistemlerinde, endustriyel tesislerde ve online yodnetim
sistemlerinde sikhkla kullanilmaktadir. Ayrica, akilli yapilardaki alt sistemlerin olasi bir voltaj
dalgalanmasindan ya da elektrik kesintisinden etkilenmeden hizmet vermeyi sirdurebilmeleri adina
kesintisiz glic kaynagi kullanimi tavsiye edilmektedir. UPS ve jeneratorlerin birlikte kullanildigi kesintisiz
glic sistemlerinde kesinti anindaki kritik yukler UPS Uzerinden beslenerek jeneratoriin devreye

O A ) - 1SANA3 AK Oolan a ) a1k ~ = M e
Y

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Elektrik Gii¢ Sistemleri — Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari (UPS) & Kesintisiz Gii¢ Sistemleri

Kaynak: https://yourpowerpro.com/why-ups-systems-are-essential-for-essential-
businesses/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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istanbul Havalimani — Tiirkiye

istanbul Havalimani vyapisindaki 3 adet veri
merkezi, 102 adet entegre sistem, 467 adet
sunucu, 780 telekomunikasyon odasi, 3.257 karth
gecis noktasi, 4.549 destek verilen bilgisayar,
9.000 adet guvenlik kamerasi ve vyaklasik 150
milyonluk yolcu kapasitesi ve yolcu hizmetleri icin
kesintisiz bir enerjiye ihtiya¢c duymaktadir.

Kesintisiz enerji ihtiyaci 6zel bir ¢6zim
gelistirilerek karsilanmistir. 61 litre kapasiteli
2.500 kVa gug cikisina imkan taniyan jeneratorler
ile 100 MW’ tan fazla enerji saglayabilen bir
sistem olusturulmustur.

Kaynak: https://www.perkins.com/en_GB/products/sectors/electric-
power/ep-case-studies/Aksa-lands-100-MW-installation-at-Istanbul-Grand-
Airport.html

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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istanbul Havalimani — Tiirkiye

Kesintisiz enerji ihtiyacini karsilayan bu sistem,
orta Olcekli bir elektrik santrali ile neredeyse
esdeger Ozelliklere sahip olmakla birlikte santral

elektrigi ile  eszamanh  c¢alisarak  voltaj
dalgalanmalari ya da kisa sureli elektrik
kesintilerinde kesintisiz enerji verimi

saglamaktadir

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Kaynak: https://www.perkins.com/en_GB/products/sectors/electric-
power/ep-case-studies/Aksa-lands-100-MW-installation-at-Istanbul-
Grand-Airport.html
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Diisey Sirkilasyon Sistemleri

Disey sirkiilasyon elemanlari, farkl ytkseklikler arasindaki baglantiyi saglarlar. Bu elemanlar hareketli
ya da sabit olabilir. Dlisey sirklilasyon elemanlarinin egimi 0°- 90° arasinda degisiklik gosterebilir. Bina
tasarlanirken yatay sirklilasyonlara gore diisey baglantinin en uygun olabilecegi yerler belirlenerek
buralarda konumlandirilmalidir. Dolayisiyla bu araclarin plandaki konumlari ¢cok énemlidir; binanin
cekirdegini olustururlar.

Dusey sirkulasyon elemanlarinda enerji verimliligini artiran uygulamalar, binalarda enerji tiketimine
belirli bir yuk getiren asansor ve yiiriiyen merdivenlerin bu getirdigi yikin azaltilmasini amaclar.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Diisey Sirkiuilasyon Sistemleri — Asansorler

Asansorler, dikey yonde yik ve canli tasimak icin kullanilan araclardir. Zamanla gelisen insaat teknolojisi
ile daha yuksek binalar yapilabilmis ve asansoérlere olan ihtiya¢ ginden gline artmistir.

Asansorler binadaki enerji tuketiminin belli bir oranindan sorumludur. Enerji verimliligi konusunun
onem kazanmasiyla birlikte asansorlere akilli sistemlerin entegre edilmesi ve diger dnlemlerle enerji
tuketimi distrilebilmektedir. Bu sistemler: rejeneratif siirliciler, makine dairesiz asansorler, uyku modu
bulunan asansorler, grup asansor sistemleri ve enerji verimli aydinlatma sistemleridir.

Rejeneratif siiriiciiler, normalde gerekenden daha yuksek kapasitede calisan bir motor tarafindan isi
yoluyla kaybedilen elektrik enerjisini yakalar ve ardindan bunu binanin sebekesine geri besler.

Makine dairesiz asansérlerde makine dairesine gerek

duyulmamasi, gelir getiren bina alanini
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Diisey Sirkiuilasyon Sistemleri — Asansorler

Asansorler kullanimda degilken devreye giren uyku modu, asansorlerde bulunan aydinlatma, ses ve
fan sistemlerini kapatarak enerji tiketiminin 6ntine gecmektedir. Boylece enerjiden yliksek oranlarda
tasarruf edilebilmektedir.

Grup sistemleri, kullanicilari gidecekleri kata gére gruplandirarak asansor trafiginin iyilestirilmesi ve
daha az enerji kullanilmasini amaclar. Boylece asansorlerin gereksiz calismasinin ve ener;ji
harcamasinin 6nline gecilmis olur.

Asansorlerde bulunan aydinlatma ekipmanlarinin LED ekipmanlarla degistirilmesi, hem enerji
tasarrufu saglamakta hem de kullanilan ekipmanlarin hizmet 6mrinu artirmaktadir

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Diisey Sirkiilasyon Sistemleri — Yuruyen Merdivenler

Yiiriiyen merdivenler basamaklari sirekli donen bir diizenek Gzerine yerlestirilen ve elektrikle calisan,
mekanik merdivenlerdir. Ginimuzde o6zellikle AVM’ lerde ve metro istasyonlari gibi yerlerde siklikla
kullanilmaktadir. Hem asansorlerden daha fazla kisiyi tasiyabilmesi hem de calismiyorken de
kullanilabilmesi, yurtiyen merdivenlerin kullanim oranini artirmistir.

Yiiriiyen merdivenlerin harcadig enerjinin disiriilmesi icin cesitli ydntemler kullanilmaktadir. Ornegin
diisiik kullanim olan yerlerde merdivenin durmasi ve kullanici algilandigi zaman calismasi kullanilan bir
yontemdir. Diger bir yontem de kullanici algilanmadigi durumlarda merdivenin hizinin otomatik olarak
azalmasidir.

Hiz siiriiciilerinin  ve degisik voltajli motor kontrol6rlerinin  kullanilmasi enerji tasarrufu
saglayabilmektedir. Rejeneratif frenleme, yogun sekilde kullanilan ytrtyen merdivenlerde kullanilabilir

0 ; N D K KAvNAak

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Diisey Sirkilasyon Sistemleri

: i R e\
Kaynak: https://talk-retail.co.uk/schindler-uk-launches-energy-efficient-
~ escalators

Kaynak: https://www.eco-business.com/opinion/up-up-and-away-
greening-elevator-technology/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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Hyatt Place Waikiki Beach — A.B.D.

= Bu otel binasi, yeni firma tarafindan alindiktan
sonra yenileme surecine girmistir. Firma, binayi
bastan yapmak vyerine c¢esitli uygulamalarla
yenileme yoluna gitmistir.
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= Bu yenileme siirecinde bina genelinde eneriji
verimliligi saglayan uygulamalara yogunlasilmistir.

= Yenileme c¢alismasi sonucunda, asansorlerin
- o 0

kullandlgl enerjlden YIHIk 4)56 Oranlnda tasar_-rl_Jf Kaynak: https://www.westjet.com/en-us/book-trip/destination-

saglanmistir. Ayrica asansor aydinlatmasi icgin guide/hotels/honolulu-oahu/hnlhp2/honolulu-hyatt-place-waikiki-beach

harcanan enerjiden de %86 oraninda tasarruf

gerceklestirilmistir.

~
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Hyatt Place Waikiki Beach — A.B.D.

Binada yer alan eski asansor sistemi kokten
degistiriimek yerine parcalarin yenilenmesi ile
veni, hizli ve enerji verimli bir sisteme ulasiimasi
hedeflenmistir. Eski dogru akimli motor yerine
alternatif akiml ve kalici miknatisli bir motor
kullanilmisti.  Bu sayede enerji verimliligi
artinlmistir.

Asansorlere, 1s1 yoluyla kaybedilen elektrik
enerjisini yakalayan ve ardindan bunu binanin
sebekesine geri besleyen rejeneratif sirlculer
kurulmustur.

Asansoriin kontrolort, daha sessiz calisan ve
enerji verimliligi saglayan akilli, lokasyon tabanl
yazihmlarla, aydinlatmalar ise daha verimli ve
un Omdurlt LED lambalarla degistirilmistir

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Kaynak: https://www.hyattplacewaikikibeach.com/
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One World Trade Center — A.B.D.

11 Eylal saldirilari sonrasinda yeniden insa edilen
One World Trade Center binasi, strdurulebilirlik
uygulamalari sayesinde LEED Altin sertifikasi
almistir.

Bina, geri donusturulmus malzemelerin
kullanilmasi, yagmur suyu ve su verimli armatir
kullanimi, hidroelektrik ve ruzgar enerjisinin
binada kullanilmasi ve enerji verimli uygulamalar
sayesinde bu sertifikayr almistir.

Binada yer alan 71 enerji verimli asansor ve 12
yiridyen merdiven, binanin genel ener;ji
ihtiyacindan %30'a kadar enerji tasarrufu
saglayabilmektedir. | |
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Kaynak: https://www.tkelevator.com/global-en/newsroom/press-releases-
1449.html

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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One World Trade Center — A.B.D.

Rejeneratif strlculer yardimiyla asansorler
tarafindan, binanin aydinlatma sistemine yetecek
kadar enerji Uretilebilmektedir. Asansorler,
frenleme sisteminin yarattigi enerjiden de
faydalanmaktadir.

Akill gruplandirma sistemi kullanilan binada, ayni
kata gidecek kullanicilari  ayni  asansore
yonlendirerek bekleme zamanlari azaltilmaktadir.
Bu dlizende asansodrlerin dur-kalk yapmasi azaltilir
ve bu sayede ayni zamanda enerji tasarrufu
saglanir. Ayrica kabinlerdeki LED isiklar, halojen
ampullere gore yilda 78.000 kilovat saatten fazla
tasarruf saglamaktadir

el

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Kaynak: https://www.theatlantic.com/photo/2018/09/from-cornerstone-
to-skyscraper-one-world-trade-center/569932/
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Yangin Emniyet Sistemleri

Binalarda yangin emniyeti, pasif tasarim stratejileri ve aktif sistemler ile saglanabilmektedir.

Pasif tasarim stratejileri binalarin tasarim sirecinde ulusal ve uluslararasi yonetmeliklerin dikkatle
uygulanmasini gerektirir.

Aktif sistemler ise duman dedektorleri, sprinkler sistemleri, alarm ve anons sistemleri, duman
kontrolii, basin¢clandirma ve duman egzoz sistemleri gibi enerji gerektiren cesitli sistemlerden
olusmaktadir.

GUnumuzde kullanilan cok islevli sensorler, bilgisayar gorintli sistemleri ve kablosuz sensorler, ag
uzerinden gercek zamanh kontrol gibi gelismis teknolojilerin bir sonucu olarak, yangin emniyeti
sistemlerinin yangin ile yangin digi tehditleri ayirt etme kabiliyeti iyilestirilmistir. Bunun yani sira yeni
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Yangin Emniyet Sistemleri — Algilama ve ihbar Sistemleri

Algilama ve ihbar sistemleri, olasi bir yangini baslangic asamasinda algilayarak ilgili birimleri uyaran,
sondirme sistemlerini devreye sokabilen ve tehlikeli olabilecek, yanginin yayillmasina yardimci
olabilecek sistemleri devreden cikaran sistemlerdir. Ayni zamanda bu sistemler itfaiye merkezleri ile
de butlinlesik bir yapida calisarak bu birimleri de olasi bir yangindan haberdar ederler. Bu sistemler
dedektorler, yangin butonlari, sesli ve 1sikli uyaricilar ve kontrol panellerinden olusur
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Yangin Emniyet Sistemleri — Sondiirme Sistemleri

Yanginin sinifina ve yanici maddenin cinsine gore sondirme yontemleri degisiklik gostermektedir.
Ornegin kagit talas gibi yanginlar su ile sondiiriliirken, petrol yanginlarinda oksijeni kesme 6zelliginden
dolayi karbondioksit kullanilir. Binalarda, yangin sondiirme tiipleri ve yangin hortumlar1 gibi sistemlerin
yaninda otomatik sondiirme sistemleri de kullanilmaktadir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Yangin Emniyet Sistemleri — Duman Kontrol Sistemleri

Duman, yangin olaylarinda en fazla can kaybina sebep olan yanma urintdir. Binalarda hem insan
saghginin korunmasi hem de vyangin vyayiliminin sinirlandiriimasi amaciyla duman kontroli
uygulanmaktadir.

Dogal havalandirma ve duman rezervuarlari gibi tasarimsal 6nlemlerin yani sira otomatik duman
perdeleri, duman atim fanlari, duman damperleri ve 06zellikle kacis merdivenlerinde uygulanan
basin¢landirma ile bina icindeki dumanin kontrolti amaclanir.

Basinglandirmanin temel prensibi, kacis merdiveni kovasi yangina dayaniklh ve duman sizdirmaz
kapilarla bina bolimlerinden ayrildigindan, merdiven kovasina verilen hava ile pozitif basing uygulanir
ve merdiven kovasina komsu bolimlerden duman girisi 6nlenir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

e



‘ Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Yangin Emniyet Sistemleri — Duman Kontrol Sistemleri
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SiSTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Nowy Rynek Building — Polonya

Poznan’da vyer alan ofis binasi, bir meydan
dizenlemesi icerisinde yer alan binalardan biri
olarak tasarlanmistir. Binanin tasarimi
surdirualebilir bir anlayisa sahiptir ve Green
Building Standard sertifikasi almistir.

Binada aktif ve pasif yangin emniyet dnlemlerinin
birlikte uygulandigi gorilmektedir.

Algilama, ihbar ve sondirme sistemleriyle aktif
emniyet onlemleri alinirken, kompartimanlara
ayirma  yontemi ile de pasif ©nlemler
uygulanmistir. Ote yandan katlarda yer alan cam
ofisler de vyangina dayaniki malzemelerden
olusturulmustur. Bu sayede kullanicilarin olasi
ufak yanginlarda yerinde korunma stratejisini
gulamasi da mimkun hale gelmistir.

Kaynak: https://www.alufire.com/project/nowy-rynek-building-b/
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Washington Memorial Chapel — A.B.D.

= 1917 ve 1921 yillari arasinda insa edilen bu sapel,
bir bucuk metreye yakin dis duvarlari, ahsap ic
oymalari ve vitray pencereleriyle korunmasi
gerekli bir yapidir.

= Son yillarda meydana gelen tarihi bina yanginlari
ve degisen standartlarla birlikte binanin yangin
emniyetinin iyilestirilmesi icin bir dizi uygulamalar
yapilmistir.

Kaynak: https://www.keystonefire.com/about-us/case-studies/

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig " ’



. Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Washington Memorial Chapel — A.B.D.

= Uygulamalarda karsilasilan temel sorun, kalin
tugla duvarlarin ve katlar arasindaki kot farklarinin
insaat islerine elverissiz bir ortam olusturmasidir.

= Ayrica tarihi bir bina olmasi sebebiyle kablosuz
sistemlerin tercih edilme gerekliligi dogmustur.

= Tarihi mimari unsurlara ve dini unsurlara zarar
vermeden veya midahale etmeden bir yangin ve
can glvenligi sistemi tasarlanmasi gerekmistir.

= Binada kullanilan kablosuz algilama ve ihbar
sistemleri, binada kablo karisikliginin online
gecerek insaat gereksinimini en aza indirmistir

4
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Entegre Erisim Kontroli, Telekomiinikasyon ve Bina Otomasyon Sistemleri

Entegre erisim kontrol sistemleri, gelismis sistemler olan CCTV, alarm sistemleri ve parmak izi ve
biyometrik veri okuyucu, kartli sistemler gibi sistemler ile erisim kontroltintin gerceklestirildigi
sistemleri tanimlar. Erisim kontroli sistemleri temelde bir merkezi sunucu / bilgisayar sistemi gerektirir.
Merkezi sunucu ya da bilgisayar sistemi, erisim kontrol sistemi icin isletim parametrelerini ve
veritabanini barindirir.

Telekomiinikasyon sistemleri, sinyallerin ve/veya goriintilerin kablolar, optikler ya da elektromanyetik
dalgalar ile iletilmesini saglayan sistemleri icerir. Binalarda siklikla telefon, intercom, anons ve ¢agri
sistemleri gibi telekomunikasyon sistemleri kullanilir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi



‘ Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SiSTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Entegre Erisim Kontroli, Telekomiinikasyon ve Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyon sistemleri: Bina kullanicisinin konfor kosullarinin yerine getirilmesini saglayan alt
sistemlerin (HVAC, aydinlatma, erisim vb.) birbirleri ile ve sehir sebekesiyle iletisim halinde hizmet
vermelerine imkan tanirken enerji verimliligi saglamayi da hedefleyen ve bu hedef sirecinde insan
kaynakl hatalari minimize edebilen sistemleri icerirler. Bina Enerji Yonetim Sistemleri, Entegre iletisim
Sistemleri, Bilgi Teknolojileri ve Atik Yonetim Sistemleri, bina otomasyon sistemleri arasinda yer alirlar.

Bina Enerji Yonetim Sistemleri (BEMS), bir binanin enerji tiketiminin, ihtiyaclari dogrultusunda
izlenmesi, kontrol edilmesi ve optimize edilmesi amaciyla kullanilan bilgisayar tabanli otomasyon
sistemleridir. Bu sistemler, enerji yonetimini gerceklestirebilmek adina islev aldigi tim bina alt
sistemlerini (HVAC, aydinlatma, glic¢ sistemleri vb.) kapsamh bir sekilde izleyen ve kontrol eden
otomasyon sisteminin bir parcasidir.

onetiminin en P
!
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SiSTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Entegre Erisim Kontroli, Telekomiinikasyon ve Bina Otomasyon Sistemleri

Entegre lletisim Sistemleri, akilli binalarda yangin emniyeti sistemleri, HVAC sistemleri, asansérler,
erisim kontrol sistemleri, aydinlatma, eneriji, telekominikasyon ve veri yonetimi gibi diger bina sistemleri
ile merkezi yonetim ve akilli sebeke arasinda veri akisini saglamaktadir.

Bilgi teknolojisi (BT), her turli elektronik veriyi olusturmak, islemek, depolamak, glivenceye almak ve
iletimi icin herhangi bir bilgisayar, depolama, ag ve diger fiziksel aygitlar, altyapi ve sireclerin
kullanilmasidir. BT’ nin kullanimi hem bilgisayar teknolojisini hem de telekomiinikasyonu kapsar. Bu
sebeple bilgi teknolojileri, bina otomasyon sistemlerinin ayrilmaz ve énemli kismidir.

Akillh yapilarda cevreye etki edebilecek atiklarin azaltilmasi ve olusan atiklarin geri donlistimunun
artirlmasi amaciyla iyi bir atik yonetiminin surdurtlmesi gerekir. Binalarda atik yonetimi, dncelikle
binalardaki atik olusumunun azaltilmasina ve bununla birlikte atigin yeniden kullanilabilir hale
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Entegre Erisim Kontroli, Telekomiinikasyon ve Bina Otomasyon Sistemleri
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Bina Giivenlik ve Otomasyon Sistemlerinin Ust Diizey Entegrasyon ve Yonetimi

Kaynak: http://www.eec.com.tr/kurdugumuz-sistemler.1.bina-otomasyon-ve- Kaynak:http://www.kmccontrols.com.hk/products/Understanding_Building

yonetim-sistemleri.aspx Automation_and_Control_Systems.html
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Phipps Center for Sustainable Landscapes (CSL)
—A.B.D.

= Center for Sustainable Landscapes binasi bir
egitim, arastirma ve yonetim tesisidir.

= Bina, sahadan toplanan tim suyu isleyerek FRES
veniden kullanabilmekte ve kendi enerjisinin
tamamini Gretebilmektedir.

’

. CSL aym Zamanda ye§ll bina Standartlarmdan The Kaynak: http:/W\_Nw.biocycle.net/market-transformation-sustainable-
Living Building Challenge, WELL Building landscapes/

Platinum, SITES Platinum, LEED Platinum ve

BREEAM Outstanding In-Use sertifikalarina sahip

ilk tesis olma ozelligi tasimaktadir

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

“““““



. Akill Yapilar

BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Phipps Center for Sustainable Landscapes (CSL)
—A.B.D.

olarak
dogal
maksimum
otomasyon

Bina, dogal
faydalanabilmektedir.
havalandirma ve aydinlatmadan
faydalanabilmek adina bina
sisteminden yararlanilmistir.

1siktan aktif
Bununla birlikte

Bina otomasyon sistemi ile gerekli goruldigu
durumlarda bina cephesinde yer alan Ust pencere
grubu otomatik olarak devreye girmekte ve dogal
havalandirmadan maksimum yarar
saglanabilmektedir.

Kaynak: https://www.archdaily.com/364575/center-for-sustainable-
landscapes-the-design-alliance-architects
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Phipps Center for Sustainable Landscapes (CSL)
—A.B.D.

Bina kullanicilarinin masalarinda enerji tasarrufu
davranislarini tesvik etmek adina elektrik sayaclari
bulunmaktadir. Boylece her bir kullanici gun
icerisinde tukettigi enerjiyi izleyebilmektedir.

Atik yonetimi tam besin dongusu yonetim plani ile
gerceklestirilmistir  ve sifir  atlk  sahasi
amaclanmistir. Bu yonetim plani ile tim biyokdutle
verinde geri donustirilmekte ve cesitli saha
habitatlarini desteklemek ve proje sahasinda
zaman icinde Dbiyocesitliligi  korumak igin
ozellestirilmis kompost karisimlar
uygulanmaktadir.

Kaynak: https://www.archdaily.com/364575/center-for-sustainable-
landscapes-the-design-alliance-architects

~
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Forum Kayseri — Turkiye

= Bina 2011 yilinda agilmis ve 2018 yilinda BREEAM
In-Use Asset sertifikasini alarak Tirkiye’nin ilk
sertifikalandirilmis yesil binasi olmustur.

= Sulama sisteminden verimli bir sekilde
faydalanabilmek amaciyla nem ve yagmur
sensorlerinden faydalaniimistir.

Kaynak:https://realestate.union-
investment.com/en/properties/2112_kayseri_forum-kayseri.html
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BOLUM 2. AKILLI YAPILARDA KULLANILAN SISTEMLER
ve UYGULAMA ORNEKLERI

Forum Kayseri — Turkiye

Binada IP tabanli otomasyon sisteminden
faydalanilmistir. Sisteme dahil edilmis olan alt
sistemler ise mekanik otomasyon (HVAC), enerji
otomasyonu, yangin algilama sistemi, karth gecis
ve guvenlik sistemi, CCTV sistemi, eneriji
faturalama sistemi, karbonmonoksit algilama
sistemi ve aydinlatma otomasyonudur.

Bunlara ek olarak karbon salinimi ve enerji
tuketiminin minimize edilmesi amaciyla elektro-
mekanik sistem secimleri ozon dostu olacak
sekilde belirlenmistir

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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BOLUM 3. SONUC

SONUC ve DEGERLENDIRME

Akillr sehirleri “akilli yapilar” ve bu binalari sehre ve birbirine entegre eden “akilli altyapi
sistemleri” olmadan kurgulamak imkansizdir. Bu sebeple ¢agin gereksinimlerini karsilayan akilli
yapilara sahip olmak 6zellikle son yillarda 6nem kazanmuistir.

Akilli yapilar, gelismis ve entegre bina teknoloji sistemlerinin yardimiyla kullanici konforunun
arttinlmasinin yani sira, bina performansini enerji etkinligi ile optimize ederek stirdirulebilir cevre
yaklasimina da katkida bulunmaktadir.
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BOLUM 3. SONUC

SONUC ve DEGERLENDIRME

Akillr yapilarin, kullanici ve ¢evre haricinde tasarimdan yapima surecin icindeki her aktor icin 6ne
cikan ozelliklerinden s6z edilebilir. Miilk sahipleri icin akilli yapilar, bir mulkiin ekonomik degerini
artirir. Mulk ve tesis yoneticileri icin akilli yapilar, daha etkili alt sistemler ve sistem ydnetiminin
birlestirilmesi gibi daha verimli yonetim secenekleri saglar. Mimarlar, miihendisler ve miiteahhitler
icin akill yapilarin faydasi ise tasarim ve insaati, projelendirme ve proje yonetimi stirecinde tasarruf
ve verimliligi ortaya cikararak birlestirebilmektir.

Gelecegin yapilarini tasarlarken teknolojinin sundugu olanaklardan yararlanmak ve teknolojiyi
tasarimin igine katarak yapilari daha akilli hale getirmek artik kacinilmazdir. Akilli yapilar, bireysel
manada bina performansina kullanicilari icin pozitif yonde katki saglarken kentsel anlamda
kentlerin topyekun yeni kimlik ve boyut kazanmalari icin 6ncii olacaktir.
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