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Giris

* Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, bilgi sistemleri ve iletisim
teknolojilerinin  entegrasyonunu (bilisim sistemleri) mimkin kilarak
insanlarin bilgiye ve birbirlerine erisimleri daha kolay ve hizli hale getirdi.

* Bilisim sistemleri ginimuizde bankacilik sistemlerinden, ulasim ve savunma
sistemlerine kadar genis bir alanda kullanilmaktadir.

* Bu sistemlerin temelini bilgi olustururken, bilginin temelini de veri
olusturmaktadir.
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Veri ve Bilgi

* GuUnUmuz dijital diinyasinda veri en 6nemli varliklardan biridir.

|
|
|
* Veri aslinda genel bir ifadedir ve 6lcim, deney, sayim ya da gozlem yoluyla
elde edilmis, islenmemis, yorum yapmaya imkan vermeyecek dizeyde
sistemlestirilmis ham bilgi olarak tanimlanabilir.

* Diger taraftan verinin belli bir anlam ifade edecek sekilde islenip,
belirsizliginin azaltilmasiyla bilgi elde edilmektedir.

|

i

* Bilginin, tecribe veya 6grenme ile algilanmasiyla 6z bilgi olusurken, 6z
’ bilginin nasil kullanilacagini kavramak da bilgelik olarak tanimlanmaktadir.
:

|

ig:erik Anlam Igsellestirme Amag

C N XL NN

E)E)ENE TS,

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhd



. Bilgi Teknolojileri

Bilgi Teknolojileri
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. Bilgi Teknolojileri

Sensorler
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Sensorler

Geleneksel Tumlesik Sensorler: Cevredeki isaret/isaretler (koku, basing, vb.)
algilama elemani tarafindan elektrik isaretine dontsturilir. Ardindan isaret
kosullandirma ve isleme katinda uygun formata donustirilerek sensor ara
ylziine aktarilir. Ardindan sensor ara yuzu araciligiyla bir diger islemci kata ya
da kullaniciya sunulur.

A

Algilama > i Kosulland il q Sensor
Elemant saret Kogullandirma ve Isleme Arayiizii

Akilli Sensorler: Cevreden alinan degerler (koku, basing, vb.) yine algilama
elemaninda elektrik isaretine donustiuralir. Ardindan isaret kosullandirma
katinda belirlenen formata donusturilerek herhangi baska bir sisteme ihtiyac
duymadan mikroislemciye aktarihr. Aktarilan bu isaret mikroislemci
tarafindan dogrudan kullanima hazir hale getirilir.

Mikroislemci b

Algilama
Eleman

\ 4

> Isaret Kosullandirma




Siber Fiziksel Sistemler

l
|
l *  Hesaplama ve fiziksel bilesenlerin (makineler ve bilesenleri) sorunsuz etkilesimiyle olusturulan ve buna
| bagli olarak tasarlanmis sistemlerdir.

*  Siber fiziksel sistemler; fiziksel olarak c¢alisan sistemlerin, siber uzay boyutundaki imkanlari kullanarak
birbirleriyle stirekli iletisim halinde olmalari mantigina gore ¢alismaktadir.

*  Builetisimde sensorler kilit rol oynamaktadir.

*  Makinelerden ve makine bilesenlerinden dogru ve glivenilir veriler elde etmek, siber fiziksel sistem
uygulamasini olusturmada ilk adimdir.

e  Veriler dogrudan sensorler ile o6lgulebilir ya da otomasyon ve denetleyici teknoloji birimlerince
uretilirler.

* Ancak etkili bir siber fiziksel sistem ortaminin olusturulmasi cok cesitli kaynaklardan elde edilen

|

i

|

’ *  Bu agidan bakildiginda sensor teknolojileri bu alanda bliyiik 6nem tasimaktadir.

{ verilerin etkin bir sekilde yonetilmesi ve merkezi sunucuya kesintisiz aktarilmasini da gerektirmektedir.
I

*  Bu sartlar gercgeklestirildiginde tarim, hayvancilik, havacilik, bina tasarimi, sivil altyapi, enerji, cevre
kalitesi, saglik hizmetleri, savunma teknolojileri ve ulasim gibi birbirinden farkli uygulama alanlarinda
etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilir.

e Ayrica gelistirilen ve genisletilen siber fiziksel sistemlerden elde edilen veriler arttikca yapay zeka
alanindaki gelismelerden de yararlanilarak sektorel anlamda verimlilik artirilacaktir.
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. Bilgi Teknolojileri

Siber Fiziksel Sistemler

' Toplama s

Kontrol ve / Akl”l \

Optimizasyon

Siber Fiziksel Sistem Altyapisi
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. Bilgi Teknolojileri

*  Biyometrik sistemler insanlarin fizyolojik ve davranissal karakterlerini olgerler.

Iinsan Kaynakh Veriler - Biyometri

*  Biyometri, bir kisinin kimligini belirlemek veya dogrulamak icin fizyolojik veya davranissal
ozelliklerinin belirlenmesidir.

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhd

Biyometrik Ozellikler
I
v v v v v v
El Yiiz Goz Biyokimyas Davranisl Hafif
Bolgesi Bolgesi Bolgesi al ar Etkenler
Parmak izi |44 Yiz [ Retina | lz:)fui € Tus;iﬁsm | Cinsiyet |«
’ .. Kulak - Etnik
} Avug Izi [ Sekli o Iris o DNA [ Ses [ Kékeni
El - Goz Kalp Atim :
Di
} Geometrisi 4 $ 4 Ak N Sesi 4 Imza 4 Boy N
Damar ey Yara izleri,
Dil izi Elektro R ; h
Oriintiileri N < Kardiogram <€ Yiiriiyiis € Isfiretler, €
Doévmeler
Parmak
Eklem izi




Buyuk Veri

* Blyuk verinin, cok sayida veriyi ifade ettigine inanilsa da; gercekte, veri miktarindan ¢ok
daha fazlasini ifade eder.

* Gelismis karar almayl saglama, slire¢ optimizasyonu ve bilgi kesfi icin yeni islenme
bicimlerine gereksinim duyan, yuksek hacimli, yiksek hizli ve/veya yilksek cesitlilige sahip
bilgi kaynaklari olarak tanimlamistir.

|

| * Verimli depolama, maniptllasyon ve analiz icin 06lceklenebilir bir mimari gerektiren,
oncelikli olarak hacim, hiz, cesitlilik ve/veya degiskenlik karakteristiklerine sahip kapsamli
veri setleri blylk veri olarak nitelendirilebilecektir.

|

:

* Blyuk veri ne kadar bilgi sahibi olundugundan c¢ok, o bilgiyle ne yapilacagl Uzerine
yogunlasir.

* Herhangi bir kaynaktan veri alip onlari para ve zaman tasarrufu, yeni proje gelisimi ve
optimize edilmis Onerileri ayni zamanda da akill karar verilmesini saglayan cevaplar
bulmak icin analiz eder.
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. Bilgi Teknolojileri

Buyuk Veri

VOLUME - HACIM
(Kayrtlar
islemler

Dosyalar)

VARIETY -

VELOCITY — HIZ CESITLILIK
(Y1igin (Yapilandirihsmis
Gercek zaman Yari-yapilandiriimis

Akislar) Yapilandurlmamis

)

Bliyuk Verinin 3 V’si .

o le. - . & B o

VERi MADENCILIGi

Blyulk veriden, karakteristik ozellikleri (hacim, gesitlilik,
hiz, vs.) sebebiyle, geleneksel yontem ve teknolojiler
kullanilarak yararlanilmasi oldukga zordur.

Bu nedenle zaman icerisinde, blylk veriden fayda
saglayabilmek amaciyla, cgesitli yontem ve teknolojiler
gelismistir.

Bu yontemlerden biri olan veri madenciligi, blyik veri
tabanlarindaki gizli bilgi ve yapiyl agiga ¢ikarmak igin
cok sayida veri analizi aracini kullanan bir siirectir.

1. Verilerin temizlenmesi

2 Verilerin birlestirilmesi

3. Verilerin segilmesi

4. Verilerin donlisiimi

5. Veri madenciligi,

6.0riintiilerin degerlendirilmesi

-
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3D/4D Yazicilar

l
|
I e Endustri 4.0 (4. Sanayi Devrimi) ile geleneksel tarzda lretim ve otomasyon sistemlerinin
| yerini modern ve akilli sistemler almaya basladi.

e Endustri 4.0 Nesnelerin Interneti, internet hizmetleri ve siber fiziksel sistemlerden olusan
Uc asamali bir sistemler kiimesidir.

* Bu baglamda lretimde modern dokunuslari desteklemek amaciyla 3D ve 4D vyazicilarin
kullanimina baslanmistir.
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Akilli (Karanhk) Fabrikalar

* Karanhk fabrikalar, tamamen otomatik sistemlerle donatilmis ve blinyesinde insanin
varligina ihtiyac duymayan yapilardir.

|

|

|

* Geleneksel Uretim silirecinde, fabrikalarda operasyonu strdirmek icin tipik insan gliciine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

* Normal fabrikalarda mevcut is ve isci glivenligi riskleri akilli Gretime gecilmesiyle beraber
minimize edilebilecektir.

* Sirekli veri akisi ve bu veri akisinin denetiminin mimkin olmasi sayesinde surekli siireg
kontrolii gerceklestirilebilecektir.

|

| *  Veri kaynaklari bilinen her tir Grin rahatlikla tretilebilecek, makinelerin yorulma gibi bir
’ problemleri olmayacagi icin araliksiz 7 gin 24 saat Uretim yapilabilecektir.
:

|

|

\

* Ayrica bu tir fabrikalardaki makineler sensoérleri yardimiyla hareket ettikleri icin ilave bir
aydinlatmaya da ihtiya¢ duyulmayacaktir.
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. Bilgi Teknolojileri

Bulut Bilisim

*  Bulut bilisim bilgisayarlar ve diger cihazlar igin
ihtiyag  duyuldugunda  ve istenildiginde
kullanicilar arasinda kaynak paylasimina izin
veren internet tabanli bilisim hizmetlerine
verilen isimdir.

*  Bu hizmetler sunucu, depolama, veri tabani, ag,
yazillm, analiz ya da makina zekasi olabilir.
Kaynak paylasimi sayesinde belirli islemleri
gerceklestirmek icin fiziksel olarak o hizmeti
saglayacak olan birime ihtiya¢ ortadan kalkmis,
kaynaklarin daha esnek bir sekilde ve ekonomik
olarak kullanilmasi mimkin hale getirilmistir.

*  Bulut bilisim ayni zamanda esnek dlceklendirme
olanagi da sunmaktadir. Bu da istenilen kaynaga
ihtiyac halinde ve sadece ihtiya¢ duyulan
miktarda erisimin dagitik bir sekilde sunulmasi
anlamina gelmektedir.

verilerin yedeklenmesi ilkesi ile calistigindan
olagandisi durumlarda veriyi kurtarma ve is
surekliliginin saglanmasi ve tiim bu islemlerin
daha ekonomik sekilde yapilmasi nedeniyle

; e Bulut bilisim ayni zamanda farkli merkezlerde
\ cazip bir yontem haline gelmistir.

Bilgisayariar

Platform

LN

Altyap:
Hesaplama Biok Depolama

(a)
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Bulut Bilisim — Hizmet Modelleri

Hizmet Olarak Yazim (SaaS): Tiketiciye saglanan yetenek, saglayicinin bulut
altyapisi Uzerinde calisan uygulamalarini kullanmaktadir. Uygulamalara, bir web
tarayicisi (6rnegin, web tabanli e-posta) gibi bir ince istemci arabirimi veya bir
program arabirimi araciligiyla cesitli istemci cihazlarindan erisilebilir. Tiketici,
sinirli kullaniciya 6zgi uygulama-yapilandirma ayarlari haricinde, ag, sunucular,
isletim sistemleri, depolama ve hatta bireysel uygulama yetenekleri dahil olmak
uzere temeldeki bulut altyapisini yonetmez veya kontrol edemez.

Hizmet Olarak Platform (PaaS): Tiketici; ag, sunucular, isletim sistemleri veya
depolama dahil olmak Uzere temeldeki bulut altyapisini yonetmez veya kontrol
etmez, ancak dagitilan uygulamalar ve muhtemelen uygulama barindirma ortami
icin yapilandirma ayarlari tizerinde kontrole sahiptir.

Hizmet Olarak Altyap:i (laaS): Tiketiciye saglanan yetenek, islem, depolama,
aglar ve tulketicinin isletim sistemlerini ve uygulamalari icerebilen rastgele
yazilimlari dagitabilecegi ve calistirabilecegi diger temel bilgi islem kaynaklarini
saglamaktadir. Tuketici, temeldeki bulut altyapisini yonetmez veya kontrol
etmez, ancak isletim sistemleri, depolama ve konuslandiriimis uygulamalar
uzerinde kontrole sahiptir.
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Bulut Bilisim — Dagitim Modelleri

Ozel Bulut: Bulut altyapisi, birden cok tiketiciden olusan tek bir kurulus
tarafindan 6zel kullanim icin saglanir. Kurulusa, tUglinci bir tarafa veya bunlarin
bir kombinasyonuna ait olabilir, yonetilebilir, isletilebilir ve tesis icinde veya
disinda mevcut olabilir.

Topluluk Bulutu: Bulut altyapisi, endiseleri paylasan kuruluslardan belirli bir
tiketici toplulugu tarafindan 6zel kullanim igin saglanir. Topluluktaki bir veya daha
fazla kurulusa, Uclinct bir tarafa veya bunlarin bir kombinasyonuna ait olabilir,
yonetilebilir ve isletilebilir ve sirket icinde veya disinda mevcut olabilir.

Genel Bulut: Bulut altyapisi, genel halk tarafindan acik kullanim igin
hazirlanmistir.  Bir isletme, akademisyen, devlet kurulusu veya bunlarin bir
kombinasyonu tarafindan sahip olunabilir, yonetilebilir ve isletilebilir.

Hibrit Bulut: Bulut altyapisi, benzersiz varliklar olarak kalan, ancak
standartlastiriimis veya tescilli teknoloji ile birbirine bagh olan iki veya daha fazla
farkl bulut altyapisindan (6zel, topluluk veya genel) olusan bir bilesimdir.
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. Bilgi Teknolojileri

Nesnelerin interneti

* Nesnelerin interneti; bilgi islem ve iletisim teknolojisini evde ve isyerimizde
kullandigimiz birgok nesneyle bitlnlestirdigimiz kendisi soyut, etkileri somut
bir kavramdir.

* jlk baslarda Radyo Frekansi Tanimlama (RFID) kartlari gibi diisik maliyetli
sensor teknolojileri ile Urlinleri etiketleme ve kontrol etme izleme istegiyle
baslamistir.

* Gelisen internet tabanl iletisim ve sensor teknolojileriyle birlikte 6zellikle
otonom teknolojilerinin gelismesiyle birlikte 6ne ¢ikmistir.
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. Bilgi Teknolojileri

Nesnelerin interneti

e Akl sehirler; nesnelerin interneti (loT) teknolojisi ile veri toplayarak, kaynaklarla
hizmetleri verimli bir sekilde yonetmek lizere, bu verilerden elde edilen bilgileri kullanirlar.

* Boylelikle sehirlerde yasayan insanlarin, kendilerine sunulan kaliteli hizmetlerle hayat
sartlari kolaylasir.

* Guvenlik, saghk, ulasim gibi bircok alanda akilli sehir uygulamalarinin gelistirilmesinde loT
cihazlarindan yardim alinmaktadir.

* Akl sensorler, izleme cihazlari ve yapay zeka gibi yeni teknolojilerin birarada kullanildigi
Nesnelerin Interneti ile sehir hayatini iyilestirmek adina izleme ve kontrol islemlerinin yani
sira gelecek tahmini analizleri de gergeklestirilir.

loT & Smart City

T
3L

g —a
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. Bilgi Teknolojileri

Nesnelerin interneti

Ozellikler
Sicaklk,

Konum,

Agirlik, ...
Algilayicilar,

RFID Etiketler,

Mobil Cihazlar, ...
RFID,

WiFi,
Zigbee,
NFC,
Kizilotesi,

Bluetooth, ...

Yazilim Dilleri,

Bulut Bilisim,

Blyuk Veri,

Makine Ogrenmes

A

[

- .
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. Bilgi Teknolojileri

Nesnelerin interneti — Uygulama Alanlari

Ev ve Bina Otomasyonunda loT Enerji Sektoriinde loT

. Ortam kosullarina adapte olan akilli aydinlatma c Gelismis 6lgim yapisi (AMI)

|
|
| 0 Web ve mobil uygulamalarla devreye alinabilen kablosuz ve 0 SCADA (Denetim Kontrolii ve Veri Toplama)

internet baglantili isiklar

c Akilliinvertorler
. Akilli cihazlarin yonetimi ve kontroll

. Enerji tiiketen cihazlarin uzaktan kumanda islemi
. Gozetim, glivenlik ve alarm sistemleri

Duman ve gaz algilama tabanli giivenlik sistemleri

Medikal ve Saglik Sistemlerinde loT
. Uzaktan saglk izleme
EndistrideloT
. Acil bildirim sistemleri
. Gergek zamanli izleme ve sireglerin kontrolu

I . Giyilebilir 10T cihazlar
Ozel iletisim ve internet teknolojileri ile akilli makineleri, akill

sensorleri, akilli denetleyicileri gérevlendirme . Gergek zamanli bebek izleme
Yiiksek hassasiyetli otomasyon ve kontrol sayesinde giivelik,

l

. Video, ses, projektor gibi ev eglence yonetim

|

i guvenilirlik ve gtivenilebilirligi en Ust seviyeye gikartmak

Ulagimda loT
Cevre AnalizindeloT

. . Akill trafik kontrolu
. Bulut tabanli hava izleme

. g -t . insansiz 6zerk navigasyon
. Gurultu ve hava kirliligi izleme

. 4 O Inter ve Intra arag iletisimi
. Yangin algilama sistemleri
’ . . J Acil kurtarma igcin otomatik sanziman

. Deprem ve tsunami erken uyari sistemi . & '3 &

2. s Y .’»--.“ .
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. Bilgi Teknolojileri

Uygulamalar

 Santander (ispanya) — EAR-IT

EAR-IT experimonts : fow (9 and 2 kot
of [ cooperste togother 1o deliver
EAR-IT applications using
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. Bilgi Teknolojileri

Uygulamalar

e Japonya - FANUC (Karanlik Fabrika)
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Uygulamalar

* New York (Amerika) - The New York City Connected Vehicle
(CV) Program — Akilli Ulasim

S ratfic ot
b o) €5, % -
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&) X
> .
)
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.
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. Bilgi Teknolojileri

Uygulamalar

 Barselona (ispanya) — loT Tabanli Akilli Cép Bidonlari (Akilli
Sensorler-loT-Atik Yonetimi)

L

Smart Waste Bin Sensor

| +Detect Waste Bin Full/Empty, Flame risk by ultrasonic
*Wireless NBloT Cellular Network
+Battery Powered with Long Lifetime
+Qutdoor Enclosure for Bin Cover Mounting
*ThingsMaster OTA for status monitor 3
+Save Garbage Truck operation and fuel cost e
I
|

Cloud ({( | )

&

<LK
DOSIISII> ,/‘_ !

Mobile

_________________
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. Bilgi Teknolojileri

Uygulamalar

* Seul (Gliney Kore) — C-ITS — Akilli Ulasim (Sensorler - 10T)

|
|
I ——— r—

2.Alarm for accident occurred
in curved section

1.Warning of
jaywalking ahead

: ; 3.Pothole detection and warvnng] ;?:
T L 48 " ’

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhd



Uygulamalar

Mersin — Akilli Kavsak

&m
L - 4R -
k o= oy e- l— 1= an

MERSIN
BUYUKSEHIR

A BELEDIYESI
e T T T e T ey, e
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Uygulamalar

* Esenler/istanbul — Akilli Sehir Projesi
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Uygulamalar

* Ankara — Elektrik Enerji Takip sistemi (ETS)

. -

T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhd




Sonug

Bilgi teknolojileri; ginimuiz sartlarinda ihtiyag duydugumuz bilginin Uretilmesi,
yonetilmesi, saklanmasi ve paylasiimasinda merkezde yer almaktadir.

|

|

' * Bilgi teknolojileri sayesinde yonetim bilimleri, mihendislik bilimleri, biyomedikal,
yoneylem arastirmasi, davranis bilimleri, psikoloji, sosyoloji, saglk ve ekonomi gibi
birbirlerinden farkli alanlar, uyum icerisinde ve ortak amaca etkinlikle hizmet edebilir hale
gelmektedir.

* Aillli sehir konsepti 6zelinde bilgi teknolojilerine odaklanildiginda ise bilgi teknolojisini
olusturan; bilginin olusturulmasi, bilginin Uretilmesi ve bilginin saklanmasi/paylasiimasi
sureclerinin bir batln halinde degerlendirilmesi gerekmektedir.

* Akilli sehirler surekli veri Ureten, bu veriyi anlamli bilgiye dénilstiren ve sonunda da
degerlendirerek inovatif sliregler baslatan bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

* Bu sistem surekli kontrol mekanizmasiyla desteklenmekte ve Uretilen her bilgi belli bir
zaman sonra eskimekte ya da anlamini yitirmektedir.

|

:

! * Bu sureci verimli kullanmak ve bilginin eskimesini beklemeden yeni bilgilerle
| desteklenmesini saglamak stire¢ kontroli agisindan bliylik 6nem arz etmektedir.
|

* Bu sebeple akilli sehirlerin surdurilebilirliginin saglanabilmesi icin haberlesme, atik
yonetimi/geri kazanimi, enerji Gretimi/dagitimi ve ulasim sistemlerinde bilgi teknolojisi
altyapi sistemlerinin slrekli glincellenerek yenilik¢i teknolojilerin takip edilmesi, bireylerin

bilisim teknolojileri okur/yazarhginin sirekli gelistirilmesi, giivenlik basta olmak Uzere

bireylerin bilgi teknolojileri koruma farkindaliklarinin artirilmasi gerekmektedir.
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